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                               EL SUELO COMO MEZCLA 

A1. Suelo 
 
El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre en la que 
viven numerosos organismos y crece la vegetación. Es una 
estructura de vital importancia para el desarrollo de la vida. El 
suelo sirve de soporte a las plantas y proporciona los 
elementos nutritivos necesarios para su desarrollo. 
Importancia del suelo en la producción de alimentos 

El suelo tiene una gran importancia en el desarrollo de la 

humanidad; es el asiento de la producción vegetal e 

indirectamente de la animal, ya que de él dependen los 

animales útiles para el hombre, como vacas, cerdos, ovejas y 

aves de corral.                            

                           El suelo como productor de alimentos 

 

 

 

 

 

Los recursos naturales son materiales o productos que proporciona la naturaleza, 
le dan potencialidad y riqueza a una nación y son aprovechados por el hombre 
para su beneficio.  
Se clasifican en: 
Renovables: son los que tienen la posibilidad de regenerarse después de un 
tiempo más o menos breve, como: los bosques. 

No renovables: una vez agotados no pueden regenerarse, como: yacimientos 
minerales, combustibles fósiles y nucleares. 

           APRENDIZAJES TEMÁTICA 

ǒ 1. Reconoce la importancia del 
 suelo en la producción de alimentos y la 
necesidad de su conservación, al analizar 
críticamente información al respecto. (N2) 
ǒ 2. Caracteriza al suelo como una mezcla 
de sólidos, líquidos y gases y clasifica a la 
parte sólida en compuestos orgánicos  e 
inorgánicos, mediante la experimentación 
destacando  la observación. (N3) 
 

             Mezcla: 
ǒ El suelo como una mezcla 
ǒ Fases en el suelo 
Características de los compuestos 
orgánicos e inorgánicos 
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Debido a que la mayoría de los suelos requieren de miles de años e inclusive 

millones de años para su formación (1 cm de espesor puede tardar 300 años en 

formarse), una vez que han sido erosionados, resulta muy difícil recuperarlos, por 

lo que se considera en la actualidad un recurso natural renovable pero estamos 

muy próximos a que sea considerado no renovable. Por tanto se requiere de su 

necesidad de su conservación, pues del suelo se obtienen los alimentos para la 

supervivencia de todo ser vivo. 

 

Nutrientes para las plantas 

Las plantas requieren de muchos nutrientes químicos para vivir y desarrollarse, a 
estos elementos se les denomina nutriente pues son el alimento de las plantas. 
Los elementos fundamentales para la planta son 16. A partir del aire y del agua se 
obtienen de manera combinada el carbono, hidrogeno y oxígeno. Los 13 
elementos restantes se toman principalmente del suelo. El nitrógeno, fosforo, 
potasio, calcio, magnesio y azufre, se necesitan en cantidades relativamente 
grandes por lo que se les denomina macronutrientes. A los nutrientes que se 
requieren en cantidades considerablemente menores se les denomina 
micronutrientes  e incluye el Mn, Fe, B, Zn, Cu, Mo, Cl. 
Los tres principales nutrientes de las plantas son N, P, K.  
 

Nutriente                                Función    forma   

asimilable 

Nitrógeno 
Forma parte de proteínas y clorofila, da color verde a 

las plantas y promueve el desarrollo de hojas y tallos. 

NH4
+, NO3

- 

Fosforo 

Es importante en el desarrollo inicial de las plantas, 

provoca un crecimiento inicial, rápido y vigoroso. 

Estimula la floración. Forma parte de las proteínas. 

H2PO4
-, 

HPO4
2- 

Potasio 
Da vigor y resistencia contra las enfermedades. 
 

K+ 

Calcio 
Promueve el desarrollo de raíces, mejora la absorción 
del nitrógeno. Constituye una base para la 
neutralización de ácidos orgánicos 

 
Ca2+ 

Magnesio Mantiene el color verde obscuro en las hojas Mg2+ 

Azufre 
Ayuda en la formación de la clorofila. Promueve el 
desarrollo de las raíces. Forma parte de las proteínas. 

SO4
2-, 

SO3
2- 

Manganeso 
Ayuda a la formación de la clorofila y contrarresta el 
efecto de una aireación deficiente. 

     Mn2+ 

Hierro Ayuda a la formación de la clorofila  Fe2+, Fe3+ 

C, H, O 
Elementos estructurales principales en los tejidos H2O, OH, 

CO2 
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USOS DEL SUELO 

             

1. Soporte vegetal: 

a. Agrícola. 

b. Ganadero: pastos. 

c. Forestal: explotación maderera. 

d. Recreativo, natural: parques naturales, cineg®ticos,é 

 
2. Urbano: 

a. Edificación: casas, industrias. 

b. Infraestructuras: carreteras 

 
3. Recursos minerales: 

a. la bauxita (lateritas) es un suelo que se explota para la obtención de aluminio. 

b. materiales de construcción: arcillas, gravas. 

 

Acosta de estas actividades, el suelo, recibe multitud de impactos: erosión, 

sobreexplotación, contaminación, compactación, simple eliminación, etc. 
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Ejercita lo aprendido 

Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es   verdadero 

y (F) si es falso. 

(    ) El suelo es un recurso que se renueva con el cultivo  

(    ) El papel principal que cumple el suelo es la construcción de viviendas y  

carreteras 

(    ) La función más importante del suelo es la de productor de alimentos 

(    ) En el suelo ocurren procesos químicos, físicos y biológicos 

(    ) La función más importante del suelo es la captación y filtración de agua. 

Contesta lo que se solicita: 

1. En el siguiente espacio, elabora un esquema o dibujo que muestre los usos 

del suelo. 

 

 

 

 

 

 

2. ¿Por qué se afirma que la función más importante del suelo es la de 

productor de alimentos? Explica. 

 

3. ¿Qué tipo de recurso es el suelo y qué se requiere para preservarlo?  

 

 

4. ¿Por qué es importante el suelo para el hombre, los animales y las plantas? 

 

 

5. Además de la función de productor de alimentos, menciona dos funciones  

más que cumpla este recurso. 
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Ejercicios de autoevaluación 

 

 

 

 

 

1. (     ) La función más importante del suelo para el ser humano es: 

a) la construcción de viviendas 
b) la construcción de carreteras 
c) la de productor de alimentos 
d) ser la vía de captación y filtración de agua 

 

2. (     ) Sostén de las plantas y productor de alimentos son unas de las principales 

funciones de: 

a) la biosfera 
b) el suelo 
c) el agricultor 
d) la energía solar 

 

3. (    ) El suelo es importante para el hombre, para los animales y para las plantas 
porque: 

a) está compuesto de arcilla y compuestos orgánicos 

b) está formado de materia orgánica e inorgánica 

c) tiene yacimientos minerales 

d) es su principal productor de alimentos 

4. (     ) el suelo se considera como un recurso renovable porque: 

a) permite que crezcan diversos tipos de plantas 

b) se pueden cultivar todo tipo de vegetales 

c) tiene la posibilidad de regenerarse después de un tiempo más o menos 

breve 

d) funciona como hábitat para los organismos 

                                                                          Respuestas: 1C, 2B, 3D, 4C. 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/reyescatolicos/celebraciones/Andalucia08/chico estudiando.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/reyescatolicos/celebraciones/Andalucia08/chico estudiando.gif
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A2.  El suelo como una mezcla de sólidos, líquidos y gases y clasificación de 
la parte sólida en compuestos orgánicos e inorgánicos. 
 
Introducción: En el laboratorio del Colegio, un equipo de estudiantes con la 

finalidad de cubrir el aprendizaje 2, realizaron la siguiente actividad experimental: 

 

                  El suelo como una mezcla de sólidos, líquidos y gases 

Material Sustancias 

Soporte universal completo Muestra de suelo 

Tubos de ensayo con pinzas Agua oxigenada (H2O2) 

Cápsula de porcelana Microscopio estereoscópico  

gotero Porta objetos 

 
1. Observaron una muestra de suelo al microscopio como muestra la imagen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Agregaron una pequeña muestra de suelo  a un tubo de ensayo, lo pusieron al 

mechero y observaron lo siguiente: 
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3. Calentaron una muestra de suelo en un crisol hasta su calcinación 

observándose lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

4. Posteriormente tomaron una muestra de suelo y la agregaron a una cápsula de 

porcelana,  adicionaron unas gotas de agua oxigenada a la muestra y  observaron 

efervescencia, determinando que la materia orgánica se puede identificar con 

H2O2. 

 

 

 

 

                        Materia orgánica  + H2O2  Ą efervescencia 

5. Finalmente agregaron una muestra de suelo a otro tubo de ensayo, le dieron 
unos pequeños golpes al tubo con la muestra sobre una franela, agregaron 5 mL 
de agua y observaron lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

Con base a la actividad anterior, contesta las siguientes preguntas: 
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Ejercita lo aprendido 

Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es verdadero 

y (F) si es falso.  

El suelo: 

(     ) es un elemento químico. 

(     ) es un compuesto químico. 

(     ) está formado únicamente por minerales. 

(     ) es una mezcla homogénea formada por componentes sólidos.  

(     ) es una mezcla heterogénea que contiene sólidos, agua y aire. 

(     ) está formado de materia orgánica, materia inorgánica, agua y aire.                 

 

Ejercicios de autoevaluación 

 

 

 

 

 

1. (  ) Al estar constituido por una parte sólida, una parte gaseosa y una parte 
líquida, el suelo es considerado como: 

a) una mezcla homogénea 
b) una mezcla heterogénea 
c) un compuesto orgánico 
d) un compuesto inorgánico 

 
2. (   ) A la propiedad física del suelo que le permite almacenar entre sus huecos, 
gases (O2 y CO2), se le llama: 

a) dureza 
b) impenetrabilidad 
c) solubilidad 
d) porosidad 

 
3. (    ) Una muestra de suelo es analizada por unos estudiantes, al agregarle unas 
gota de agua esta es absorbida entre los poros, esto demuestra que en el suelo 
hay:  

a) arena y  grava  
b) insectos vivos 
c) espacios de aire 
d) una parte líquida dentro del suelo                              

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/reyescatolicos/celebraciones/Andalucia08/chico estudiando.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/reyescatolicos/celebraciones/Andalucia08/chico estudiando.gif
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4. ( ) Al agregar agua oxigenada a una pequeña muestra de suelo se produce 
una efervescencia. Esto es una evidencia de que la muestra contiene: 
 

a) cuarzo 
b) arena 
c) materia orgánica 
d) sales inorgánicas 

 
5. ( ) Una pequeña muestra de suelo se coloca dentro de un crisol y se calienta 
fuertemente con un mechero hasta su calcinación, después de un tiempo se 
observa la presencia de un sólido negro, lo que permite afirmar que se quemó: 
 

a) la grava  
b) la arena 
c) la materia orgánica  
d) el cuarzo 

 
6. ( ) Una pequeña muestra de suelo se coloca dentro de un tubo de ensayo y 
se pone a calentar suavemente en un mechero, después de un momento se 
observa vapor de agua condensándose en las paredes del tubo, esto demuestra 
que un componente del suelo es: 
 

a) la arena 
b) la grava 
c) el aire 
d) el agua 

 
7. (   ) Un estudiante observa al microscopio una pequeña muestra de suelo, 
encontrando pequeños trozos de cuarzo, y otros minerales. Lo anterior permite 
afirmar que el suelo contiene: 
 

a) materia orgánica 
b) sustancias inorgánicas 
c) aire y agua 
d) sales disueltas en agua 

8. ( ) Después de analizar una muestra de suelo, un estudiante reporta que ésta 
se compone de minerales, materia orgánica, poros (aire) y agua. Estos 
componentes permiten confirmar que el suelo es: 
 

a) un elemento 
b) un compuesto 
c) una mezcla homogénea 
d) una mezcla heterogénea 

                                                      Respuestas: 1B, 2D, 3C, 4C, 5C, 6D, 7B, 8D. 
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                        PROPIEDADES GENERALES DE LAS SALES 

9. Explica la importancia de conocer 
el pH del suelo para estimar la viabilidad  
del crecimiento de las plantas, desarrollando 
habilidades de búsqueda y procesamiento 
de información en fuentes documentales 
 confiables. (N2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

           APRENDIZAJES TEMÁTICA 

ǒ 3. Distingue por sus propiedades 
a los compuestos orgánicos e 
inorgánicos, desarrollando habilidades 
de búsqueda y procesamiento de 
información en fuentes documentales 
confiables. (N1) 
ǒ 4. Clasifica los tipos de compuestos 
inorgánicos presentes en el suelo e 
identifica cuales proveen de nutrientes  
a las plantas. (N3) 
ǒ 5. Comprende algunas propiedades 
de las sales y las relaciona con el tipo de 
enlace. (N2) 
ǒ 6. Explica con base en la teor²a de 
Arrhenius el proceso de disociación 
de sales en el agua, que permite la 
presencia de iones en el suelo y reconoce 
su importancia para la nutrición de las 
plantas. (N3) 
ǒ 7. Utiliza el Modelo de Bohr para 
ejemplificar la formación de aniones y 
cationes, a partir de la ganancia o pérdida 
de electrones. (N2) 
ǒ 8. Aplica el an§lisis qu²mico para 
identificar algunos iones presentes 
en el suelo mediante la 
experimentación de manera 
cooperativa. (N2) 

Elementos: 
ÅÅ Macro y micronutrientes. 
 
Compuesto: 
ÅÅ Clasificaci·n de los compuestos 
inorgánicos en óxidos, ácidos, 
hidróxidos y sales. 
ÅÅ Propiedades de las sales 
(solubilidad, estado físico, formación 
de cristales y conductividad eléctrica). 
 
Estructura de la materia: 
ÅÅ Concepto de ion: ani·n y cati·n. 
(iones hidrógeno e hidróxido). 
ÅÅ Iones presentes com¼nmente en el 
suelo (monoatómicos y poliatómicos). 
ÅÅ Modelo at·mico de Bohr. 
 
Enlace químico: 
ÅÅ Enlace i·nico. 
ÅÅ Teor²a de disociaci·n de Arrhenius. 
 
Compuesto: 
ÅÅ Concepto §cido ï base (de acuerdo 
a la teoría de Arrhenius). 
ÅÅ Caracter²sticas de §cidos y bases. 
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A3. Distingue por sus propiedades a los compuestos orgánicos e 

inorgánicos. 

Los compuestos químicos son clasificados para su estudio en orgánicos e 

inorgánicos y a su vez, cada una de estas divisiones forman familias de ellos, los 

cuales se caracterizan por tener propiedades semejantes; esto se debe a su 

composición. Así, en la química inorgánica tenemos compuestos como los óxidos, 

los hidróxidos, los ácidos y las sales; mientras que en la química orgánica hay 

familias de compuestos como los alcanos, los alquenos, los alquinos, los 

alcoholes, los aldehídos, las cetonas, etc. Las diferencias entre las propiedades de 

los compuestos orgánicos e inorgánicos son pronunciadas.   

 

            Diferencias entre los compuestos orgánicos e inorgánicos 

 

        Compuestos orgánicos         Compuestos inorgánicos 

1. Contienen carbono, casi siempre 
hidrógeno y con frecuencia oxígeno, 
nitrógeno. Azufre, halógenos y fósforo. 

1. Están constituidos por combinaciones 
entre los elementos de la tabla periódica. 

2. El número de compuestos que 
contienen carbono es mucho mayor 
que el de los compuestos que no lo 
contienen. 

2. El número de compuestos es mucho 
menor que el de los compuestos 

orgánicos. 

3. El enlace más frecuente es el 
covalente. 

3. El enlace más frecuente es el iónico. 

4. Los átomos de carbono tienen 
capacidad de combinarse entre sí por 
enlace covalente, formando largas 
cadenas, propiedad llamada 
concatenación. 

4. No presentan concatenación. 

5. Presentan isomería: es decir, una 
fórmula molecular puede referirse a 
dos o más compuestos. Ejemplo: la 
fórmula C2H6O puede representar al 
alcohol etílico o al éter di metílico.  

5. No presentan isomería. 

6. La mayoría son combustibles 6. Por lo general, no arden. 

7. Se descomponen fácilmente por el 
calor 

7. Resisten temperaturas elevadas. 

8. Son gases, líquidos o sólidos de 
bajos puntos de fusión. 

8. Por lo general son sólidos de puntos 
de fusión elevados. 

9. Generalmente son solubles en 
disolventes orgánicos, como alcohol, 
éter, , benceno, cloroformo etc. 

9. Generalmente, son solubles en agua. 

10. Pocas disoluciones de sus 
compuestos se ionizan y conducen la 
corriente eléctrica. 

10. En disolución, la mayoría se ionizan 
y conducen la corriente eléctrica. 

11. Las reacciones son lentas y rara 
vez cuantitativas. 

11. Reaccionan, casi siempre, rápida y 
cuantitativamente. 
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Ejercita lo aprendido 
Aprendamos leyendo: efectúa la siguiente lectura y posteriormente completa 
la tabla de abajo. 
 
Lectura: DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS ORGÁNICOS E INORGÁNICOS. 
ELEMENTOS PARTICIPANTES 
Los compuestos orgánicos, están formados por unos cuantos elementos, entre los 
que se encuentran: el carbono como principal, el hidrógeno, el oxígeno, el 
nitrógeno, el fósforo, el azufre, los halógenos y algunos metales, con los cuales 
generan una enorme cantidad de compuestos que rebasan los 13 millones, 
mientras que los compuestos inorgánicos están constituidos por todos los 
compuestos que resultan de todas las posibles combinaciones de los elementos 
conocidos hasta hoy, incluyendo algunos compuestos del carbono como el 
monóxido de carbono CO, el bióxido de carbono CO2, el disulfuro de carbono CS2, 
el tetracloruro de carbono y los llamados carburos metálicos, que en conjunto son 
aproximadamente más de 500,000. Esta gran diferencia varía con el tiempo, ya 
que a diario se realizan trabajos de síntesis de otros compuestos que existen en la 
naturaleza, o bien, de los nuevos que se van generando. 
ESTABILIDAD y SOLUBILIDAD 
Los compuestos orgánicos son sólidos, líquidos y gaseosos, muy inestables a la 
acción de los agentes fisicoquímicos, tales como el calor ya que funden a bajas 
temperaturas y si se continúan calentando, entran en combustión y hasta se 
carbonizan.  
Los compuestos orgánicos son fácilmente solubles en disolventes no polares 
como el alcohol, éter, acetona, benceno, entre otros. En relación con el tipo de 
estructuras que forman, éstas son complejas y de elevadas masas moleculares, 
siendo sus reacciones comparativamente lentas. Por otro lado, los compuestos 
inorgánicos en general son sólidos, mucho más resistentes al calor, ya la acción 
de agentes químicos como el ácido sulfúrico con el que son más estables, 
Además, los compuestos inorgánicos se disuelven más fácilmente en agua que es 
un disolvente polar, siendo sus estructuras moleculares más sencillas, de baja 
masa molecular y por lo general, sus reacciones son muy rápidas. 
ENLACES 
En los compuestos orgánicos predominan las moléculas con enlace covalente, los 
cuales al disolverse en disolventes no polares no conducen la corriente eléctrica 
pues no forman iones, incluso algunos como el azúcar al disolverse en agua 
destilada no se ioniza, y en general, sus puntos de fusión y ebullición son bajos. 
Por otro lado en las sustancias inorgánicas, predominan los compuestos iónicos, o 
bien, los compuestos, cuyas moléculas son polares. Los compuestos que 
presentan enlace iónico ya sea fundidos o en disolución, conducen la corriente 
eléctrica. Sus puntos de fusión y de ebullición son altos. 
ISOMERÍA 
Es frecuente en el estudio de la química orgánica, y muy rara vez aparece en la 
química inorgánica, entendiéndose como isomería a la propiedad que manifiestan 
dos o más sustancias al presentar la misma fórmula molecular, y composición-
centesimal, pero estructura y propiedades diferentes. 
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Instrucciones: A partir de la lectura ñDiferencias entre compuestos org§nicos e 
inorg§nicosò completa el siguiente cuadro comparativo: 
 
 

Propiedad Compuestos 
Inorgánicos 

Compuestos  
Orgánicos 

Elementos que 
participan 

  

Número de compuestos 
conocidos. 

  

Tipos de enlace  

  

Se pueden disolver en: 

  

Conductividad  eléctrica 

  

Estabilidad térmica 
(decir si son resistente o 
son inestables al calor  

  

Estado de agregación 

  

Puntos de fusión y 
ebullición (decir si son 
altos o bajos) 

  

Isomería (Si o No) 
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Ejercicios de autoevaluación 
 
 

 

 
 

 

1. (     ) Los compuestos orgánicos se caracterizan porque: 

a) son solubles en agua 

b) forman enlaces iónicos 

c) son buenos electrolitos 

d) presentan enlaces covalentes 

 

2. (     ) Los compuestos inorgánicos: 

a) presentan puntos de fusión altos 

b) son muy solubles en disolventes orgánicos 

c) sus puntos de fusión son bajos 

d) no se disuelven en agua 

 
 
3. (     )  Los compuestos del carbono: 

a) tienen altos puntos de fusión 

b) son solubles en disolventes orgánicos 

c) son resistentes al calor 

d) en solución acuosa conducen la corriente eléctrica 

 
4. (     )  Los compuestos inorgánicos: 

a) generalmente son solubles en agua 

b) son muy solubles en disolventes orgánicos 

c) sus puntos de fusión son bajos 

d) no se disuelven en agua 

                                                               

 

 

 

 

                                                                  

 

 

                                                                            Respuestas: 1D, 2A, 3B, 4A  



Dirección General de Incorporación y Revalidación de Estudios (DGIRE)   

 

15 
 

A4. Clasificación de los compuestos inorgánicos del suelo 

 

 

                                                                          formada por 

  

   se clasifican en 

 

                                                           formadas por 

 

 

 

                                                                       

                                                          Se clasifican en 

 

 

 

                                                                      

 

 

    

Fe2O3 Hematita H2S Fe(OH)2 Na2CO3 

Fe3O4 Magnetita H2CO3 Fe(OH)3 Na2SO4 

Al2O3 Corindón  Al(OH)3 KNO3 

MnO2ÅnH2O Pirolusita   MgCl2 

 
La parte inorgánica del suelo está formada por sólidos solubles en agua y sólidos 

insolubles. Los solubles junto con el agua forman la ñdisoluci·n de sueloò al 

disociarse se forman los iones (cationes y aniones), forma en la cual los absorben 

las raíces de las plantas para nutrirse. Los iones pueden ser monoatómicos (S2-, 

Cl-, Na+,K+
, Mg2+,Ca2+,Fe2+, Fe3+, Al3+) y poliatómicos (CO3

2-, NH4
+

, SO4
2-, PO4

3-). 

PARTE INORGÁNICA 

DEL SUELO 

Compuestos inorgánicos 

Óxidos Hidróxidos   Ácidos Sales 

Aniones  Cationes  

Monoatómicos Poliatómicos 

FeO, 

Al2O3, 

SnO, 

CuO 

Fe(OH)2 

Al(OH)3 

H2S, 

H2CO3 

S2-, Na+, K+, Mg2+, 

Ca2+ ,Fe2+,3+, Al3+ 

 

CO3
2-, NH4

+    

SO4
2-, PO4

3- 

 

 

CO3
2-, SiO3

2-, 

S2-, SO4
2-, Cl -, 

NO3
-  PO4

3- 

 

Na+, K+, Mg2+, 

Ca2+, NH4
+, 

Fe2+, Fe3+, Al3+ 
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 Nutrientes esenciales 

En el suelo existen al menos catorce elementos químicos que son imprescindibles 
para el desarrollo vegeta como es la: germinación, crecimiento, fotosíntesis y la 
reproducción.  

Macronutrientes comunes: 
 
El nitrógeno, factor de crecimiento y 
desarrollo. 
El fósforo, Estimula el desarrollo de las 
raíces y favorece la floración. 
El potasio, favorece la rigidez y 
estructura de las plantas. 
El calcio. Es el elemento estructural de 
paredes y membranas celulares. 
El magnesio, Forma parte de la 
molécula de clorofila, siendo por tanto 
esencial para la fotosíntesis. 

 
Micronutrientes comunes: 
El hierro, interviene en la síntesis de la clorofila y en la captación y transferencia 

de energía en la fotosíntesis. 

El manganeso, está ligado al hierro en la formación de clorofila. 

El cobre, participa en la fotosíntesis 

El molibdeno, interviene en la fijación del nitrógeno del aire en las leguminosas 

El boro, interviene en el transporte de azúcares. 
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Ejercita lo aprendido 
 
1. Los siguientes son algunos iones que generalmente están presentes en la parte 

inorgánica del suelo: CO3
2 -, Na+, SO4

2-, K+, Cl-, Mg2+, Ca2+, PO4
3-, Fe2+ , Fe3+, Al3+, 

S2-, NH4
+, SiO3

2-  NO3
-.  

Clasifícalos  de acuerdo a las siguientes categorías: 

Cationes monoatómicos: ______________________________ 

Cationes poliatómicos: ________________________________ 

Aniones monoatómicos: _______________________________ 
Aniones poliatómicos: ________________________________ 

2. Los sulfuros, carbonatos, fosfatos, nitratos y sulfatos son sales minerales 

presentes en el suelo, escribe la fórmula de los aniones: 

ion sulfuro: __________ 

ion carbonato: _________ 

ion fosfato: __________ 

ion nitrato: ___________ 
 
3. Relación de columnas. A qué tipo de compuesto corresponden las siguientes 
fórmulas: 

(      ) KCl     A. Óxido 
(      ) H2CO3                   B. Hidróxido 
(      ) MgO     C. Sal 
(      ) Na2SO4    D. Ácido 
(      ) H3PO4      
(      ) Al(OH)3 

4. Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es 

verdadero y (F) si es falso.  

(      ) Los compuestos inorgánicos se clasifican en sólidos, líquidos y gaseosos 

(      ) Los óxidos y los hidróxidos metálicos son compuestos inorgánicos 

(      ) Los ácidos y las sales son compuestos inorgánicos 

(      ) Los compuestos inorgánicos se clasifican en óxidos, hidróxidos, ácidos y 

sales. 

(      ) Los compuestos inorgánicos se clasifican en aniones y cationes. 
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Ejercicios de autoevaluación 
 

 

 
 

1 (  ) Los compuestos inorgánicos se clasifican en, óxidos, __________, 

__________  y  __________ 

a) ácidos, hidróxidos y anhídridos 

b) carbonatos, bicarbonatos y silicatos 

c) metales, no metales y sales 

d) sales ,hidróxidos y ácidos 

 

2. (  ) Relaciona la columna del tipo de compuesto con la fórmula que le 

corresponda. 

A. ácido    1.  K2O  
B. sal     2. H2CO3 
C. hidróxido  3.  KNO3 
D. óxido   4.  KOH 
 

a) A1, B2, C3, D4 

b) A4, B3, C2, D1 

c) A2, B3, C4, D1  

d) A3, B4, C1, D2 

3. (   ) Relación de columnas. Anota dentro del paréntesis la letra que corresponda 
a la respuesta correcta. Son compuestos formados por: 
 
I. metal y el ion (OH)- 
II. metal y un no metal 
III. (H+) y un no metal 
IV. metal y el oxígeno 
 
a) IVC, IA, IIB, IIID  
b) IIC, IIIA, IVD, IB 
c) IC, IIB, IIIA, IVD 
d) IVC, ID, IIIB, IIA  

A. sal 
B. hidrácido 
C. óxido  
D. hidróxido 
 

 
 
4. (     )  En la parte inorgánica del suelo están presentes los aniones: 
a) Na2O, MgO, Al2O3, Fe2O3  
b) CO3

2-, SO4
2-, Cl-, NO3

-, S2- 
c) Fe2(SO4)3, K2SO4, MgSO4, Al2(SO4)3 
d) Fe2+, Na+, K+, Ca2+ 
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5. (     ) En la parte inorgánica del suelo están presentes los cationes: 

a) Na2O, MgO, Al2O3, Fe2O3  
b) CO3

2-, SO4
2-, Cl-, NO3

-, S2- 
c) KOH, Mg(OH)2, Al(OH)3, Fe(OH)3 
d) Fe2+, Na+, K+, Ca2+ 
 
6.(    ) Los compuestos CaO, Na2O y Al2O3 se clasifican como: 
a) sales 
b) hidróxidos 
c) ácidos 
d) óxidos 

 

7.(    ) Las fórmulas NaOH, Fe(OH)3 y Ca(OH)2 corresponden al tipo de 
compuestos llamados: 
a) óxidos 
b) hidróxidos 
c) sales 
d) ácidos 

 
8. (   ) Las sustancias MgCl, KBr y Na2CO3, son: 
a) óxidos 
b) hidróxidos 
c) sales 
d) ácidos 
 
 
9. (    ) H3PO4, H2CO4 y H2S son fórmulas de compuestos que se clasifican como: 

a) óxidos 

b) hidróxidos 

c) ácidos 

d) sales 

 

10. (    ) Identifica qué elementos son considerados macronutrientes principales de 
las plantas: 
 
a) Rb, Cs, Fr 

b) N, P, K 

c) Ra, Sn, F 

d) He. Ne, Ar 
                 
                                          Respuestas: 1D, 2C, 3D, 4B, 5D, 6D, 7B, 8C, 9C, 10B 
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A5. PROPIEDADES DE LAS SALES 

 

Muchas se forman por la combinación de metales 

reactivos con no metales reactivos. 

 

 
Son sólidos cristalinos a                       
temperatura ambiente.                                                      
                                                                cristal de cloruro de sodio   
                                                                                                                               

Tienen elevadas temperaturas de fusión y ebullición, ya que 

las fuerzas actuantes son suficientemente intensas como 

para conferir al cristal iónico una elevada estabilidad térmica, 

por lo que la destrucción de su estructura requiere el 

suministro de cantidades apreciables de energía.  

 

En estado sólido, los compuestos iónicos no 

conducen la electricidad, ya que los iones 

tienen posiciones fijas y no pueden moverse 

en la red iónica. Al fundirse o al disolverse, se 

rompe la estructura cristalina, los iones 

(cargas eléctricas) quedan libres y pueden 

conducir la electricidad.  

 

En general, los compuestos iónicos son  solubles, lo son 

en disolventes como el agua, pero no en otros 

disolventes como la gasolina, el benceno o el 

tetracloruro de carbono. 
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Podemos decir que, las sales son compuestos que se forman cuando un catión 
(ion metálico o un ion poliatómico positivo) remplaza a uno o más de los iones 
hidrógeno de un ácido, o cuando un  anión (ion no metálico o un ion poliatómico 
negativo) reemplaza a uno de los iones hidróxido de una base. Por consiguiente 
una sal es un compuesto iónico formado por un ion con carga positiva (catión) y un 
ion con carga negativa (anión). Son ejemplos de sales los compuestos binarios de 
cationes metálicos con aniones no metálicos y los compuestos ternarios formados 
por cationes metálicos o iones amonio con iones poliatómicos negativos.  

Reglas de solubilidad 

Muchos de los compuestos iónicos que encontramos casi a diario, como la sal de 

mesa, el bicarbonato para hornear y los fertilizantes para las plantas caseras, son 

solubles en agua. Por ello, resulta tentador concluir que todos los compuestos 

iónicos son solubles en agua, cosa que no es verdad. Aunque muchos 

compuestos iónicos son solubles en agua, algunos son pocos solubles y otros 

parcialmente no se disuelven. Esto último sucede no porque sus iones carezcan 

de afinidad por las moléculas de agua, sino porque las fuerzas que mantienen a 

los iones en la red cristalina son tan fuertes que las moléculas del agua  no 

pueden llevarse los iones. 

 

A6. Teoría de la disociación iónica de Arrhenius 
Arrhenius propuso que ciertas sustancias, al ponerse en contacto con el agua, 
forman iones positivos y negativos que pueden conducir la corriente eléctrica 
(electrolitos). En el caso de una sustancia hipotética AB ocurre que: 
                                                AB(s) + H2O(l) Ą A+

(ac)  +  BƄ(ac) 

De manera que la carga total sobre los cationes es igual a la carga sobre los 
aniones, la disolución en su conjunto es neutra. Esta disolución se realiza sin 
necesidad que circule corriente eléctrica, ya que los iones son preexistentes. Por 
ejemplo, en concreto: 

 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 

 
 

  

Arrhenius 
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Definición de ácido y base según Arrhenius. 
Según las deducciones de  Arrhenius, al desarrollar su propia teoría sobre la 

constitución iónica de las disoluciones electrolíticas: 

ǒ Los ácidos son sustancias que  (al disolverse en agua)  producen  iones  H+.               

ǒ Las bases son compuestos que (al disolverse en agua) originan iones  (OH)-.  

              HCl(ac)   +  H2O(l)         Cl-(ac)      +       H+
(ac) 

     

   

                   

                    NaOH(s) + H2O(l)      Na+(ac)  + OH-
(ac) 

 

 

  

                              ácido + base Ą sal + agua 
 
 
La sustancia conocida como sal de mesa, NaCl, es producto de la reacción ácido-
base. 
                                HCl(ac) + NaOH(ac)  Ą  NaCl(ac) + H20(I) 

 

 

Las sales solubles que se encuentran en los suelos en cantidades superiores al 

0.1 por ciento están formadas principalmente por los cationes Na+, Ca2+ y Mg2+ 

asociados con los aniones Cl- , SO4 
2-, NO3 

- y HCO3 
- .  

 

 

 

 

La presencia de 

iones en el   suelo 

es  importante 

para la nutrición 

de las plantas. 

 

 

+ 

(ac) (ac) 

+ (ac) (ac) 
(s) 

+ 

+ + 
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La conductividad eléctrica  se  define  como  la  capacidad  que  tienen  las sales        

inorgánicas en solución (electrolitos) para 

conducir la corriente eléctrica. El agua 

pura prácticamente no conduce la 

corriente. Sin embargo, el agua con sales 

disueltas conduce la corriente eléctrica. 

Los iones cargados positiva y 

negativamente son los que conducen la 

corriente y la cantidad conducida 

dependerá del número de iones 

presentes y de su movilidad.  

 

¿A qué se debe que algunas sustancias en estado sólido no conduzcan la 

electricidad y sí lo hagan cuando están disueltas o cuando están fundidas?. El 

paso de la corriente eléctrica en estos materiales puede explicarse por la 

existencia de especies móviles, que transportan 

carga a través del material en el estado líquido o 

cuando están disueltas. Estas especies 

portadoras de cargas positivas y negativas, 

llamadas iones, se atraen fuertemente entre sí, 

lo que hace que en el estado sólido se 

mantengan firmemente unidas, empaquetadas 

con una alternancia de cargas opuestas, como 

en el NaCl (un arreglo de iones positivos de Na+ 

y de iones negativos Cl- enlazados en todas 

direcciones). Al estar agrupados en el sólido, estos iones no tienen movilidad y no 

pueden transportar carga a través del material, pero ello cambia al estar fundido o 

disuelto. Así, podemos decir que en el cloruro de sodio fundido o disuelto, 

desaparecen las interacciones multidireccionales. Las entidades cargadas quedan 

separadas y libres para moverse, lo cual permite el paso de la corriente eléctrica. 

Este es el punto de partida para el modelo del enlace iónico, con el que es posible 

explicar la conductividad eléctrica. 

 

Solvatación de los compuestos iónicos 

Muchos compuestos iónicos son completamente solubles en agua. Cuando una 

muestra sólida es colocada en agua, las moléculas polares de H2O son atraídas 

hacia los iones individuales. El átomo de oxigeno de la molécula de agua tienen 

una carga neta negativa y es atraído hacia los cationes. Debido a su carga 

positiva, los átomos de hidrógeno del agua son atraídos hacia los aniones del 

soluto.  
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Los iones son entonces rodeados por moléculas de agua, los cuales forman una 

pantalla impidiendo la atracción de los iones de cargas opuestas. La atracción 

anión-catión disminuye, mientras la atracción entre los iones y las moléculas de 

H2O es considerable. El resultado es que los iones son jalados fuera del sólido y 

hacia la solución. En disolución, los compuestos iónicos se ionizan en sus cationes 

y aniones.  

La siguiente ecuación y la figura representan este proceso para el cloruro de sodio 

y agua:  

NaCl(s) + H2O (l)           Na+ (ac) + Cl
-
(ac). 

 

Molécula         ion sodio     ion cloruro   
de agua 
                                                          Solvatación del cloruro de sodio en disolución acuosa 

En la solvatación del cloruro de sodio en disolución acuosa se observa la 

organización de las moléculas de agua alrededor de los iones con los átomos de 

oxigeno más próximos a los cationes y los átomos de hidrogeno más próximos a 

los aniones. De esta forma existen los iones en solución. 

 
Ejercita lo aprendido 

 
18. (      ) De las siguientes ecuaciones químicas, indica cual representa el 
concepto de ácido de Arrhenius:  
      

a) Na+  +  Cl-   Ą  NaCl 
b) 2H+  +  O2-  Ą  H2O 
c)  HCl(ac)  +  H2O(l) Ą  H+

(ac)
  + Cl-(ac)  

d)  HCl + NaOH Ą NaCl + H2O 

 

19. (      ) De las siguientes ecuaciones químicas, indica cual representa el 

concepto de base de Arrhenius:            

     a) H2O(l)  Ą 2H+
(ac) + OH-

(ac) 

     b) HCl(ac) + H2O(l)Ą H+
(ac) + Cl-(ac) 

     c) NaOH(s) + H2O(l)Ą Na+
(ac) + OH-

(ac)  

     d) NaCl(s) + H2O(l)Ą Na+
(ac) + Cl-(ac)  

                                                                                            Respuestas 18C, 19C 
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CONCEPTO DEFINICIÓN 

 
1. ¿Qué es una sal? 

(    )  Partículas con carga eléctrica positiva 
o negativa que se forman cuando un  
átomo o grupo de átomos ganan o pierden 
electrones. 

2. Dos propiedades de las sales 
iónicas. 

(    ) La formación de iones (aniones y 
cationes) ocurre cuando hay transferencia 
de electrones entre dos átomos.  

3. Por qué una muestra de suelo 
seco (que contiene sales) no 
conduce la corriente eléctrica.  

(    ) Gana electrones y se convierte en 
anión. 

 
4. Ecuación química que representa 
un método para obtener una sal. 

(    ) Las sales iónicas (compuestos 
inorgánicos) que contiene el suelo deben 
estar disueltas en agua para que formen 
los iones trasportadores de electrones 
(aniones y cationes).  

 
 
5. Iones  

(    ) Se refiere a la cantidad máxima de 
soluto que podrá disolverse en una 
cantidad determinada de disolvente a una 
temperatura y presión específica y se 
expresa en gramos de soluto por cada 100 
g de disolvente, H2O.  

 
6. ¿Cuándo se forman los iones? 

(    )  Fuerzas de atracción eléctrica entre 
aniones y cationes que los mantienen 
juntos en una estructura cristalina. 

7. Electrolito (    ) Pierde electrones y se convierte en 
catión.  

8. Enlace iónico  (    ) Metal + no metal  Ą    sal 

 
9. Catión 

(    )  Compuesto iónico formado por un 

catión diferente a H+ y un anión diferente a 

OH- y O
2-. 

 
10. Anión 

(    )  Tienen altos puntos de fusión  y en 
disolución acuosa o fundidos conducen la 
corriente eléctrica. 

 
11. Un metal se oxida porque 

(    )  Sustancia que al disolverse en agua 
la hace conductora de la corriente 
eléctrica. 

12. Un no metal se reduce porque (    ) 2Na + Cl2   Ą   2Na+  + 2ClƄ 

13. Ecuación química en la que el 
átomo de sodio transfiere un 
electrón al átomo de cloro para 
formar los iones Na+ y ClƄ. 

 
(    ) Partícula con carga positiva.  
 

14. Solubilidad  (    ) Partícula con carga negativa. 

Relaciona las columnas colocando en el paréntesis  el número que responda 

correctamente al concepto con su definición. 
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Selecciona de las palabras que se encuentran al final la que responda a cada uno 
de los espacios. 
 
Palabras:  
Anión, catión, solubles, fusión, ebullición, electricidad, sólido, conducen, 

iones, cationes, aniones, enlace iónico, Oxida, reduce, oxidación. 

1.- Las sales son compuestos iónicos formados por ____________ y 
____________.  
 
2.- Algunas propiedades generales de las sales son: forman cristales, son 
mayoritariamente ____________ en agua, poseen puntos de ___________ y de 
___________altos, fundidos o disueltos en agua conducen la ____________, su 
estado físico a temperatura ambiente es el estado ____________, las sales en 
estado sólido no ____________ la electricidad.  
 
3.- Al átomo o grupo de átomos cargados eléctricamente se les llama 
___________, a los iones positivos se les nombra ___________ y a los iones 
negativos se les denomina ____________. A la fuerza de atracción electrostática 
entre iones de carga opuesta se le denomina ____________.  
 
4.- Cuando un átomo gana electrones se dice que se ___________, si un átomo 
pierde electrones se ___________.  
 
5.- El sodio metálico  tiene una fuerte tendencia a perder su único electrón externo 
y convertirse en Na+, o sea, el ion sodio. Este es un ejemplo de _____________.  
 

Ejercicios de autoevaluación 

Selecciona el inciso que contiene la respuesta correcta: 

 1. (    ) Una  sustancia posee las siguientes características: es soluble en agua, al 

calentarlo se funde a altas temperaturas, está formada por cationes y aniones, 

forma redes cristalinas. ¿A qué tipo de compuesto inorgánico corresponde? 

a) hidróxido   

b) ácido 

c) óxido  

d) sal 

 2. (     ) Sustancias que en disolución acuosa conducen la electricidad: 
 

a) electrónicos 
b) electrodos 
c) electrones 
d) electrolitos 
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3. (     ) Cuando las moléculas del agua rodean a los iones de una sal iónica se 
produce la ________ de la sal, lo que permite el paso de la __________ 
 

a)  fusión - ionización 

b) disoluciónï electricidad 

c) ebullición - disociación    

d) concentración - saturación 

  

 

4. (     ) El siguiente modelo:  

 

 

 

 

 

muestra cómo las moléculas del disolvente (agua) rodean a los iones del soluto 

separándolos del resto de la estructura, este proceso es una característica de las 

sales, el cual se denomina. 

a) red cristalina  

b) punto de fusión  

c) disolución  

d) fragilidad 

 

5. (    ) ¿Qué característica representa el siguiente modelo de una sal? 

a) solvatación    

b) solubilidad 

c) fragilidad        

d) red cristalina 

 
6. (    ) A partir de átomos neutros los iones se forman por transferencia de 
electrones como en la siguiente figura conforme al modelo de Lewis: 
 
 

 

Utilizando la representación anterior, selecciona el inciso correcto 

a) el sodio acepta un electrón y el cloro acepta un electrón 

b) el sodio cede un electrón  y el cloro cede un electrón 

c) el sodio cede un electrón y el cloro acepta un electrón 

d) el sodio acepta un electrón y el cloro cede un electrón 
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7. (     ) Los metales reaccionan con los no metales formando sales, por medio de  

transferencia de electrones.  

Selecciona el inciso que explique este comportamiento. 

a) los metales y los no metales aceptan electrones 

b) los metales y los no metales ceden electrones 

c) los metales ceden electrones y los no metales aceptan electrones 

d) los metales aceptan electrones, los no metales ceden  electrones 

 

8. (     ) Selecciona el inciso que contenga dos características de compuesto iónico   

 

1) altos puntos de fusión 

2) bajos puntos de ebullición 

3) en disolución acuosa son buenos conductores 

4) son solubles en disolventes orgánicos 

 

a) 1,3  

b) 1,4 

c) 2,3 

d) 2,4 

 

9. (     ) De las siguientes figuras selecciona aquella que muestre la existencia de 

fuerzas de atracción eléctrica entre aniones y cationes denominados enlaces 

iónicos que posibilitan la formación de una red cristalina. 

 

      a                           b                              c                           d 

10. (    ) En las sales existen fuerzas de atracción eléctrica entre cationes y 

aniones denominadas, enlaces: 

a) covalentes 

b) de hidrógeno 

c) iónicos 

d) metálicos  

 

                            Respuestas: 1D, 2D, 3B, 4C, 5D, 6C, 7C, 8A, 9D, 10C. 
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A7.  Formación de aniones y cationes a partir de la ganancia o pérdida de 

electrones ejemplificados mediante el modelo de Bohr. 

En la combinación del sodio y el cloro para obtener cloruro de sodio NaCl el átomo 

de sodio transfiere un electrón al átomo de cloro para formar los iones Na+ y ClƄ, 

respectivamente. 

                                     2Na + Cl2   Ą   2Na+  + 2ClƄ 

Los números de oxidación son positivos si se pierden, como es el caso de:       

                                            Na  Ą Na+  + 1e- 

Los números de oxidación son negativos si se ganan electrones, por ejemplo:  

  

                                           Cl + 1e-   Ą  ClƄ 

                            Representación en el modelo de Bohr 

           a) NaCl 

               

          b)  Mg Ą Mg2+ 

                           

           

 

             c) LiF 
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Ejercita lo aprendido 

Instrucción. Indica en cada caso si se trata de una pérdida o ganancia de 

electrones: 

a) Fe   Fe2+ + 2e-          ________________________ 

b) Cl2  +  2e-    2Cl Ƅ ________________________ 

c) Na   Na+  + 1 e- ________________________ 

d)  O2 +  4e-    2O2Ƅ ________________________ 

 
Ejercicios de autoevaluación 
 

 

 

1. (     )  El ion llamado catión se forma por la 

a) pérdida de electrones 

b) ganancia de protones 

c) pérdida de protones 

d) ganancia de electrones 

 
2. (     )  De acuerdo a la semireacción:  Na   Ą   Na+  + 1e-, el sodio lleva a cabo 

una: 

a) pérdida de electrones 

b) ganancia de electrones 

c) neutralización de electrones 

d) separación de protones. 

 
3. (     )  De la  semireacción  O2 + 4e-   Ą  2O2-, el oxígeno lleva a cabo  una: 

a) ganancia de electrones 

b) separación de protones 

c) neutralización de electrones 

d) pérdida de electrones 

 
4. (     ) Elige el inciso que representa la formación del ion potasio por transferencia 

de un electrón 

a)  K  + 1e-                          K+                   

b)  K -1e--                            K+ 

c)  K  +1e-                           K- 

d)  K  -1e-                            K-                  
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5. (    ) Empleando como referencia el número de grupo de los elementos en la 

tabla periódica ¿cuál es la representación correcta de la formación de  iones para 

el aluminio (Al)?. 

 

a) Al         gana 3 e-               Al3- 

b) Al          pierde 3e-            Al 3+ 

c) Al         gana 3 e-                Al 3+ 

d)  Al        pierde 3e-              Al 3- 

                                                                         Respuestas: 1A, 2A, 3A, 4B, 5B. 

 

A8. Análisis químico para identificar algunos iones presentes en el suelo 

mediante la experimentación de manera cooperativa. 

La composición de la parte inorgánica del suelo  permite destacar la clasificación 

de los compuestos inorgánicos en óxidos, hidróxidos, ácidos y sales; y estas 

últimas se pueden clasificar en carbonatos, sulfatos, nitratos, fosfatos, cloruros, 

sulfuros y silicatos. La parte inorgánica del suelo está formada por sólidos solubles 

en agua y s·lidos insolubles. Los solubles junto con el agua forman la ñdisoluci·n 

de sueloò  al disociarse se forman los iones (cationes y aniones), forma en la cual 

los absorben las raíces de las plantas para nutrirse. Los iones pueden ser 

monoatómicos (S2-,Na+,K+, Mg2+,Ca2+,Fe2+, Fe3+, Al3+) y poliatómicos (CO3
2-, NH4

+
     

SO4
2-, PO4

3-). 

Identificación de cationes a la flama 

El ensayo a la flama es un método cualitativo de 

laboratorio establecido para identificar la 

presencia de un elemento químico determinado 

en una muestra. 

Primero se ajusta la llama del mechero  hasta que 

sea incolora. Después se coloca una pequeña 

cantidad de la sustancia que se desea analizar en 

la punta de una varilla limpia de platino o de 

nicromo (una aleación de níquel y cromo) y se 

introduce la varilla en la llama.  
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            Los elementos mostrados dan un color característico a la llama: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Procedimiento  

Cationes 

Extracción acuosa de la muestra de suelo.  

Pesa 10 g de suelo previamente seco al aire, introduce la muestra en un matraz y 

agrega 50 mL de agua destilada. Tapa el matraz y agita el contenido de 3 a 

5 minutos. Filtra el extracto.  

Calcio: Introduce un alambre de nicromel en el extracto de suelo y acércalo 

a la flama. Si se obtiene una flama color rojo ladrillo indica la presencia de 

este catión.  

Sodio: Coloca 1 g de suelo seco y tamizado en un tubo de ensayo. Disuelve 

la muestra con 5 mL de solución de ácido clorhídrico (1:1). Introduce el 

alambre de nicromel y humedécelo en la solución, llévalo a la flama, si ésta 

se colorea de amarillo indicará la presencia de sodio.  

 

Potasio: Coloca 1 g de suelo seco y tamizado en un tubo de ensayo. Agrega 

20 mL de acetato de sodio 1N y agita 5 minutos. Filtra la suspensión, toma un 

alambre de nicromel, humedécelo en esta suspensión y llévalo a la flama. Si 

hay presencia de iones potasio se obtiene una flama color violeta. 

 



Dirección General de Incorporación y Revalidación de Estudios (DGIRE)   

 

33 
 

 

ANIONES 

Determinación de cloruros (Cl-) 

En un tubo de ensayo coloca 2 mL del filtrado. Agrega unas gotas de HNO3 diluido 

hasta eliminar efervescencia. 

Agrega unas gotas de solución 0.1N deAgNO3. Sí hay presencia de cloruros se 

formará un precipitado blanco.  

 

                    AgNO3   +  NaCl                  AgCl    + NaNO3          

Determinación de sulfatos (SO4)
 2-  

En un tubo de ensayo coloca 2 mL de filtrado. 

Adiciona unas gotas de BaCl2 al 10%, sí hay presencia de sulfatos la solución se 

enturbiará debido a la formación de sulfato de bario. 

 

            Na2SO4(ac)  +  BaCl2(ac)                          NaCl(ac)  +  BaSO4(s) 

                  SO4
2-

(ac)   +  Ba2+                    BaSO4(s)               

 

Determinación de carbonatos 

 

En un vidrio de reloj coloca un poco de la muestra del suelo seco. 

Adiciona unas gotas de HCl diluido. Sí se produce efervescencia, indica la 

presencia de carbonatos. 

                                    

CaCO3  +  2HCl                     CaCl2  +  H2CO3 

 

               H2CO3                   CO2   +  H2O 

                          CO2   +  Ca(OH)2                   CaCO3  +  H2O 

Determinación de sulfuros    

Coloca 2 mL de extracto en un tubo de ensayo. 

Agrega 3 gotas de solución de BaCl2 al 10 %. La formación de un precipitado 

blanco insoluble en un exceso de HCl revela la presencia de sulfuros. 

 

 

               Na2S  +  BaCl2              2NaCl  +  BaS 



Dirección General de Incorporación y Revalidación de Estudios (DGIRE)   

 

34 
 

Ejercita lo aprendido 
Relaciona las columnas reconociendo la presencia de elementos (sodio, potasio, 
estroncio, cobre y calcio) en sales, basado en el color que imparte cada 
compuesto a la llama del mechero.  
 

                Compuesto            Color a la flama 

  

 
                (      )    NaCl 

a) 
 
 

 
                (      )   CaCl2 

b) 
 
 

 
                (      )    CuSO4 

 

c) 
 

 
               (      )     SrCl2 

d) 
 
 

 
               (      )     KCl 

e) 
 
 
 

 

Ejercicios de autoevaluación 
 

 

 
 
 
Relaciona las columnas colocando en el paréntesis el inciso que contenga la 
ecuación correspondiente a la identificación de aniones. 
 

Anión que identifica                  Reacciones de identificación 

                
(      )  Cloruros     

 
a)   CaCO3  +  2HCl  Ą  CaCl2  +  H2CO3                    

 
(      )  Carbonatos  

 
b)   AgNO3   +  NaCl  Ą  AgCl    + NaNO3                          

 
(      )  Sulfuros 

 
c)  Na2SO4(ac) + BaCl2(ac) Ą NaCl(ac) + BaSO4(s)                    

 
(      )   Sulfatos 

 
d)   Na2S  +  BaCl2  Ą    2NaCl  +  BaS         
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A9. El pH del suelo para estimar la viabilidad del crecimiento de las plantas. 
 

 
El pH y su escala:  
 
 

 

 

El pH es una medida de la concentración de iones hidrógeno expresado en términos 

logarítmicos.  Los valores del pH se reducen a medida que la concentración de los 

iones de hidrógeno incrementan, variando entre un rango de 0 a 14.  Los valores por 

debajo 7.0 son ácidos, valores superiores a 7.0 son alcalinos y/o básicos, mientras 

que los que rondan 7.0 son denominados neutros.  Por cada unidad de cambio en 

pH hay un cambio 10 veces en magnitud en la acidez o alcalinidad ( por ejemplo: un 

pH 6.0 es diez veces más ácido que uno de pH 7.0, mientras que un pH 5.0 es 100 

veces más ácido que el de 7.0). ´ 

    

 pH del suelo 

El pH del suelo es generalmente considerado adecuado en agricultura si se 

encuentra entre 6 y 7.  En algunos suelos, incluso con un pH natural de 8, pueden 

obtenerse buenos rendimientos agropecuarios.  Sin embargo, a partir de tal umbral 

las producciones de los cultivos pueden mermarse ostensiblemente. En la mayoría 

de los casos, los pH altos son indicadores de la presencia de sales solubles, por lo 

que se requeriría acudir al uso de cultivos adaptados a los ambientes salinos. Del 

mismo modo, un pH muy ácido, resulta ser otro factor limitante para el desarrollo 

de los cultivos, el cual puede corregirse mediante el uso de enmiendas como la 

cal. De manera análoga, a veces se aplican  compuestos de azufre con vistas a 

elevar el pH de los suelos fuertemente ácidos. 

http://www.oznet.ksu.edu/kswater/ph_SPan.htm
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El pH de un suelo es el resultado de múltiples factores, entre los que cabe 

destacar:  

 

¶ Tipo de minerales presentes en un suelo  

¶ Meteorización (de tales minerales y los que contiene la roca madre)  

¶ Humificación en sentido amplio (descomposición de la materia orgánica)  

¶ Dinámica de nutrientes entre la solución y los retenidos por los agregados  

¶ Propiedades de los agregados del suelo y en especial lo que se denomina 

intercambio iónico 

 

Cuando mencionamos el pH del suelo, solemos hacerlo refiriéndonos  a la 

disolución del suelo en un momento dado, aunque ya veremos que existen otros 

tipos de estimaciones.  En consecuencia, estimamos la  fracción activa de iones 

hidrógeno [H+]. En base a esta última podemos clasificar los suelos según su 

grado de acidez en los siguientes tipos:  

 
¶ Muy ácido: pH. < 5.5  

¶ Ácido: 5.6< pH. < 6.5  

¶ Neutro: 6.6 > pH  < 7.5  

¶ Básico o ligeramente alcalino: 7.6 > pH  > 8.5  

¶ Muy alcalino: pH > 8.6 

 

El rango óptimo de pH sobre el 

que crecen vigorosamente la 

mayor parte de las plantas 

cultivadas oscila entre 6.0 a 

7.0. Es decir hablamos de suelos 

moderadamente ácidos o 

neutros. Este hecho es debido a 

que la mayor parte de las 

sustancias nutritivas para las 

plantas, presentes en la solución 

del suelo, son fácilmente 

asimilables o absorbidas por las 

raíces en el susodicho intervalo.   

Por tanto, el pH del suelo influye en el desarrollo de las plantas (pH alto son 

indicadores de la presencia de sales solubles y pH muy ácido, resulta ser  factor 

limitante para el desarrollo de los cultivos).  

El intercambio catiónico realizado por las raíces de las plantas disminuye la estima 

del pH del suelo, influyendo también en la descomposición del humus, así como la 

respiración de los organismos del suelo.  

http://www.agroinformacion.com/leer-contenidos.aspx?articulo=131
http://www.agroinformacion.com/leer-contenidos.aspx?articulo=131
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Importancia del pH del suelo. 
 
El pH del suelo influye en la disponibilidad de los nutrientes en la disolución del 
suelo ya que, cuando el pH del suelo aumenta, la disponibilidad de la mayor parte 
de los nutrientes baja. Y al contrario cuando este es bajo, la 
disponibilidad de los nutrientes aumenta.  
Cuando la tierra es más ácida, la alta concentración de iones 
de hidrógeno [H+] se combina con varios elementos, 
formando ácidos que tienen el efecto de disolver los 
compuestos de la tierra que contienen los nutrientes. 
En cambio cuando aumenta el pH, los iones hidroxilo [OH-] 
se combinan con los nutrientes y otros elementos, 
particularmente el calcio, formando hidróxidos de baja 
solubilidad por ello dependiendo del pH se puede provocar la precipitación de 
ciertos nutrientes permaneciendo en forma no disponible para las plantas. 
 
Por ello los alumnos prepararon disoluciones de diferentes suelos y 
midieron el pH de cada uno de ellos reportando los siguientes valores: 
 

                                 
    pH= 6.5                    pH=4.5                     pH= 5.0                          pH= 6.0  
 
Posteriormente compararon con los valores reportados en fuentes documentales 
para el crecimiento óptimo de las plantas. 

 
Encontrando que el valor óptimo de pH para e l crecimiento de las plantas se 
encuentra en el rango de 6.0 ï 7.0. 
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Ejercita lo aprendido 
 
1. (    ) Procedimiento: a una muestra de suelo se le agregó agua destilada, se 

mezcló y se dejó reposar. Posteriormente se filtró y se tomaron 2 mL del filtrado en 

un tubo de ensayo, se le agregan dos gotas de indicador universal, se desarrolla 

un color naranja, la coloración que muestra el filtrado de suelo indica que la 

disolución tiene un pH ácido la cual muestra la presencia de:   

   

a) elementos   
b) mezclas   
c) iones   
d) compuestos 

 
2. (     ) Cuando decimos que una sustancia presenta la misma concentración de 
iones [OH-]  que de iones [H+], indicamos que la sustancia es:   

a) ácida   
b) básica   
c) neutra   
d) sólida 
 

3. Instrucción. Completa el siguiente esquema escribiendo sobre la escala de pH  
el ion o compuesto generador de la acidez, alcalinidad y neutralidad de las 
sustancias químicas: 

 
 ă---------------------------------/-------------------------------Ą 

                   0          7                   14 

Iones: Cl-, OH- , H+  Compuesto: H2O 

 

Coloca la palabra correspondiente.  

La ecuación general para las reacciones de neutralización es: 

 

 

H2SO4  +  ___________  Ą  Na2SO4  +  _______________ 

       base / agua   base / agua 
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Ejercicios de autoevaluación 
 
 

 

 
 
 
1. El pH es una propiedad química cuyo valor determina: 

a) la concentración de una disolución acuosa 

b) el grado de acidez o basicidad de una disolución 

c) la cantidad de corriente que pasa por una disolución 

d) el grado de solubilidad de un soluto en una disolución 

 
2. El pH óptimo para el cultivo de los suelos se encuentra entre: 
 

a) 0 ï 2    

b) 4 ï 5  

c) 6 ï 7  

d) 8 - 9 

 
3.  (       )  Elige el inciso que relacione correctamente propiedades de los ácidos y 

de las bases. 

 

(A) ÁCIDOS 

(B) BASES 

 

1. Adquieren color rojo con indicador universal 

2. Adquieren color azul con indicador universal 

3. Resbalosas al tacto 

4. Al reaccionar con los metales desprenden 
hidrógeno 

a) A: 1,2 y B: 3,4 

b) A: 2,3 y B: 1,4 

c) A: 3,4 y B: 1,2 

d) A: 1,4 y B: 2,3 

 

4. (      ) La ecuación: HCl(ac)  +  NaOH(ac)  Ą  NaCl(ac)  +  H2O(l), representa una 

reacción de: 

a) análisis 
b) neutralización 
c) descomposición 
d) oxidación y reducción 
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5. (     ) La reacción de neutralización se lleva a cabo entre un: 

a) ácido con un metal 

b) metal con un no metal 

c) ácido con un hidróxido 

d) óxido metálico con agua 

 

6. (      ) Para producir una sal y agua por medio de una reacción de neutralización, 

los reactivos deben ser:   

a) metal y ácido 
b) ácido e hidróxido 
c) metal y no metal 
d) no metal e hidróxido  

 

7. (     ) De acuerdo con  Arrhenius ¿Qué ecuación representa el comportamiento 

de una base o hidróxido? 

a) H2O(l)  Ą  2H+
(ac) + OH-

(ac) 

b) HCl(g) + H2O(l)  Ą  H+
(ac) + Cl-(ac) 

c) NaOH(s) + H2O(l)  Ą Na+
(ac) + OH-

(ac)  

d) NaCl(s) + H2O(l)  Ą Na+
(ac) + Cl-(ac) 

 

8.  (      ) Al determinar el pH de diferentes disoluciones se encontraron los 

siguientes valores 

Disolución 1 2 3 4 5 6 

pH 7.6 9.8 4.5 2.3 4.0 11.6 

Elige el inciso que contiene únicamente disoluciones ácidas. 

a) 3, 4, 5 

b) 1, 3, 4 

c) 2, 4, 6 

d) 2, 3, 4 

                                 

 

                                                 Respuestas: 1B, 2C, 3D, 4B, 5C, 6B, 7C, 8A 
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                                  OBTENCIÓN DE SALES 
 

 
A10. Valencia 
 

La valencia es un número entero que se utiliza para 
describir la capacidad de combinación de un elemento 
en un compuesto.                                              

Para definir con más precisión la valencia como positiva o negativa en los átomos 
de un compuesto se utiliza el término de número de oxidación. 
 
Número de oxidación 
El número de oxidación (no.ox. o estado de oxidación) es el número entero 

positivo o negativo que se asigna a un elemento en un compuesto o ion. Un 

compuesto contiene elementos con número de oxidación positivo o negativo y la 

suma de los números de oxidación de todos los átomos de un compuesto es cero. 

Este principio se aplica a todos los compuestos. 

                     
El número de oxidación se ajusta a ciertas reglas, las cuales nos proporcionan un 

m®todo de ñcontabilidadò electr·nico.  

           APRENDIZAJES TEMÁTICA 

ǒ 10. Asigna n¼mero de oxidaci·n a 
los elementos en fórmulas de compuestos 
inorgánicos. (N2) 
ǒ 11. Identifica en las reacciones de 
obtención de sales aquellas que son de 
oxidación-reducción (redox). (N2) 
ǒ 12. Escribe f·rmulas de las sales 
inorgánicas mediante la nomenclatura 
Stock. (N3) 
ǒ 13. Realiza cálculos estequiométricos       
(mol-mol y masa-masa) a partir de las 
ecuaciones químicas de los procesos que 
se llevan a cabo en la obtención de sales. 
(N3) 
ǒ14. Dise¶a un experimento para obtener 
una cantidad definida de una sal. (N3) 

Reacción química: 
ÅÅ Caracter²sticas de las reacciones de 
oxidaciónïreducción. 
ÅÅ Disociaci·n i·nica. 
ÅÅ Balanceo por inspecci·n. 
ÅÅ Reacciones de s²ntesis y de 
desplazamiento. 
ÅÅ Concepto de mol. 
ÅÅ Estequiometria. 
Compuesto: 
ÅÅ F·rmulas y nomenclatura Stock para 
oxisales y para sales binarias. 
ÅÅ Concepto de masa molar. 
ÅÅ C§lculo de masas molares. 
ÅÅ C§lculo de n¼mero de oxidaci·n. 
Formación científica: 
ÅÅ Importancia de la qu²mica en el 
cuidado y aprovechamiento de 
recursos naturales. 
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Reglas para asignar número de oxidación 
 
Las más importantes son: 
1. El número de oxidación de cualquier elemento es cero, sin importar si se trata de 

un elemento monoatómico, como el sodio (Na), o diatómico como el oxígeno (O2).  

2. En compuestos iónicos, el número de oxidación del metal corresponde al de su 

carga y, por tanto, es igual que el grupo de la tabla periódica al que pertenece. Por 

ejemplo, en el NaCl (cloruro de sodio) el sodio tiene un número de oxidación de +1. 

En el CaCl2 (cloruro de calcio), el número de oxidación del calcio es +2. 

 
3. Al oxígeno se le asigna un número de oxidación de ï2, excepto en contados 

casos, como en el agua oxigenada, donde tiene número de oxidación de ï1. 

 
4. Al hidrógeno se le asigna un número de oxidación de +1, excepto en los hidruros 

metálicos, donde es ï1. 

 
5. El número de oxidación de un elemento es igual al grupo de la tabla periódica 

que le corresponde. Por ejemplo, el sodio está en el grupo 1 y el calcio en el grupo 

2, por lo que sus números de oxidación son +1 y +2, respectivamente.  

Si el número de grupo en la tabla rebasa el número diez, se resta 10 al número del 

grupo y ése es el número de oxidación. Por ejemplo, el galio (Ga) se encuentra en 

el grupo 13 y el silicio (Si) en el grupo 14, por lo tanto, sus números de oxidación 

son, respectivamente, +3 y +4. 

 

6. La suma de todos los números de oxidación de los elementos en un compuesto 

debe ser igual a cero. Por ejemplo, en el Na2O (óxido de sodio), se tienen dos 

cargas positivas (al haber dos sodios con número de oxidación de +1) y dos cargas 

negativas de un oxígeno, por lo tanto: 

                                                               2(+1) + (ï2) = 0. 

 

7. Si se tiene un ion monoatómico, el número de oxidación debe ser igual al de su 

carga. Por ejemplo, para la especie K+, el número de oxidación es +1 y para la 

especie Fï es ï1. 

 

8. Si se tiene un ion poliatómico, la suma de todos los números de oxidación debe  

ser igual a la carga del ion. Por ejemplo, en el ion 

PO4
3ï, la suma de los números de oxidación de un 

fosforo y cuatro oxígenos debe ser igual a ï3, 

debido a que el número de oxidación del fosforo 

es +5. 
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Los cationes tienen números de oxidación positivos, y los aniones tienen números 

de oxidación negativos. En general, cuando se combinan, los metales tienen 

número de oxidación  positivos, y los no metales tienen números de oxidación 

negativos.   

Algunos elementos sólo tienen un número de oxidación o estado de oxidación. 

Ejemplos de estos elementos son el sodio (Na), el magnesio (Mg) y el aluminio 

(Al), otros elementos pueden tener más de un estado de oxidación. Un ejemplo es 

el oxígeno: en el agua (H2O), el número de oxidación del oxígeno es- 2 (recuerda, 

el hidrógeno es +1), mientras que en el peróxido de hidrógeno (H2O2), el número 

de oxidación del oxígeno es -1. 

La suma algebraica de los números de oxidación de todos los átomos en la 
fórmula de un compuesto es cero.  
 

Ejemplos de la determinación de números de oxidación:  

   Ácido nítrico (HNO3)                                                 Sulfato de sodio (Na2SO4)  

                      

                                                

 

 

Ácido sulfúrico (H2SO4)                                                     Fosfato de calcio 
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  Ejercita lo aprendido 

1. Determina el número de oxidación de cada uno de los elementos que se 

describen en las siguientes ecuaciones químicas. 

a)    K(s)  +  O2(g)                                                K2O(s)
                            

b)   Na2O(s)  +  H2O(l)
                                    NaOH(ac)   

c)   NaOH(ac)  +  HCl(ac)                                   NaCl(ac)
   +   H2O(l) 

 

2. Con tus respuestas del ejercicio anterior contesta las siguientes preguntas y 

escribe tus conclusiones sobre el tipo de reacción que representa cada una de las 

ecuaciones: 

Preguntas Respuestas 

¿Qué elementos cambiaron de número 

de oxidación? 

 

En la ecuación:  

a)  

b)  

c) 

Explica el cambio del número de 

oxidación de cada uno de los 

elementos? 

En la ecuación:  
a) 
b)  
c) 

 

Ejercicios de autoevaluación 
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A11 Identificación de reacciones de obtención de sales que son de oxidación-
reducción (redox). 
Explicación con base al ciclo del nitrógeno la variación del número oxidación para 
identificar reacciones redox y no redox. 
 

 
 

1- Fijación: se produce cuando el nitrógeno atmosférico (N2) es transformado en 

amoníaco (NH3) por bacterias presentes en los suelos.  

2- Amonificación: es la transformación de compuestos nitrogenados orgánicos en 

amoníaco.) por los descomponedores presentes en los suelos.  

 3- Nitrificación: es la transformación del amoníaco o amonio (NH4
+) en nitritos 

(NO2)
- por un grupo de bacterias para luego esos nitritos convertirse en nitratos 

(NO3)
-.  

4- Asimilación: las plantas toman el amonio (NH4
+) y el nitrato (NO3)

- por las raíces 

para poder utilizarlos en su metabolismo. Los consumidores obtienen el nitrógeno 

al alimentarse de plantas y de otros animales.  

 5- Desnitrificación: proceso llevado a cabo por bacterias desnitrificantes que 

necesitan utilizar el oxígeno para su respiración en suelos poco aireados y mal 

drenados. Para ello, degradan los nitratos y liberan el nitrógeno no utilizado a la 

atmósfera.  
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Variación del número oxidación para identificar reacciones redox y no redox 
con base al ciclo del nitrógeno.           
                                       CICLO REDOX DEL NITRÓGENO  
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ESTADOS DE OXIDACIÓN DE COMPUESTOS NITRÓGENADOS 

        COMPUESTO                                  ESTADO DE OXIDACIÓN 

Nitrógeno orgánico--------------------(R- NH2)                  -3 

Amoniaco-------------------------------- (NH3)                        -3 

Nitrógeno gaseoso-------------------- (N2)                           0 

Óxido nitroso--------------------------- (N2O)                       +1 

Óxido de nitrógeno------------------- (NO)                        +2 

Nitrito------------------------------------- (NO2)
Ƅ                      +3 

Dióxido de nitrógeno---------------- (NO2)                       +4 

Nitrato------------------------------------ (NO3)
Ƅ                      +5 

 
En el proceso de transformación química en el ciclo de nitrógeno el átomo de 
nitrógeno se encuentra sucesivamente con las siguientes formas: 
 
         Nitrato Ą nitrito Ą óxido nítrico Ą óxido nitroso Ą nitrógeno molecular 

                                       Expresado como reacción redox: 

                                   2NO3
Ƅ  + 10 eƄ  + 12 H+  Ą  N2  + 6H2O 

Después de que el nitrógeno se incorpora en la materia orgánica, frecuentemente 

se vuelve a convertir en nitrógeno inorgánico a través de un proceso llamado 

mineralización del nitrógeno, también conocido como de desintegración o 

desasimilación. 
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Reacciones que permiten la obtención de sales y su clasificación: 
  

METODOS DE OBTENCION DE SALES 

Las reacciones químicas útiles para obtención de sales son: 

 

 

 

 

 

Esta es una reacción de síntesis o de combinación, como recordaremos, esta 

ocurre cuando dos o más sustancias reaccionan para producir una sustancia 

nueva (siempre es un compuesto). Esta reacción se puede representar con una 

ecuación general:     X + Z         XZ. 

Por ejemplo, la reacción de obtención del cloruro de potasio a partir de sus 

componentes, el metal potasio y el no metal cloro se pueden representar como: 

2K(s) + Cl2(g)          2KCl(s) 

 

 

 

Esta es una reacción de desplazamiento en donde un elemento reacciona con un 

compuesto para formar un compuesto nuevo y liberar un elemento distinto. La 

forma general de representar una reacción de desplazamiento es:  

                                                 A + XZ        AZ + X. 

Por  ejemplo, la obtención de cloruro de potasio se puede realizar a partir del 

potasio y del ácido clorhídrico: 

2K(s) + 2HCl (ac)                    2KCl (ac) + H2 (g) 

 

Esta es una reacción de doble sustitución, donde participan dos compuestos.  

El ion positivo (catión) de la sal 1 se intercambia con el ion positivo (catión) de la 

sal 2. En otras palabras, los dos iones positivos intercambian iones negativos 
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(aniones) o compañeros produciéndose así dos compuestos diferentes, la sal 3 y 

la sal 4. Esta reacción se representa con la ecuación general:  

 

AD + XZ         AZ + XD 

Un ejemplo de lo anterior es la reacción entre el nitrato de bario y el sulfato de 

potasio: 

 

Ba (NO3)2(ac) + K2SO4 (ac)                 BaSO4(s) + KNO3 (ac) 

 

 

 

 

Si presentamos a los ácidos en general como HX las bases que son hidróxidos 

metálicos como MOH, y la sal como MX, la ecuación general queda representada 

como: 

HX (ac) + MOH (ac)           HOH (l) + MX (ac) 

                                    Acido      base                (H2O)      sal  
 
Cuando un ácido y una base reaccionan, se neutralizan mutuamente.  

 

                           
 
Esto sucede porque los iones hidrogeno (H)+ del ácido reaccionan con los iones 

hidróxido (OH)- de la base para formar agua.  

 

Ejercita lo aprendido 
 
Relaciona el método para obtener sales con su ejemplo correspondiente. 

          A. Metal + No metal   Sal  (   ) HCl + KOH  KCl + H2O 

          B. Metal + Ácido  Sal + Hidrógeno      (   ) Zn + 2HCl  ZnCl2 + H2 

C. Sal1 + Sal2  Sal3 + Sal4            (   ) 2Na + Cl2  2NaCl 

D. Ácido + Base  Sal + Agua            (   ) NaCl + AgNO3 AgCl + NaNO3 
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 Determina el número de oxidación de cada uno de los elementos que participan 
como reactivos y productos. Clasifica  las reacciones químicas representadas por 
ecuaciones escribiendo sobre las líneas si son redox o  no redox.  
               Tipo de reacción 
A)  2K   +   Cl2                                              2KCl                  ________________ 
   

B)  NaCl   +   KNO3                           KCl    +  NaNO3        ________________   
   
C)  2HCl  +  Zn                              ZnCl2    +    H2             ________________ 
 
D)  HCl  +  NaOH                              NaCl   +   H2O          ________________     
 

Ejercicios de autoevaluación 

 

 

 

 
1. (    ) Relaciona las siguientes columnas y selecciona el inciso que conteste 

correctamente a cada uno de los métodos de obtención de sales.  

 

 

 

  
a) B1, A2, C3, D4 

a) B1, A2, C3, D4 

b) C1, D2, B3, A4 

c) A1, C2, D3, B4 

d) D1, B2, A3, C4 

 

2. (      ) ¿Cuál de las siguientes ecuaciones representa una reacción  redox?                                       
 
      +   -       +   5+ 2-                      +    -       +  5+ 2- 

a)  KCl  + NaNO3                          NaCl  +  KNO3 
     +  2- +        +  -                       +   -       +   2-  

b)  KOH  +  HCl                  KCl  +  H2O 
    6+ 2-        +  2-                     +  6+ 2- 

c) SO3  +  H2O                 H2SO4 
        o            +   -                3+  -             o  

d) 2Al  +  6HCl                  2AlCl3  +  3H2 

 

1. metal + no metal  sal 

2. metal + ácido  sal + hidrógeno 

3. sal1 + sal2sal3 + sal4 

4. ácido + hidróxido sal + agua 

(A) 2Na(s) + Cl2(g) 2NaCl(s) 

(B) HCl(ac) + NaOH(ac)NaCl(s) + H2O(l) 

(C) 2Fe(s) + 6HCl(ac) 2FeCl3(ac) + 3H2(g) 

(D) NaCl(s) + AgNO3(ac)AgCl(s)+ NaNO3(ac) 
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3. (     ) Clasifica las siguientes  ecuaciones  en reacciones  redox y no redox 
 

1. reacciones redox 

2. reacciones no redox 

 

a) 1: A y C,   2: B y D 

b) 1: B y C    2: A y C 

c) 1: B y D    2: B y A 

d) 1: A y B    2: A y D 

 
4. (    ) Elige el inciso que relacione correctamente las ecuaciones con el método 
de obtención de sales. 
 
A) 2Na  +  Cl2            2NaCl             
   
B) NaCl  + AgNO3            AgCl  +  NaNO3 
 
C) HCl  +  NaOH           NaCl  +  H2O 
 
D) 2Al  +  6HCl            2AlCl3  +  3H2 

a) A1, B2, D3, C4 

b) B1, D2, C3, A4 

c) C1, D2, A3, B4 

d) D1, A2, B3, D4                                               

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   Respuestas: 1C, 2D, 3A, 4B 

 

A. metal + no metal  sal 

B. sal1 + sal2     sal3 + sal4 

C. metal + ácido    sal + hidrógeno 

D. ácido + hidróxido   sal + agua 

1. sal1 + sal2   sal3 + sal4 

 

2. metal + ácido  sal + hidrógeno 

 

3. ácido + hidróxido  sal + agua 

 

4. metal + no metal  sal 
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A12. Fórmulas de las sales inorgánicas mediante la nomenclatura Stock. 
Cuando la disolución del suelo contiene los nutrimentos necesarios, las plantas los 

toman en forma de iones, como: cloruros ClƄ, sulfuros S2Ƅ, nitratos NO3
Ƅ, 

carbonatos CO3
2Ƅ, sulfatos SO4

2Ƅ y fosfatos PO4
3Ƅ. Esto es gracias a la solubilidad 

en agua de las sales iónicas. Estos compuestos tienen nombres comunes como 

sal o silvita. Sin embargo, su fórmula y nombre químico tienen la ventaja de 

facilitar la comunicación entre los químicos y proporciona la información a cerca de 

una forma útil para trabajar con la variedad de sustancias que nos rodean. 

Es importante señalar que los compuestos iónicos se pueden clasificar en binarios 

(dos elementos) y poliatómicos (tres o más elementos) y que estos están 

formados por cationes y aniones. 

 
                  TABLA CON ALGUNOS CATIONES Y ANIONES  

                      Cationes                      Aniones 

Na+ Sodio FƄ Fluoruro 

K+ Potasio Cl Ƅ Cloruro 

Ag+ Plata Br Ƅ Bromuro 

NH4
+ Amonio (NO2)

Ƅ Nitrito 

Mg2+ Magnesio (NO3)
Ƅ

  
 Nitrato 

Ca2+ Calcio S2Ƅ Sulfuro 

Ba2+ Bario (SO3
)2Ƅ Sulfito 

Al3+ Aluminio (SO4)
2Ƅ Sulfato 

Mn2+ Manganeso ( II ) (CO3)
2Ƅ Carbonato 

Mn4+ Manganeso (IV) (PO3)
3Ƅ Fosfito 

Fe2+ Hierro ( II ) (PO4)
3Ƅ Fosfato 

Fe3+ Hierro (III) (OH)Ƅ Hidróxido 

Cu+ Cobre ( I ) (H2PO4)
Ƅ Dihidrógeno fosfato 

Cu2+ Cobre ( II ) (HPO4)
2Ƅ Hidrógeno fosfato 

 
Sales binarias 
Para representarlas por medio de fórmulas químicas se utilizan los símbolos de los 
elementos y la proporción en la que se encuentran combinados utilizando 
subíndices; por ejemplo CaCl2, el elemento escrito a la izquierda en la fórmula 
química es el catión y el que está a la derecha es el anión 

     
 

 

 

El proceso mediante el cual se asigna nombre a los compuestos químicos recibe 
el nombre de nomenclatura. De entre los sistemas más importantes de 
nomenclatura para sales inorgánicas está sistema Stock, reconocido por la IUPAC 
(International Union of Pure and Applied Chemestry).  
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Escribiendo las fórmulas de las sales inorgánicas 

Para escribir la fórmula química de las sales binarias y oxisales es necesario 
conocer el símbolo y el número de oxidación del elemento metálico, no metálico y 
del ion poliatómico que forman la sustancia en cuestión. 

Reglas  
Se escribe símbolo del elemento metálico y después el símbolo del elemento no 

metálico. 

   

Se coloca el número de oxidación correspondiente en la parte superior de cada 
símbolo. 

   
Se igualan las cargas. 

Cruzando el número de oxidación del elemento no metálico al metálico en forma 
de subíndice. 

   
Y el número de oxidación del elemento metálico al no metálico.  También en forma 

de subíndice.  

   
NOTAS: solo se colocan los números, el signo NO. 

El número 1 no se escribe 
En el caso de las oxisales, se coloca entre paréntesis el ion poliatómico si el 

subíndice es diferente a 1 

   

Si los subíndices son divisibles por un mismo número se simplifica para obtener la 
relación más sencilla. 
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Reglas de nomenclatura 

1. Para las sales binarias. Se escribe el nombre del elemento no metálico 
terminado en uro seguido de la preposición de y a continuación el nombre 
del elemento metálico.  

 

2. Para iones metálicos con dos o más números de oxidación se emplea el 
Sistema Stock para designar los diferentes cationes mediante el empleo 
de número romanos, entre paréntesis.  

 

3. Para sales ternarias u oxisales. Se nombra el anión poliátomico seguido 
de la preposición de y a continuación el nombre del elemento metálico. 
Cuando este último tiene más de un número de oxidación se especifica el 
valor del mismo al igual que en las sales binarias.  

 

Ejercita lo aprendido 

1. Relaciona los nombre de las sales inorgánicas y su fórmula química 

FORMULA QUÍMICA NOMENCLATURA STOCK 
1. FeSO4 (      ) Bromuro de calcio 

2. NH4NO3 (      ) Nitrato de hierro (III) 

3. KCl (      ) Fosfato de aluminio 

4. Fe2(SO4)3 (      ) Nitrato de amonio 

5. Fe(NO3)3 (      ) Sulfato de hierro (III) 

6. AlPO4 (      ) Sulfato de hierro (II) 

7. CaBr2 (      ) Cloruro de potasio 

8. CuCl2 (      ) Sulfuro de hierro (III) 

9. Fe2S3 (      ) Cloruro de cobre (II) 


