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EL SUELO COMO MEZCLA
APRENDIZAJES TEMATICA
o 1. Reconoce | a i mp Mezcla:
suelo en la produccion de alimentosyla 6 EI suel o como wun
necesidad de su conservacion, al analizar 0 Fases en el suel
criticamente informacién al respecto. (N2) Caracteristicas de los compuestos
0 2. Caracteriza al organicos e inorganicos

de sdlidos, liquidos y gases y clasifica a la
parte solida en compuestos organicos e
inorganicos, mediante la experimentacion
destacando la observacion. (N3)

Al. Suelo

El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre en la que
viven numerosos organismos y crece la vegetacion. Es una
estructura de vital importancia para el desarrollo de la vida. El
suelo sirve de soporte a las plantas y proporciona los
elementos nutritivos necesarios para su desarrollo.
Importancia del suelo en la produccidon de alimentos

El suelo tiene una gran importancia en el desarrollo de la
humanidad; es el asiento de la produccion vegetal e
indirectamente de la animal, ya que de él dependen los
animales Utiles para el hombre, como vacas, cerdos, ovejasy = "‘°'
aves de corral.

El suelo como productor de alimentos

Jitomate
X\ f o

Espinaca ‘,)*r{’ -gb

Mg

Los recursos naturales son materiales o productos que proporciona la naturaleza,
le dan potencialidad y riqueza a una nacion y son aprovechados por el hombre
para su beneficio.

Se clasifican en:

Renovables: son los que tienen la posibilidad de regenerarse después de un
tiempo mas o menos breve, como: los bosques.

No renovables: una vez agotados no pueden regenerarse, como: yacimientos
minerales, combustibles fosiles y nucleares.
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Debido a que la mayoria de los suelos requieren de miles de afios e inclusive
millones de afios para su formacion (1 cm de espesor puede tardar 300 afios en
formarse), una vez que han sido erosionados, resulta muy dificil recuperarlos, por
lo que se considera en la actualidad un recurso natural renovable pero estamos
muy proximos a que sea considerado no renovable. Por tanto se requiere de su
necesidad de su conservacion, pues del suelo se obtienen los alimentos para la
supervivencia de todo ser vivo.

Nutrientes para las plantas

Las plantas requieren de muchos nutrientes quimicos para vivir y desarrollarse, a
estos elementos se les denomina nutriente pues son el alimento de las plantas.
Los elementos fundamentales para la planta son 16. A partir del aire y del agua se
obtienen de manera combinada el carbono, hidrogeno y oxigeno. Los 13
elementos restantes se toman principalmente del suelo. El nitrégeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio y azufre, se necesitan en cantidades relativamente
grandes por lo que se les denomina macronutrientes. A los nutrientes que se
requieren en cantidades considerablemente menores se les denomina
micronutrientes e incluye el Mn, Fe, B, Zn, Cu, Mo, CI.

Los tres principales nutrientes de las plantas son N, P, K.

Nutriente Funcion forma
asimilable
Nitr6aeno Forma parte de proteinas y clorofila, da color verde a | NH4", NO3’
g las plantas y promueve el desarrollo de hojas y tallos.
Es importante en el desarrollo inicial de las plantas, H,PO4,
Fosforo provoca un crecimiento inicial, rapido y vigoroso. HPO,*
Estimula la floracion. Forma parte de las proteinas.
. Da vigor y resistencia contra las enfermedades. K"
Potasio
Promueve el desarrollo de raices, mejora la absorcion
Calcio del nitrdgeno. Constituye una base para la Ca®"
neutralizacion de 4cidos organicos
Magnesio | Mantiene el color verde obscuro en las hojas Mg**
Ayuda en la formacion de la clorofila. Promueve el S04,
Azufre . . 2.
desarrollo de las raices. Forma parte de las proteinas. SO3
Ayuda a la formacion de la clorofila y contrarresta el Mn?*
Manganeso : . .
efecto de una aireacion deficiente.
Hierro | Ayuda a la formacién de la clorofila Fe®, Fe**
Elementos estructurales principales en los tejidos H,0O, OH,
C,H,O CO
2

<7
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USOS DEL SUELO

N

Q 0 T o Kk

USOS DEL SUELO

Importancia del suelo en la
Droducclén de alimentos

Uso responsable de
PR frutas y Nuestros recursos
verduras

Actividad
agricola

/ ’ A %"\ El buen uso del agua permite las

actividades para la produccion de
alimentos

. Soporte vegetal:
. Agricola.

. Ganadero: pastos.

Forestal: explotacion maderera.

. Recreativo, natural: parques naturales,ci neg®t i cos, é

. Urbano:

a. Edificacion: casas, industrias.

Acosta de estas actividades, el suelo, recibe multitud de impactos: erosion,

. Infraestructuras: carreteras

. Recursos minerales:
. la bauxita (lateritas) es un suelo que se explota para la obtencién de aluminio.

. materiales de construccion: arcillas, gravas.

sobreexplotacién, contaminacién, compactacion, simple eliminacion, etc.

[E:IRE
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Ejercita lo aprendido

Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es verdadero
y (F) si es falso.

() El suelo es un recurso que se renueva con el cultivo

() El papel principal que cumple el suelo es la construccion de viviendas y
carreteras

() Lafuncién mas importante del suelo es la de productor de alimentos
() En el suelo ocurren procesos quimicos, fisicos y biolégicos
() Lafuncién méas importante del suelo es la captacion y filtracion de agua.

Contesta lo que se solicita:

1. En el siguiente espacio, elabora un esquema o dibujo que muestre los usos
del suelo.

2. ¢Por qué se afirma que la funcion mas importante del suelo es la de
productor de alimentos? Explica.

3. ¢Qué tipo de recurso es el suelo y qué se requiere para preservarlo?

4. ¢Por qué es importante el suelo para el hombre, los animales y las plantas?

5. Ademas de la funcion de productor de alimentos, menciona dos funciones
mMAas que cumpla este recurso.

[#:IRE
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Ejercicios de autoevaluacion

1. ( ) Lafuncién mas importante del suelo para el ser humano es:

a) la construccion de viviendas
b) la construccion de carreteras
c) la de productor de alimentos
d) serla via de captacion y filtraciéon de agua

2. () Sostén de las plantas y productor de alimentos son unas de las principales
funciones de:

a) la biosfera

b) el suelo

c) el agricultor

d) la energia solar

3. () El suelo es importante para el hombre, para los animales y para las plantas
porque:

a) estd compuesto de arcilla y compuestos organicos
b) esta formado de materia organica e inorganica
c) tiene yacimientos minerales

d) es su principal productor de alimentos
4. ( ) el suelo se considera como un recurso renovable porque:

a) permite que crezcan diversos tipos de plantas

b) se pueden cultivar todo tipo de vegetales

c) tiene la posibilidad de regenerarse después de un tiempo mas o menos
breve

d) funciona como habitat para los organismos

Respuestas: 1C, 2B, 3D, 4C.
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A2. El suelo como una mezcla de sélidos, liquidos y gases y clasificacion de
la parte s6lida en compuestos organicos e inorganicos.

Introduccion: En el laboratorio del Colegio, un equipo de estudiantes con la
finalidad de cubrir el aprendizaje 2, realizaron la siguiente actividad experimental:

El suelo como una mezcla de sélidos, liquidos y gases

Material Sustancias

Soporte universal completo Muestra de suelo

Tubos de ensayo con pinzas | Agua oxigenada (H,05,)
Cépsula de porcelana Microscopio estereoscopico
gotero Porta objetos

1. Observaron una muestra de suelo al microscopio como muestra la imagen:

muestra
de suelo

2. Agregaron una pequefia muestra de suelo a un tubo de ensayo, lo pusieron al
mechero y observaron lo siguiente:

vapor
de agua

muestra
de suelo

A o |
!I -~ <suelo
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3. Calentaron una muestra de suelo en un crisol hasta su calcinacion
observandose lo siguiente:

muestra ::)éi::,o
de suelo
lessses) | —
OoO-—a-a-————————

calentamiento de calcinacion de
muestra de suelo la muestra de suelo

4. Posteriormente tomaron una muestra de suelo y la agregaron a una capsula de
porcelana, adicionaron unas gotas de agua oxigenada a la muestra 'y observaron
efervescencia, determinando que la materia organica se puede identificar con

H20,.
%

@’

muestra de suelo

efervescencia

Materia organica + H,O, A efervescencia

5. Finalmente agregaron una muestra de suelo a otro tubo de ensayo, le dieron

unos pequenos golpes al tubo con la muestra sobre una franela, agregaron 5 mL
de agua y observaron lo siguiente:

Agua
4 O
O
burbujas
de aire
S N\
muestra burbujeo en la
de suelo muestra de suelo
con agua

Con base a la actividad anterior, contesta las siguientes preguntas:
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Ejercita lo aprendido

Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es verdadero
y (F) si es falso.

El suelo:

) es un elemento quimico.

) €s un compuesto quimico.

) esta formado Unicamente por minerales.

) es una mezcla homogénea formada por componentes sélidos.

) es una mezcla heterogénea que contiene sélidos, agua y aire.

e e e e

) estd formado de materia organica, materia inorganica, agua y aire.

Ejercicios de autoevaluacion

1. ( ) Al estar constituido por una parte sélida, una parte gaseosa y una parte
liquida, el suelo es considerado como:

a) una mezcla homogénea

b) una mezcla heterogénea

C) un compuesto organico

d) un compuesto inorganico

2. () A la propiedad fisica del suelo que le permite almacenar entre sus huecos,
gases (O, y COy), se le llama:

a) dureza

b) impenetrabilidad

c) solubilidad

d) porosidad

3. ( ) Una muestra de suelo es analizada por unos estudiantes, al agregarle unas
gota de agua esta es absorbida entre los poros, esto demuestra que en el suelo
hay:

a) arenay grava

b) insectos vivos

C) espacios de aire

d) una parte liquida dentro del suelo

& B

[#:IRE
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4. ( ) Al agregar agua oxigenada a una pequefia muestra de suelo se produce
una efervescencia. Esto es una evidencia de que la muestra contiene:

a) cuarzo
b) arena
C) materia organica
d) sales inorganicas

5.( ) Una pequeiia muestra de suelo se coloca dentro de un crisol y se calienta
fuertemente con un mechero hasta su calcinacion, después de un tiempo se
observa la presencia de un sélido negro, lo que permite afirmar que se quemo:

a) lagrava
b) la arena
c) la materia organica
d) el cuarzo

6. () Una pequeiia muestra de suelo se coloca dentro de un tubo de ensayo y
se pone a calentar suavemente en un mechero, después de un momento se
observa vapor de agua condensandose en las paredes del tubo, esto demuestra
gue un componente del suelo es:

a) laarena
b) la grava
c) el aire

d) elagua

7. () Un estudiante observa al microscopio una pequeiia muestra de suelo,
encontrando pequefios trozos de cuarzo, y otros minerales. Lo anterior permite
afirmar que el suelo contiene:

a) materia organica

b) sustancias inorganicas
C) aireyagua

d) sales disueltas en agua

8. ( ) Después de analizar una muestra de suelo, un estudiante reporta que ésta
se compone de minerales, materia organica, poros (aire) y agua. Estos
componentes permiten confirmar que el suelo es:

a) un elemento

b) un compuesto

c) una mezcla homogénea
d) una mezcla heterogénea

Respuestas: 1B, 2D, 3C, 4C, 5C, 6D, 7B, 8D.

o
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PROPIEDADES GENERALES DE LAS SALES

APRENDIZAJES
0 3. Di stingue
a los compuestos organicos e
inorganicos, desarrollando habilidades
de busqueda y procesamiento de
informacion en fuentes documentales
confiables. (N1)
0 4. Clasifica | os t
inorganicos presentes en el suelo e
identifica cuales proveen de nutrientes
a las plantas. (N3)
0 5. Comprende al
de las sales y las relaciona con el tipo de
enlace. (N2)
0 6 . Explica con
Arrhenius el proceso de disociacion
de sales en el agua, que permite la
presencia de iones en el suelo y reconoce
su importancia para la nutricion de las
plantas. (N3)
o 7. Utiliza el Mo d e
ejemplificar la formacion de aniones vy
cationes, a partir de la ganancia o pérdida
de electrones. (N2)
0 8. Aplica el angli
identificar algunos iones presentes
en el suelo mediante la
experimentacion de manera
cooperativa. (N2)
9. Explica la importancia de conocer
el pH del suelo para estimar la viabilidad
del crecimiento de las plantas, desarrollando
habilidades de busqueda y procesamiento
de informacion en fuentes documentales
confiables. (N2)

por s

gun.

dec
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TEMATICA

Elementos:

AA Macro y micronu
Compuesto:

AA Clasificaci  -n
inorganicos en  oOxidos,  &cidos,
hidréxidos y sales.

AR Propiedades (

(solubilidad, estado fisico, formacién
de cristales y conductividad eléctrica).

Estructura de la materia:

AA Concepto de i
(iones hidrégeno e hidroxido).
AA 1l ones presentes
suelo (monoatémicos y poliatdbmicos).
A A Mo d mitoale Bobr.

on

Enlace quimico:
AA Enl ace i-nico.
AA Teor2za de disoc

Compuesto:

AA Conc e ptbase @eacutrdo
a la teoria de Arrhenius).

AA Caracter2sticas

10
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A3. Distingue por
inorganicos.

sus propiedades a

los compuestos organicos e

Los compuestos quimicos son clasificados para su estudio en organicos e
inorganicos y a su vez, cada una de estas divisiones forman familias de ellos, los
cuales se caracterizan por tener propiedades semejantes; esto se debe a su
composicion. Asi, en la quimica inorganica tenemos compuestos como los 6xidos,
los hidroxidos, los acidos y las sales; mientras que en la quimica organica hay
familias de compuestos como los alcanos, los alquenos, los alquinos, los
alcoholes, los aldehidos, las cetonas, etc. Las diferencias entre las propiedades de
los compuestos orgénicos e inorganicos son pronunciadas.

Diferencias entre los compuestos organicos e inorganicos

Compuestos organicos

Compuestos inorganicos

1. Contienen carbono, casi siempre
hidrégeno y con frecuencia oxigeno,
nitrogeno. Azufre, halégenos y fésforo.

1. Estan constituidos por combinaciones
entre los elementos de la tabla periddica.

2. El nimero de compuestos que
contienen carbono es mucho mayor
que el de los compuestos que no lo
contienen.

2. El nimero de compuestos es mucho
menor que el de los compuestos
organicos.

3. El enlace mas frecuente es el
covalente.

3. El enlace mas frecuente es el idnico.

4. Los &atomos de carbono tienen
capacidad de combinarse entre si por
enlace covalente, formando largas
cadenas, propiedad llamada
concatenacion.

4. No presentan concatenacion.

5. Presentan isomeria: es decir, una
férmula molecular puede referirse a
dos o méas compuestos. Ejemplo: la
férmula C,H¢O puede representar al
alcohol etilico o al éter di metilico.

5. No presentan isomeria.

6. La mayoria son combustibles

6. Por lo general, no arden.

7. Se descomponen facilmente por el
calor

7. Resisten temperaturas elevadas.

8. Son gases, liquidos o solidos de
bajos puntos de fusion.

8. Por lo general son solidos de puntos
de fusién elevados.

9. Generalmente son solubles en
disolventes organicos, como alcohol,
éter, , benceno, cloroformo etc.

9. Generalmente, son solubles en agua.

10. Pocas disoluciones de sus
compuestos se ionizan y conducen la
corriente eléctrica.

10. En disolucién, la mayoria se ionizan
y conducen la corriente eléctrica.

11. Las reacciones son lentas y rara
vez cuantitativas.

11. Reaccionan, casi siempre, rapida y
cuantitativamente.

11
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Ejercita lo aprendido
Aprendamos leyendo: efectla la siguiente lecturay posteriormente completa
la tabla de abajo.

Lectura: DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANICOS.
ELEMENTOS PARTICIPANTES

Los compuestos organicos, estan formados por unos cuantos elementos, entre los
que se encuentran: el carbono como principal, el hidrogeno, el oxigeno, el
nitrogeno, el fosforo, el azufre, los halégenos y algunos metales, con los cuales
generan una enorme cantidad de compuestos que rebasan los 13 millones,
mientras que los compuestos inorganicos estan constituidos por todos los
compuestos que resultan de todas las posibles combinaciones de los elementos
conocidos hasta hoy, incluyendo algunos compuestos del carbono como el
monoxido de carbono CO, el biéxido de carbono CO,, el disulfuro de carbono CS,,
el tetracloruro de carbono y los llamados carburos metalicos, que en conjunto son
aproximadamente mas de 500,000. Esta gran diferencia varia con el tiempo, ya
gue a diario se realizan trabajos de sintesis de otros compuestos que existen en la
naturaleza, o bien, de los nuevos que se van generando.

ESTABILIDAD y SOLUBILIDAD

Los compuestos organicos son sélidos, liquidos y gaseosos, muy inestables a la
accion de los agentes fisicoquimicos, tales como el calor ya que funden a bajas
temperaturas y si se contindan calentando, entran en combustion y hasta se
carbonizan.

Los compuestos organicos son facilmente solubles en disolventes no polares
como el alcohol, éter, acetona, benceno, entre otros. En relacion con el tipo de
estructuras que forman, éstas son complejas y de elevadas masas moleculares,
siendo sus reacciones comparativamente lentas. Por otro lado, los compuestos
inorganicos en general son sélidos, mucho mas resistentes al calor, ya la accién
de agentes quimicos como el &cido sulfurico con el que son mas estables,
Ademas, los compuestos inorganicos se disuelven mas facilmente en agua que es
un disolvente polar, siendo sus estructuras moleculares mas sencillas, de baja
masa molecular y por lo general, sus reacciones son muy rapidas.

ENLACES

En los compuestos organicos predominan las moléculas con enlace covalente, los
cuales al disolverse en disolventes no polares no conducen la corriente eléctrica
pues no forman iones, incluso algunos como el azucar al disolverse en agua
destilada no se ioniza, y en general, sus puntos de fusién y ebulliciébn son bajos.
Por otro lado en las sustancias inorganicas, predominan los compuestos ionicos, o
bien, los compuestos, cuyas moléculas son polares. Los compuestos que
presentan enlace ionico ya sea fundidos o en disolucion, conducen la corriente
eléctrica. Sus puntos de fusién y de ebullicién son altos.

ISOMERIA

Es frecuente en el estudio de la quimica orgénica, y muy rara vez aparece en la
quimica inorganica, entendiéndose como isomeria a la propiedad que manifiestan
dos o0 més sustancias al presentar la misma férmula molecular, y composiciéon-
centesimal, pero estructura y propiedades diferentes.

12
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Instrucciones: A partir de Il a | ectura ADi
i nor g8ni c o s Giguerdencpalre doraparativo:
Propiedad Compuestos Compuestos
Inorgénicos Orgénicos

Elementos que
participan

NuUmero de compuestos
conocidos.

Tipos de enlace

Se pueden disolver en:

Conductividad eléctrica

Estabilidad térmica
(decir si son resistente 0
son inestables al calor

Estado de agregaciéon

Puntos de fusion y
ebulliciéon (decir si son
altos o bajos)

Isomeria (Si 0 No)

[#:IRE

ferenci
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Ejercicios de autoevaluacion

1. ( ) Los compuestos organicos se caracterizan porque:
a) son solubles en agua

b) forman enlaces i6nicos

c) son buenos electrolitos

d) presentan enlaces covalentes

2. () Los compuestos inorganicos:

a) presentan puntos de fusion altos

b) son muy solubles en disolventes organicos
c) sus puntos de fusion son bajos

d) no se disuelven en agua

3.( ) Los compuestos del carbono:
a) tienen altos puntos de fusion
b) son solubles en disolventes organicos
c) son resistentes al calor
d) en solucién acuosa conducen la corriente eléctrica

4. ( ) Los compuestos inorganicos:
a) generalmente son solubles en agua
b) son muy solubles en disolventes organicos
c) sus puntos de fusién son bajos
d) no se disuelven en agua

Respuestas: 1D, 2A, 3B, 4A

14
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A4. Clasificacién de los compuestos inorganicos del suelo

PARTE INORGANIC,
DELSUELO

formada por

Compuestos inorganicog

se clagifican en

Oxidos Hidréxidos Acidos Sales
N | | ____J____ formadas por
FeO, Fe(OH) H.S, ‘
ALG;, H,CQ
Sno, Aniones Cationes
CuO ‘— _‘
—odoo N K,
! CQZ, SiQZ-, | . I Cé+ NH: |
'@ s cr | Se clasifican en ! ' S
1> S | FE" Fe" AP
! NQ;' PQ?" I e ¢ o — — — — —
Monoatémicos Poliatbmicos
N S, N
| S°Nd, K, Mg, i CQ* NH" |
| c&" Fe"3 AP | SQ7, PQ? :
|

Widos w’idos_ Wréxldos *Ie;

Fe,O3; Hematita H,S Fe(OH), Na,CO3

Fe304 Magnetita H>COs3 Fe(OH);3 Na,SO,4

A|203 Corindon A|(OH)3 KNO3
MnO-A n,B Pirolusita MgCl,

La parte inorganica del suelo esta formada por sélidos solubles en agua y sélidos

i nsol ubl es. Los solubles junto con el agua
disociarse se forman los iones (cationes y aniones), forma en la cual los absorben

las raices de las plantas para nutrirse. Los iones pueden ser monoatémicos (S%,

CI', Na* K* Mg?"Ca* Fe?*, Fe**, Al*") y poliatdmicos (COs*, NH," S04, PO4*).

15
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Nutrientes esenciales
En el suelo existen al menos catorce elementos quimicos que son imprescindibles
para el desarrollo vegeta como es la: germinacion, crecimiento, fotosintesis y la
reproduccion.
NUTRIENTES ESENCIALES e
Respiracion o
MACRONUTRIENTES (6) 0, > => 0,
TITRIFN
NUTRIENTES PRINCIPALES (3) C0,¢= <= co,
Nitrégeno-absorbido como NO; y NHy
Fésforo-absorbido como HyPO, jrranspiracion
Potasio-absorbido como K* ‘ — H0
NUTRIENTES SECUNDARIOS (3)
Azufre-absorbido como SO Macronutrientes Macronutrientes
Calcio-absorbido como Ca?* Calcio ﬁ Nitrégeno
Magnesio-absorbido como Mg™* :::;:,;o j g_o poti‘:::o b
2

MICRONUTRIENTES (8) Micronutrientes
METALES (6)

(Se absorben como cationes divalentes o quelatos)

Hierro Macronutrientes comunes:
Manganeso
Zinc El nitrégeno, factor de crecimiento y
Cobre desarrollo.
Molibdeno El fésforo, Estimula el desarrollo de las
raices y favorece la floracion.
El potasio, favorece la rigidez vy

NO METALES (2) estructura de las plantas.

Bonsiahsorh de Findamenbinenta como El calcio. Es el elemento estructural de
H.BO. paredes y membranas celulares.
2243

El magnesio, Forma parte de Ila
Cloro molécula de clorofila, siendo por tanto
esencial para la fotosintesis.

Niquel

Micronutrientes comunes:

El hierro, interviene en la sintesis de la clorofila y en la captacion y transferencia
de energia en la fotosintesis.

El manganeso, esta ligado al hierro en la formacién de clorofila.

El cobre, participa en la fotosintesis

El molibdeno, interviene en la fijacion del nitrdgeno del aire en las leguminosas
El boro, interviene en el transporte de azlcares.
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Ejercita lo aprendido

1. Los siguientes son algunos iones que generalmente estan presentes en la parte
inorganica del suelo: COs*™ Na*, SO,%, K*, CI', Mg®*, Ca**, PO,%, Fe*" , Fe*', A,
S, NH,", SiOs* NOs.

Clasificalos de acuerdo a las siguientes categorias:

Cationes monoatémicos:
Cationes poliatomicos:

Aniones monoatémicos:
Aniones poliatdbmicos:

2. Los sulfuros, carbonatos, fosfatos, nitratos y sulfatos son sales minerales
presentes en el suelo, escribe la férmula de los aniones:

ion sulfuro:
ion carbonato:
ion fosfato:

ion nitrato:

3. Relacion de columnas. A qué tipo de compuesto corresponden las siguientes
formulas:

( )KcCl A. Oxido
() H2CO3 B. Hidréxido
( )MgO C. Sal
() NaxSO, D. Acido
() HsPO4

( )AIOH)s

4. Para las siguientes afirmaciones escribe dentro del paréntesis (V) si es
verdadero y (F) si es falso.

() Los compuestos inorganicos se clasifican en sélidos, liquidos y gaseosos
() Los oxidos y los hidroxidos metéalicos son compuestos inorganicos
() Los acidos y las sales son compuestos inorganicos

() Los compuestos inorganicos se clasifican en oxidos, hidroxidos, acidos y
sales.

() Los compuestos inorganicos se clasifican en aniones y cationes.

17
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Ejercicios de autoevaluacion

1 ( ) Los compuestos inorganicos se clasifican en, Oxidos,
y
a) acidos, hidroxidos y anhidridos
b) carbonatos, bicarbonatos y silicatos
C) metales, no metales y sales
d) sales ,hidroxidos y acidos

2. () Relaciona la columna del tipo de compuesto con la formula que le
corresponda.

A. acido 1. KO

B. sal 2. H,CO3
C. hidroxido 3. KNOs3
D. 6xido 4., KOH

a) Al, B2,C3,D4

b) A4, B3, C2,D1

c) A2, B3,C4,D1

d) A3, B4, C1,D2
3. ( ) Relacién de columnas. Anota dentro del paréntesis la letra que corresponda
a la respuesta correcta. Son compuestos formados por:

I. metal y el ion (OH) A. sal

[I. metal y un no metal B. hidracido
1. (H") y un no metal C. oxido

IV. metal y el oxigeno D. hidréxido

a) IVC, IA, lIB, IlID
b) IIC, A, IVD, IB
c) IC, lIB, llIA, IVD
d) IVC, ID, llIB, 1A

4. ( ) Enla parte inorganica del suelo estan presentes los aniones:
a) Na,O, MgO, A|203, Fes0;

b) COs%, SO.%, CI, NO3, S%

C) Fez(SO4)3, K>SOy, MgSO4, A|2(SO4)3

d) Fe?, Na', K, Ca**

18
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5. ( ) Enla parte inorganica del suelo estan presentes los cationes:

a) Nazo, MgO, A|203, Fes03

b) COs*, SO, CI, NO3, S%

c) KOH, Mg(OH)z, Al(OH)s, Fe(OH)s
d) Fe?*, Na', K*, Ca*

6.( ) Los compuestos CaO, NaO y Al,O3 se clasifican como:
a) sales

b) hidroxidos

c) acidos

d) Ooxidos

7.( ) Las formulas NaOH, Fe(OH)3; y Ca(OH), corresponden al tipo de
compuestos llamados:

a) oOxidos

b) hidréxidos

c) sales

d) acidos

8. ( ) Las sustancias MgCl, KBr y Na,COg, son:
a) oOxidos

b) hidréxidos

c) sales

d) acidos

9. ( ) HsPO4, H,CO4y H,S son formulas de compuestos que se clasifican como:
a) oxidos

b) hidroxidos

c) acidos

d) sales

10. () Identifica qué elementos son considerados macronutrientes principales de
las plantas:

a) Rb, Cs, Fr
b) N, P, K

c) Ra, Sn,F

d) He. Ne, Ar

Respuestas: 1D, 2C, 3D, 4B, 5D, 6D, 7B, 8C, 9C, 10B
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A5. PROPIEDADES DE LAS SALES
TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
oy [77 Metales [ ] No metales -
Muchas se forman por la combinacion de metales .- NN _1_

reactivos con no metales reactivos. lcn

: ,';nv T (W [Ae|Os " oy
el i P

e | TR T RERE

Sl o Tl 14 P P T 1 e

) Cl
Son sdlidos cristalinos a o k« ,/3
temperatura ambiente. & ]’ .
‘08| " cristal de cloruro de sodio
-y g
%
¥

Tienen elevadas temperaturas de fusion y ebullicién, ya que
las fuerzas actuantes son suficientemente intensas como

> Puntos de
para conferir al cristal i6nico una elevada estabilidad térmica, sirep i
por lo que la destruccion de su estructura requiere el s

suministro de cantidades apreciables de energia. g3

cristal de cloruro
de sodio

En estado sélido, los compuestos iGnicos no
conducen la electricidad, ya que los iones
tienen posiciones fijas y no pueden moverse
en la red i6nica. Al fundirse o al disolverse, se
rompe la estructura cristalina, los iones
(cargas eléctricas) quedan libres y pueden

conducir la electricidad. cristal de NaCl Disolucion de NaCl

w ton sodio

En general, los compuestos ionicos son solubles, lo son
en disolventes como el agua, pero no en otros
disolventes como la gasolina, el benceno o el
tetracloruro de carbono.

e i* )1
Wc:g?uro $‘A ‘%
’ @




Direccion General de Incorporacion y RevalidacioBstadios (DGIRE)

Podemos decir que, las sales son compuestos que se forman cuando un catiéon
(ion metalico o un ion poliatébmico positivo) remplaza a uno o mas de los iones
hidrogeno de un acido, o cuando un anion (ion no metalico o un ion poliatdmico
negativo) reemplaza a uno de los iones hidréxido de una base. Por consiguiente
una sal es un compuesto iénico formado por un ion con carga positiva (catiéon) y un
ion con carga negativa (anién). Son ejemplos de sales los compuestos binarios de
cationes metalicos con aniones no metalicos y los compuestos ternarios formados
por cationes metalicos o iones amonio con iones poliatbmicos negativos.

Reglas de solubilidad

Muchos de los compuestos idnicos que encontramos casi a diario, como la sal de
mesa, el bicarbonato para hornear y los fertilizantes para las plantas caseras, son
solubles en agua. Por ello, resulta tentador concluir que todos los compuestos
ibnicos son solubles en agua, cosa que no es verdad. Aunque muchos
compuestos idnicos son solubles en agua, algunos son pocos solubles y otros
parcialmente no se disuelven. Esto Ultimo sucede no porque sus iones carezcan
de afinidad por las moléculas de agua, sino porque las fuerzas que mantienen a
los iones en la red cristalina son tan fuertes que las moléculas del agua no
pueden llevarse los iones.

A6. Teoria de la disociacion ionica de Arrhenius

Arrhenius propuso que ciertas sustancias, al ponerse en contacto con el agua,
forman iones positivos y negativos que pueden conducir la corriente eléctrica
(electrolitos). En el caso de una sustancia hipotética AB ocurre que:

AB(s) + H:00) A Aee) + Be)

De manera que la carga total sobre los cationes es igual a la carga sobre los
aniones, la disolucion en su conjunto es neutra. Esta disolucién se realiza sin
necesidad que circule corriente eléctrica, ya que los iones son preexistentes. Por

ejemplo, en concreto:
s (4]
molécula ‘ #9é

D
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Definicion de &cido y base segun Arrhenius.

Segun las deducciones de Arrhenius, al desarrollar su propia teoria sobre la
constitucion ionica de las disoluciones electroliticas:

O Los &cidos son sustancias que (al disolverse en agua) producen iones H'.
0 Las bases son compuestos que (al disolverse en agua) originan iones (OH)".

HC|(aC) + H20(|) — CI_(ac) + H+(ac)

, | Ci +
@ac).l- *@“ il @(ac) + H (ac)

NaOH) + HoOgy  —* Nat(@ae) + OH (ag)

@H + F'H — @(ac) + @ H (ac)
(s)

acido + base A sal + agua

La sustancia conocida como sal de mesa, NaCl, es producto de la reaccion acido-
base.

@M‘.‘_@H_}@+e+ H@H

Las sales solubles que se encuentran en los suelos en cantidades superiores al
0.1 por ciento estan formadas principalmente por los cationes Na*, Ca®" y Mg**
asociados con los aniones CI, SO4 %, NO3 - y HCO3 ".

= @)N2. NH, NG

La presencia de
iones en el suelo
es importante
para la nutricion
de las plantas.
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La conductividad eléctrica se define como la capacidad que tienen las sales
inorganicas en solucién (electrolitos) para
electrodo( + ) conducir la corriente eléctrica. El agua
pura practicamente no conduce la
' corriente. Sin embargo, el agua con sales
disueltas conduce la corriente eléctrica.
electrodo (=) 3 7 Los iones cargados positva Yy
:‘ ®e U negativamente son los que conducen la
: P ‘;g corriente 'y la cantidad conducida
‘ m:‘;cr dependera del numero de iones
presentes y de su movilidad.

disolucion de NaCl

¢A qué se debe que algunas sustancias en estado solido no conduzcan la
electricidad y si lo hagan cuando estan disueltas o cuando estan fundidas?. El
paso de la corriente eléctrica en estos materiales puede explicarse por la
existencia de especies moviles, que transportan
carga a través del material en el estado liquido o
cuando estan disueltas. Estas especies
portadoras de cargas positivas y negativas,
llamadas iones, se atraen fuertemente entre si,
lo que hace que en el estado solido se
mantengan firmemente unidas, empaquetadas
con una alternancia de cargas opuestas, como
en el NaCl (un arreglo de iones positivos de Na*
y de iones negativos Cl enlazados en todas
direcciones). Al estar agrupados en el sélido, estos iones no tienen movilidad y no
pueden transportar carga a través del material, pero ello cambia al estar fundido o
disuelto. Asi, podemos decir que en el cloruro de sodio fundido o disuelto,
desaparecen las interacciones multidireccionales. Las entidades cargadas quedan
separadas y libres para moverse, lo cual permite el paso de la corriente eléctrica.
Este es el punto de partida para el modelo del enlace iénico, con el que es posible
explicar la conductividad eléctrica.

Solvatacion de los compuestos i6nicos

Muchos compuestos iénicos son completamente solubles en agua. Cuando una
muestra solida es colocada en agua, las moléculas polares de H,O son atraidas
hacia los iones individuales. El a&tomo de oxigeno de la molécula de agua tienen
una carga neta negativa y es atraido hacia los cationes. Debido a su carga
positiva, los atomos de hidrégeno del agua son atraidos hacia los aniones del
soluto.

23
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Los iones son entonces rodeados por moléculas de agua, los cuales forman una
pantalla impidiendo la atraccion de los iones de cargas opuestas. La atraccion
anién-cation disminuye, mientras la atraccion entre los iones y las moléculas de
H.O es considerable. El resultado es que los iones son jalados fuera del sélido y
hacia la solucién. En disolucion, los compuestos ibnicos se ionizan en sus cationes
y aniones.

La siguiente ecuacion y la figura representan este proceso para el cloruro de sodio
y agua:

N&Cl(s) + H,O o Na+ (ac) T Cl_(ac)_

» | A
7% S
M : H W
% — D - Gh W ) &
H w ol of'ﬁ it
, . . . ﬁ o H' “ u &
Molécula ion sodio ion cloruro 7 .

de agua
Solvatacion del cloruro de sodio en disolucién acuosa

En la solvatacion del cloruro de sodio en disolucion acuosa se observa la
organizaciéon de las moléculas de agua alrededor de los iones con los atomos de
oxigeno mas proximos a los cationes y los atomos de hidrogeno méas préximos a
los aniones. De esta forma existen los iones en solucion.

Ejercita lo aprendido

18. ( ) De las siguientes ecuaciones quimicas, indica cual representa el
concepto de acido de Arrhenius:

a) Na* + CI' A NacCl

b) 2H" + O A H,0

€) HClae) + H200) A HYae) + Clag)
d) HCI+ NaOH A NaCl + H,O

19. () De las siguientes ecuaciones quimicas, indica cual representa el
concepto de base de Arrhenius:
a) HoOgy A 2H(a¢) + OH (a¢)
b) HClac) + H20pA H'ac) + Cliag
c) NaOHs) + H20pA Na'(ae) + OH(a0)
d) NaCl) + HoOpA Na“(ag) + Cliag)
Respuestas 18C, 19C
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Relaciona las columnas colocando en el paréntesis el nimero que responda
correctamente al concento con su definicion.

CONCEPTO

DEFINICION

1. ¢ Qué es una sal?

() Particulas con carga eléctrica positiva
0 negativa que se forman cuando un
atomo o grupo de 4tomos ganan o pierden
electrones.

2. Dos propiedades de las sales
ionicas.

() Laformacion de iones (aniones y
cationes) ocurre cuando hay transferencia
de electrones entre dos atomos.

3. Por qué una muestra de suelo
seco (que contiene sales) no
conduce la corriente eléctrica.

() Gana electrones y se convierte en
anion.

4. Ecuacién quimica que representa
un método para obtener una sal.

() Las sales i6nicas (compuestos
inorganicos) que contiene el suelo deben
estar disueltas en agua para que formen
los iones trasportadores de electrones
(aniones y cationes).

5. lones

() Se refiere a la cantidad maxima de
soluto que podra disolverse en una
cantidad determinada de disolvente a una
temperatura y presion especifica 'y se
expresa en gramos de soluto por cada 100
g de disolvente, H,0.

6. ¢, Cuando se forman los iones?

() Fuerzas de atraccion eléctrica entre
aniones y cationes que los mantienen
juntos en una estructura cristalina.

7. Electrolito

() Pierde electrones y se convierte en
cation.

8. Enlace i6nico

( ) Metal + nometal A sal

() Compuesto i6nico formado por un

9. Cation cation diferente a H* y un anién diferente a
OH-y O™,
() Tienen altos puntos de fusién y en
10. Anion disolucion acuosa o fundidos conducen la

corriente eléctrica.

11. Un metal se oxida porque

() Sustancia que al disolverse en agua
la hace conductora de la corriente
eléctrica.

12. Un no metal se reduce porque

( )2Na+Cl, A 2Na" +2CP

13. Ecuaciéon quimica en la que el
atomo de sodio transfiere un
electrén al atomo de cloro para
formar los iones Na+ y CI°.

() Particula con carga positiva.

14. Solubilidad

() Particula con carga negativa.
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Selecciona de las palabras que se encuentran al final la que responda a cada uno
de los espacios.
Palabras:
Anién, catién, solubles, fusion, ebullicion, electricidad, sélido, conducen,
iones, cationes, aniones, enlace ionico, Oxida, reduce, oxidacion.
1.- Las sales son compuestos ionicos formados por y
2.- Algunas propiedades generales de las sales son: forman cristales, son
mayoritariamente en agua, poseen puntos de y de
altos, fundidos o disueltos en agua conducen la , Su
estado fisico a temperatura ambiente es el estado , las sales en
estado sélido no la electricidad.
3.- Al &omo o grupo de atomos cargados eléctricamente se les llama
, a los iones positivos se les nombra y a los iones
negativos se les denomina . A la fuerza de atraccion electrostatica

entre iones de carga opuesta se le denomina

4.- Cuando un atomo gana electrones se dice que se , Si un atomo
pierde electrones se

5.- El sodio metalico tiene una fuerte tendencia a perder su Unico electrén externo
y convertirse en Na®*, o sea, el ion sodio. Este es un ejemplo de

Ejercicios de autoevaluacion
Selecciona el inciso que contiene la respuesta correcta:

1. ( ) Una sustancia posee las siguientes caracteristicas: es soluble en agua, al
calentarlo se funde a altas temperaturas, esta formada por cationes y aniones,
forma redes cristalinas. ¢ A qué tipo de compuesto inorganico corresponde?

a) hidréxido
b) acido
c) oxido
d) sal
2. () Sustancias que en disolucion acuosa conducen la electricidad:

a) electrénicos
b) electrodos
c) electrones
d) electrolitos
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3. ( ) Cuando las moléculas del agua rodean a los iones de una sal ibnica se
produce la de la sal, lo que permite el paso de la

a) fusidn - ionizacion

b) disolucioni electricidad
c) ebullicion - disociaciéon

d) concentracion - saturacién

st 10N sOdio

4. ( ) El siguiente modelo:

HzO W
_——cristal de NacI

muestra como las moléculas del disolvente (agua) rodean a los iones del soluto
separandolos del resto de la estructura, este proceso es una caracteristica de las
sales, el cual se denomina.

a) red cristalina

b) punto de fusion

c) disolucién

d) fragilidad

5. ( ) ¢Qué caracteristica representa el siguiente modelo de una sal?

a) solvatacion ® _cn/’
b) solubilidad o :{ -
. & :
c) fragilidad T -
H H “93‘ 2 Na
d) red cristalina o ,JI.
D

6. () A partir de &tomos neutros los iones se forman por transferencia de
electrones como en la siguiente figura conforme al modelo de Lewis:

9 ]
e __ o [ JORameN
e " o e " o

o Q

Utilizando la representacion anterior, selecciona el inciso correcto

a) el sodio acepta un electrén y el cloro acepta un electrén
b) el sodio cede un electrén vy el cloro cede un electrén

c) el sodio cede un electrén y el cloro acepta un electron
d) el sodio acepta un electrén y el cloro cede un electron
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7. ( ) Los metales reaccionan con los no metales formando sales, por medio de
transferencia de electrones.

Selecciona el inciso que explique este comportamiento.

a) los metales y los no metales aceptan electrones

b) los metales y los no metales ceden electrones
c) los metales ceden electrones y los no metales aceptan electrones
d) los metales aceptan electrones, los no metales ceden electrones

8. ( ) Selecciona el inciso que contenga dos caracteristicas de compuesto idnico

1) altos puntos de fusién

2) bajos puntos de ebullicion
3) en disolucién acuosa son buenos conductores
4) son solubles en disolventes organicos

a)l,3
b) 1,4
c) 2,3
d) 2,4

9. ( ) De las siguientes figuras selecciona aquella que muestre la existencia de
fuerzas de atraccion eléctrica entre aniones y cationes denominados enlaces

iGnicos que posibilitan la formacion de una red cristalina.

NE— CF— Ma

|N & M CT

TJE —Ma— rlq g

|N s Ma_—Ma N

Ma—Ma—~Ms

a

cr

cr

r_,Na'— CF— Na
Cl—Cr—cr |
(. |_-cr
or —cr— cf

C ]

or—cr—cr”

b

_MNs= CF— Na’
of— Ic,r_T”.r
cr
-
Na‘Na‘—N& L

Cr—Cr—oCr n

| _.Cr
Mai—Mai— MNa

c

Ma—= Ch— Na”

— —
ol W= cr |
| _.cr
Tla'— Tr—Tla' J
Cr—MNs" Cr Ha'
| -Gl

Ma— Cl— Ma”

d

10. ( ) En las sales existen fuerzas de atraccion eléctrica entre cationes y
aniones denominadas, enlaces:

a) covalentes
b) de hidrogeno

C) idnicos
d) metalicos

Respuestas: 1D, 2D, 3B, 4C, 5D, 6C, 7C, 8A, 9D, 10C.
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A7. Formacion de aniones y cationes a partir de la ganancia o pérdida de
electrones ejemplificados mediante el modelo de Bohr.

En la combinacion del sodio y el cloro para obtener cloruro de sodio NaCl el atomo
de sodio transfiere un electrén al &tomo de cloro para formar los iones Na+ y CI®,
respectivamente.

2Na+Cl, A 2Na* +2CP
Los nimeros de oxidacién son positivos si se pierden, como es el caso de:
Na A Na' +1e
Los nimeros de oxidacién son negativos si se ganan electrones, por ejemplo:
Cl+1le A CP

Representacion en el modelo de Bohr

a) NacCl
cation anion
elNa pierde1 & oo
o L e 3 L B -
- . @ . .‘ @ , \x
. . .o . L e LI ¢’ |
’ . 7 . § L * 0, P
.o@o. ..‘@0’. ® °_o \_\. .-,,.‘ . /
.- . o % Na"’ GRS
cl=
elClganaié
b) Mg A Mg*’
pierde 2 &
Atomo de magnesio ion mag?‘esio
Mg Mg

; - gana 1€
pierde 1e "N

(6503 transferencia ([D 38 @
. \ I —p
C) LiF \\\_0// @ de electrones -

) ion Li
atomodeli atomodeF ionF
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Ejercita lo aprendido

Instruccion. Indica en cada caso si se trata de una pérdida o ganancia de
electrones:

a)Fe - Fe* +2e
b)Cl, + 2e" - 2CI®
c)Na - Na' +1¢€
d) O, + 4e - 20%P

Ejercicios de autoevaluacion

1.( ) Elionllamado cation se forma por la
a) pérdida de electrones

b) ganancia de protones

c) pérdida de protones

d) ganancia de electrones

2.( ) De acuerdo a la semireacciéon: Na A Na' + 1e’, el sodio lleva a cabo
una:

a) pérdida de electrones

b) ganancia de electrones

c) neutralizacion de electrones

d) separacion de protones.

3.( ) Dela semireaccion O,+4e A 207, el oxigeno lleva a cabo una:
a) ganancia de electrones

b) separacion de protones

c) neutralizacion de electrones

d) pérdida de electrones

4. ( ) Elige el inciso que representa la formacion del ion potasio por transferencia

de un electréon
a) K +le — K

b) K-lew — 5 K
c) K +le —— K

d) K-l — 5 K
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5. ( ) Empleando como referencia el nUmero de grupo de los elementos en la
tabla periodica ¢ cual es la representacion correcta de la formacién de iones para
el aluminio (Al)?.
a) Al gana3e AI*
b) Al pierde 3e’ _ ALY
c) Al gana 3 €’ A
d) Al pierde 3e AT

Respuestas: 1A, 2A, 3A, 4B, 5B.
A8. Andlisis quimico para identificar algunos iones presentes en el suelo
mediante la experimentacion de manera cooperativa.
La composicion de la parte inorganica del suelo permite destacar la clasificacion
de los compuestos inorganicos en o6xidos, hidroxidos, acidos y sales; y estas
tltimas se pueden clasificar en carbonatos, sulfatos, nitratos, fosfatos, cloruros,
sulfuros y silicatos. La parte inorganica del suelo esta formada por solidos solubles
en agua Yy s-lidos insolubl es. Los sol ubl
de suel oo al di soci arse se forman | os i

los absorben las raices de las plantas para nutrirse. Los iones pueden ser
monoatémicos (S%,Na* K" Mg?*,Ca?* Fe?*, Fe®*", AI*") y poliatémicos (COs*, NH4*

S04%, POSY).

Identificacién de cationes a la flama

El ensayo a la flama es un método cualitativo de

Ensayo ala flama laboratorio  establecido para identificar la
presencia de un elemento quimico determinado
en una muestra.

Primero se ajusta la llama del mechero hasta que
alambre de niquel  sea incolora. Después se coloca una pequefia
cantidad de la sustancia que se desea analizar en

[5,’))<‘ la punta de una varilla limpia de platino o de
=) | —— nicromo (una aleacion de niquel y cromo) y se

introduce la varilla en la llama.
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Los elementos mostrados dan un color caracteristico a la llama:

Amarillo Rojo Verde Rojo

intenso Verde  Violeta ladrillo amyo Blanco carmin
/ (’
/)

) () P
4 & &

otasio Calcio Bario magnesio Estroncio
Cobre P K+ Ca2+ Ba2+ M92+ Sr2+

Sodio
Na+ cu?t

Procedimiento
Cationes
Extraccidon acuosa de la muestra de suelo.

Pesa 10 g de suelo previamente seco al aire, introduce la muestra en un matraz y
agrega 50 mL de agua destilada. Tapa el matraz y agita el contenido de 3 a
5 minutos. Filtra el extracto.

Calcio: Introduce un alambre de nicromel en el extracto de suelo y acércalo
a la flama. Si se obtiene una flama color rojo ladrillo indica la presencia de
este cation.

Sodio: Coloca 1 g de suelo seco y tamizado en un tubo de ensayo. Disuelve
la muestra con 5 mL de solucién de acido clorhidrico (1:1). Introduce el
alambre de nicromel y humedécelo en la solucion, llévalo a la flama, si ésta
se colorea de amarillo indicara la presencia de sodio.

Potasio: Coloca 1 g de suelo seco y tamizado en un tubo de ensayo. Agrega y/
20 mL de acetato de sodio 1N y agita 5 minutos. Filtra la suspension, toma un ‘
alambre de nicromel, humedécelo en esta suspension y llévalo a la flama. Si %
hay presencia de iones potasio se obtiene una flama color violeta. &l
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ANIONES

Determinacion de cloruros (CI)
En un tubo de ensayo coloca 2 mL del filtrado. Agrega unas gotas de HNOg diluido
hasta eliminar efervescencia.

Agrega unas gotas de solucion 0.1N deAgNOs. Si hay presencia de cloruros se
formar& un precipitado blanco.

AgNO; + NaCl l_g> AgClV + NaNO;

Determinacién de sulfatos (SO4) %

En un tubo de ensayo coloca 2 mL de filtrado.
Adiciona unas gotas de BaCl; al 10%, si hay presencia de sulfatos la solucién se
enturbiara debido a la formacion de sulfato de bario.

NazSOuae) + BaClywg » NaClae + BaSOgg

SO42_(ac) + Ba®" - BaSOy)

Determinacién de carbonatos

En un vidrio de reloj coloca un poco de la muestra del suelo seco.
Adiciona unas gotas de HCI diluido. Si se produce efervescencia, indica la
presencia de carbonatos.

CaCO; + 2HCI » CaCl, + H,COs

5\ H,CO3 ‘ CO, + H)O
CO, + Ca(OH)z » CaCO; + H,O
Determinacién de sulfuros

Coloca 2 mL de extracto en un tubo de ensayo.
Agrega 3 gotas de solucion de BaCl; al 10 %. La formacion de un precipitado
blanco insoluble en un exceso de HCI revela la presencia de sulfuros.

Na,S + BaCl [> 2NaCl + BaSy
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Ejercita lo aprendido
Relaciona las columnas reconociendo la presencia de elementos (sodio, potasio,

estroncio, cobre y calcio) en sales, basado en el color que imparte cada
compuesto a la llama del mechero.

Compuesto Color ala flama
a)

( ) NaCl
b)

( ) CaCl, n
c)

() CuSOq4 l
d)

( ) SrCl,
e)

( ) KCI n

Ejercicios de autoevaluacion

Relaciona las columnas colocando en el paréntesis el inciso que contenga la
ecuacion correspondiente a la identificacion de aniones.

Anion que identifica Reacciones de identificacion

() Cloruros a) CaCOjz; + 2HCI A CaCl, + H,CO;

() Carbonatos b) AgNO; + NaCl A AgCl + NaNOj3

( ) Sulfuros C) N&2804(ac) + BaC|2(aC) A NaCI(aC) + BaSO4(5)

() Sulfatos d) Na,S + BaCl, A 2NaCl + BaSV
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A9. El pH del suelo para estimar la viabilidad del crecimiento de las plantas.

ESCALA DE pH
_ Acido  Neutro Basico

O 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314
I ] ' s '3 5 :\4' [ » .

El pHy su escala:

~
= =)

v [oH1 |
" er-ton \.

/

El pH es una medida de la concentracion de iones hidrogeno expresado en términos
logaritmicos. Los valores del pH se reducen a medida que la concentracion de los
iones de hidrdgeno incrementan, variando entre un rango de 0 a 14. Los valores por
debajo 7.0 son acidos, valores superiores a 7.0 son alcalinos y/o basicos, mientras
qgue los que rondan 7.0 son denominados neutros. Por cada unidad de cambio en
pH hay un cambio 10 veces en magnitud en la acidez o alcalinidad ( por ejemplo: un
pH 6.0 es diez veces mas &cido que uno de pH 7.0, mientras que un pH 5.0 es 100
veces mas acido que el de 7.0). "

ESCALA DE pH

Loa acidos Las bases
cambian el papel tornasol cambian el
papel tornasol papel tornasol
azul a rojo. zona acida zona basica I de rojo a azul

1 Color iiﬁ Naranja__Amarill

L pH | 11 21 3] 4516 ] 71819110111 [12 ]13 |14

Cada vez mas acido wp Cada vez mas alcalino

Neutro
pH del suelo

El pH del suelo es generalmente considerado adecuado en agricultura si se
encuentra entre 6 y 7. En algunos suelos, incluso con un pH natural de 8, pueden
obtenerse buenos rendimientos agropecuarios. Sin embargo, a partir de tal umbral
las producciones de los cultivos pueden mermarse ostensiblemente. En la mayoria
de los casos, los pH altos son indicadores de la presencia de sales solubles, por lo
que se requeriria acudir al uso de cultivos adaptados a los ambientes salinos. Del
mismo modo, un pH muy &cido, resulta ser otro factor limitante para el desarrollo
de los cultivos, el cual puede corregirse mediante el uso de enmiendas como la
cal. De manera analoga, a veces se aplican compuestos de azufre con vistas a
elevar el pH de los suelos fuertemente acidos.
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El pH de un suelo es el resultado de multiples factores, entre los que cabe
destacar:

Tipo de minerales presentes en un suelo

Meteorizacion (de tales minerales y los que contiene la roca madre)
Humificacion en sentido amplio (descomposicion de la materia organica)
Dinamica de nutrientes entre la solucion y los retenidos por los agregados
Propiedades de los agregados del suelo y en especial lo que se denomina
intercambio i6nico

= =4 -4 A -

Cuando mencionamos el pH del suelo, solemos hacerlo refiriéendonos a la
disolucién del suelo en un momento dado, aunque ya veremos que existen otros
tipos de estimaciones. En consecuencia, estimamos la fraccion activa de iones
hidrogeno [H']. En base a esta Ultima podemos clasificar los suelos segun su
grado de acidez en los siguientes tipos:

Muy acido: pH. <5.5

Acido: 5.6< pH.<6.5

Neutro: 6.6 >pH <7.5

Basico o ligeramente alcalino: 7.6 > pH >8.5
Muy alcalino: pH > 8.6

= =4 =4 - -

El rango optimo de pH sobre el
gue crecen vigorosamente la
mayor parte de las plantas
cultivadas oscila entre 6.0 a
7.0. Es decir hablamos de suelos
moderadamente acidos o]
neutros. Este hecho es debido a
que la mayor parte de las
sustancias nutritivas para las
plantas, presentes en la solucion
del suelo, son facilmente
asimilables o absorbidas por las
raices en el susodicho intervalo.
Por tanto, el pH del suelo influye en el desarrollo de las plantas (pH alto son
indicadores de la presencia de sales solubles y pH muy acido, resulta ser factor
limitante para el desarrollo de los cultivos).
El intercambio cationico realizado por las raices de las plantas disminuye la estima
del pH del suelo, influyendo también en la descomposicion del humus, asi como la
respiracion de los organismos del suelo.
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Importancia del pH del suelo.

El pH del suelo influye en la disponibilidad de los nutrientes en la disolucion del
suelo ya que, cuando el pH del suelo aumenta, la disponibilidad de la mayor parte
de los nutrientes baja. Y al contrario cuando este es bajo, la
disponibilidad de los nutrientes aumenta.

Cuando la tierra es mas acida, la alta concentracion de iones
de hidrégeno [H'] se combina con varios elementos,
formando acidos que tienen el efecto de disolver los
compuestos de la tierra que contienen los nutrientes.

En cambio cuando aumenta el pH, los iones hidroxilo [OH]
se combinan con los nutrientes y otros elementos,
particularmente el calcio, formando hidroxidos de baja
solubilidad por ello dependiendo del pH se puede provocar la precipitaciéon de
ciertos nutrientes permaneciendo en forma no disponible para las plantas.

Por ello los alumnos prepararon disoluciones de diferentes suelos y
midieron el pH de cada uno de ellos reportando los siguientes valores:

pH=6.5 pH=4.5 pH=5.0 pH=6.0

Posteriormente compararon con los valores reportados en fuentes documentales
para el crecimiento 6ptimo de las plantas.

\

pH éptimo dea
disolucion del suelo

Encontrando que el valor 6ptimo de pH para e | crecimiento de las plantas se
encuentra en el rango de 6.071 7.0.
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Ejercita lo aprendido

1. ( ) Procedimiento: a una muestra de suelo se le agreg6 agua destilada, se
mezcld y se dejé reposar. Posteriormente se filtré y se tomaron 2 mL del filtrado en
un tubo de ensayo, se le agregan dos gotas de indicador universal, se desarrolla
un color naranja, la coloracidon que muestra el filtrado de suelo indica que la
disolucion tiene un pH acido la cual muestra la presencia de:

a) elementos
b) mezclas

c) iones

d) compuestos

2. () Cuando decimos que una sustancia presenta la misma concentracion de
iones [OH] que de iones [H'], indicamos que la sustancia es:

a) acida

b) basica

C) neutra

d) sélida

3. Instruccion. Completa el siguiente esquema escribiendo sobre la escala de pH
el ion o compuesto generador de la acidez, alcalinidad y neutralidad de las
sustancias quimicas:

lones: CI, OH , H" Compuesto: H,0O

Coloca la palabra correspondiente.

La ecuacion general para las reacciones de neutralizacion es:

H,SO, + A Na,SO,; +

base / agua base / agua
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Ejercicios de autoevaluacion

1. El pH es una propiedad quimica cuyo valor determina:

a) la concentracion de una disolucion acuosa

b) el grado de acidez o basicidad de una disolucion

c) la cantidad de corriente que pasa por una disolucion
d) el grado de solubilidad de un soluto en una disolucién

2. El pH 6ptimo para el cultivo de los suelos se encuentra entre:

3. ( ) Elige el inciso que relacione correctamente propiedades de los acidos y

a)0ri 2
b)41i 5
c)61 7
d)8-9
de las bases.
(A) ACIDOS
(B) BASES

a)A:12yB:34
b)A:2,3yB:1,4
C)A:34yB:1,2
dA:14yB:23

1. Adquieren color rojo con indicador universal
2. Adquieren color azul con indicador universal
3. Resbalosas al tacto

4. Al reaccionar con los metales desprenden
hidrogeno

4.( ) Laecuacion: HClg + NaOH@ A NaClae + H20g), representa una

reaccion de:

a) andlisis
b) neutralizaciéon
c) descomposicion

d) oxidaciény reduccién

39



Direccion General de Incorporacion y RevalidacioBstadios (DGIRE) %
E:IRE

5. ( ) Lareaccion de neutralizacion se lleva a cabo entre un:

a) acido con un metal

b) metal con un no metal
c) acido con un hidréxido
d) 6xido metalico con agua

6. ( ) Paraproducir una sal y agua por medio de una reaccién de neutralizacion,
los reactivos deben ser:

a) metal y acido
b) &cido e hidréxido

c) metal y no metal
d) no metal e hidréxido

7.( ) De acuerdo con Arrhenius ¢Qué ecuacion representa el comportamiento
de una base o hidroxido?

a) H:0p A 2H"(aq) + OH(a)
b) HCligy + H2O) A H'(ac) + Clag)
c) NaOH) + HoO) A Na+(ac) + OH (5

d) NaCI(S) + H20(|) A Na+(ac) + Cl-(ac)

8. () Aldeterminar el pH de diferentes disoluciones se encontraron los
siguientes valores

Disolucién 1 2 3 4 5 6

pH 76198 |45|23 |40 116

Elige el inciso que contiene unicamente disoluciones acidas.

a) 3,4,5
b) 1,3, 4
c)2,4,6
d) 2 3,4

Respuestas: 1B, 2C, 3D, 4B, 5C, 6B, 7C, 8A
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OBTENCION DE SALES

APRENDIZAJES TEMATICA
0 10. Asigna n¥%mer o  Reaccion quimica:
los elementos en formulas de compuestos AA Car acter2sticas
inorgénicos. (N2) oxidacioni reduccion.
6 11. ldentifica en AA Disociaci-n i-n
obtencion de sales aquellas que son de AA Balanceo por in
oxidacion-reduccion (redox). (N2) AA Reacciones de s
o 12. Escribe f .- r mul desplazamiento.
inorganicas mediante la nomenclatura AA Concepto de mol
Stock. (N3) AA Estequiometri a.
0 1R®aliza célculos estequiométricos Compuesto:
(mol-mol y masa-masa) a partir de las AA F-rmul as yStookqpana

ecuaciones quimicas de los procesos que oxisales y para sales binarias.
se llevan a cabo en la obtencién de sales. AR Concepto de mas

(N3) AA C8l culo de masa
614. Disefa un exper AA C8lculo de n¥me
una cantidad definida de una sal. (N3) Formacion cientifica:

AA | mportancia de

cuidado y aprovechamiento de
recursos naturales.

A10. Valencia

+3, 2 La valencia es un namero entero que se utiliza para

ADQ ——>A| O describir la capacidad de combinacion de un elemento
273 en un compuesto.

Para definir con mas precision la valencia como positiva o negativa en los atomos

de un compuesto se utiliza el término de numero de oxidacion.

Numero de oxidacion

El ndmero de oxidacion (no.ox. o estado de oxidacion) es el niumero entero
positivo 0 negativo que se asigna a un elemento en un compuesto o ion. Un
compuesto contiene elementos con niumero de oxidacion positivo 0 negativo y la
suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto es cero.
Este principio se aplica a todos los compuestos.

Carga total Carga total
del calcio \+2 -2 { del cloro
+2 -1
Numero de oxidacion Ca C l 2 Numerdoeldzlcc;rxc;dacmn

del calcio

El nUmero de oxidacion se ajusta a ciertas reglas, las cuales nos proporcionan un
m®t odo de fAcontabilidado electr-nico.
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Reglas para asignar niumero de oxidacién

Las mas importantes son:
1. El nUmero de oxidacion de cualquier elemento es cero, sin importar si se trata de

un elemento monoatémico, como el sodio (Na), o diatbmico como el oxigeno (Oy).

2. En compuestos ionicos, el numero de oxidacion del metal corresponde al de su
carga y, por tanto, es igual que el grupo de la tabla periodica al que pertenece. Por
ejemplo, en el NaCl (cloruro de sodio) el sodio tiene un numero de oxidacion de +1.
En el CaCl, (cloruro de calcio), el numero de oxidacion del calcio es +2.

3. Al oxigeno se le asigna un nimero de oxidacion de 12, excepto en contados
casos, como en el agua oxigenada, donde tiene nimero de oxidacion de i 1.

4. Al hidrégeno se le asigna un numero de oxidacién de +1, excepto en los hidruros
metalicos, donde es i 1.

5. El numero de oxidacién de un elemento es igual al grupo de la tabla periédica
que le corresponde. Por ejemplo, el sodio esta en el grupo 1y el calcio en el grupo
2, por lo que sus numeros de oxidacion son +1 y +2, respectivamente.

Si el nimero de grupo en la tabla rebasa el nimero diez, se resta 10 al namero del
grupo y ése es el numero de oxidacion. Por ejemplo, el galio (Ga) se encuentra en
el grupo 13 y el silicio (Si) en el grupo 14, por lo tanto, sus numeros de oxidacion
son, respectivamente, +3 y +4.

6. La suma de todos los numeros de oxidacion de los elementos en un compuesto
debe ser igual a cero. Por ejemplo, en el Na,O (6xido de sodio), se tienen dos
cargas positivas (al haber dos sodios con nimero de oxidacion de +1) y dos cargas
negativas de un oxigeno, por lo tanto:

2(+1) + (12) =0.

7. Si se tiene un ion monoatomico, el nUmero de oxidacion debe ser igual al de su
carga. Por ejemplo, para la especie K*, el nimero de oxidaciéon es +1 y para la
especie F' es 1.

8. Si se tiene un ion poliatdmico, la suma de todos los nimeros de oxidacién debe
. ser igual a la carga del ion. Por ejemplo, en el ion
ﬁ] -8 F_3 PO, , la suma de los nimeros de oxidacion de un
f\-i- ) — fosforo y cuatro oxigenos debe ser igual a 13,
PC 3:P () debido a que el nimero de oxidacién del fosforo

.-.'.]. es +5.
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Los cationes tienen numeros de oxidacion positivos, y los aniones tienen nameros
de oxidacion negativos. En general, cuando se combinan, los metales tienen
namero de oxidacién positivos, y los no metales tienen nimeros de oxidacion

negativos.

Algunos elementos soélo tienen un namero de oxidacion o estado de oxidacion.
Ejemplos de estos elementos son el sodio (Na), el magnesio (Mg) y el aluminio
(Al), otros elementos pueden tener mas de un estado de oxidacion. Un ejemplo es
el oxigeno: en el agua (H20), el numero de oxidacion del oxigeno es- 2 (recuerda,
el hidrégeno es +1), mientras que en el peroxido de hidrégeno (H,O,), el nUmero

de oxidacion del oxigeno es -1.

1

Li | Be

112

Na | Mg

1 | 2 | Elementos de transicion

H| Tabla de numeros de oxidacion

Bl ¢ N 0 F
33|-224(-3135| -2 |11357
Al si P S |

3 |-224]3135/-2246/11,357

K | Ca Cr | Mn |Fe|Co|Ni|Cu|Zn As Se Br
112 (23,6/24,6,72323/23/1,2| 2 -3,1,3,6/-2246|-1135,7
Rb| Sr Pd | Ag | Cd Sn Sb Te I

11 2 24| 1] 2 24 |-3135|-2246-1,1357
Cs | Ba Pt | Au | Hg Pb Bi At
1|2 2,4/1,3 /1,2 24 |-3135 11,357
Fr | Ra

1] 2

La suma algebraica de los numeros de oxidacion de todos los &tomos en la

formula de un compuesto es cero.

Ejemplos de la determinacion de numeros de oxidacion:

Acido nitrico (HNO3)
+1 +5 -6=0

S 2=

HN O,

Acido sulfarico (H2SO4)

12| +6|-8/=0
> T+ 6+ 2-

H,S O,

Numeros de
oxidacion

Numeros de
oxidacion

Sulfato de sodio (Na,SO,)

- +2| +6| —8|=0
Numeros.de9 1+ 6+ -

oxidacion
Na, S 0,

Fosfato de calcio

+6 +1O —16—()

oxidacien 2 2+

Cas( P04)2
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Ejercita lo aprendido

1. Determina el numero de oxidacion de cada uno de los elementos que se
describen en las siguientes ecuaciones quimicas.

a) Ke + Oz >
b) NaZO(S) + H20(|) >

KZO(S)

NaoH(ac)
NaClie + H20q)

2. Con tus respuestas del ejercicio anterior contesta las siguientes preguntas y
escribe tus conclusiones sobre el tipo de reaccién que representa cada una de las

ecuaciones:

& 3
<7

[#:IRE

Preguntas

Respuestas

¢, Qué elementos cambiaron de niamero

En la ecuacion:

de oxidacion? a)
b)
c)
Explica el cambio del numero de En la ecuacion:
oxidacion de cada uno de los a)
elementos? b)
C)

Ejercicios de autoevaluacion

Compuesto: CuSOy Compuesto: Ca;(PO,).
Atomos N° Oxidacion Atomos N° Oxidacion
Cu Ca
5 P
0 8]
Compuesto: Fe(OH)3 .
Atomos N° Oxidacion Compuesto: MgCl> _
Fe Atomos N? Oxidacion
0 Mg
T Cli
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All ldentificacion de reacciones de obtencién de sales que son de oxidacion-
reduccion (redox).

Explicacién con base al ciclo del nitrégeno la variacion del nUmero oxidacion para
identificar reacciones redox y no redox.

Bacterias

Fijacion industrial by SN,
del N2 Bacterias fijadoras del oductores destnictoras
nitrégeno: transforman  fijadores de de NO3 en N2

el N2 erg NO3 N2 en NO3

Consumidores

Bacterias
descomponedoras

fnsfomlan nitrogeno

- organico en NOZ
Restos organicos

Abonos inorganicos
(nitratos NO3)

1- Fijacién: se produce cuando el nitrdgeno atmosférico (N,) es transformado en
amoniaco (NHz) por bacterias presentes en los suelos.

2- Amonificacion: es la transformacion de compuestos nitrogenados organicos en
amoniaco.) por los descomponedores presentes en los suelos.

3- Nitrificacion: es la transformacion del amoniaco o amonio (NH4") en nitritos
(NO)" por un grupo de bacterias para luego esos nitritos convertirse en nitratos
(NOs3).

4- Asimilacion: las plantas toman el amonio (NH4") y el nitrato (NO3)™ por las raices
para poder utilizarlos en su metabolismo. Los consumidores obtienen el nitrégeno
al alimentarse de plantas y de otros animales.

5- Desnitrificacién: proceso llevado a cabo por bacterias desnitrificantes que
necesitan utilizar el oxigeno para su respiracion en suelos poco aireados y mal
drenados. Para ello, degradan los nitratos y liberan el nitrégeno no utilizado a la
atmosfera.
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Variacion del nimero oxidacion para identificar reacciones redox y no redox

con base al ciclo del nitrogeno.

CICLO REDOX DEL NITROGENO

(3)

NITRIFICACION

(5
ASIMILACION

ASIMILACTION

(2)

\ M

()

INTFICACION
(DEAMINAC

N)

ASIMILACION (2)

AMONIFICACIHON
(DEAMINACION)

(5) AMONIFICACION DE

NITRATO

(6)

DENITRIFICACI(C
8}

B

IN

FUACION DF
NITROGENO

()

AMBIENTE
AEROBICO
—_—

AMBIENTE
ANAERORBICO

()

FIIACION DF
NITROGENO

ESTADOS DE OXIDACION DE COMPUESTOS NITROGENADOS

COMPUESTO ESTADO DE OXIDACION
Nitr6geno organico-------------------- (R- NHy) -3
L L T R ——— (NHs) -3
Nitr6geno gaseos0-------------------- (N2) 0
OXid0 NitroSQ------==--====zn-mmmmme- (N,0) +1
Oxido de nitrégeno------------------- (NO) +2
I — (NO,)° +3
Dioxido de nitr6geno---------------- (NOy) +4
I — (NO3)° +5

En el proceso de transformacion quimica en el ciclo de nitrégeno el atomo de
nitrdgeno se encuentra sucesivamente con las siguientes formas:

Nitrato A nitrito A oxido nitrico A oxido nitroso A nitrégeno molecular

Expresado como reaccion redox:

2NOs®> +10e® +12H" A N, + 6H,0
Después de que el nitrdgeno se incorpora en la materia organica, frecuentemente
se vuelve a convertir en nitrdgeno inorganico a través de un proceso llamado
mineralizacion del nitrégeno, también conocido como de desintegracion o

desasimilacion.
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Reacciones que permiten la obtencién de sales y su clasificacion:
METODOS DE OBTENCION DE SALES

Las reacciones quimicas Utiles para obtencion de sales son:

metal + no metal —>» sal

Esta es una reaccion de sintesis o de combinacién, como recordaremos, esta
ocurre cuando dos 0 mas sustancias reaccionan para producir una sustancia
nueva (siempre es un compuesto). Esta reaccion se puede representar con una
ecuaciéon general: X +Z — XZ.

Por ejemplo, la reacciébn de obtencion del cloruro de potasio a partir de sus
componentes, el metal potasio y el no metal cloro se pueden representar como:

2K(s) + Clz(g) —> 2KC|(5)

al + acido = sal + hidr¢

Esta es una reaccion de desplazamiento en donde un elemento reacciona con un
compuesto para formar un compuesto nuevo y liberar un elemento distinto. La
forma general de representar una reaccion de desplazamiento es:

A+ XZ—> AZ+ X

Por ejemplo, la obtencion de cloruro de potasio se puede realizar a partir del
potasio y del acido clorhidrico:

2K + 2HCl oy —  2KCl (a0) + H2g)

+sal2 => sal3+sald

Esta es una reaccion de doble sustitucién, donde participan dos compuestos.

El ion positivo (cation) de la sal 1 se intercambia con el ion positivo (cation) de la
sal 2. En otras palabras, los dos iones positivos intercambian iones negativos
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(aniones) o compafieros produciéndose asi dos compuestos diferentes, la sal 3 y
la sal 4. Esta reaccion se representa con la ecuacion general:

AD + XZ — AZ+ XD

Un ejemplo de lo anterior es la reaccion entre el nitrato de bario y el sulfato de

potasio:

Ba (NO3)o(ac) + KoSOsacy —» BaSOys) + KNO3 ()

. =

ido + base - sal+ agua

Si presentamos a los &cidos en general como HX las bases que son hidroxidos

metélicos como MOH, y la sal como MX, la ecuacion general queda representada
como:

HX (ac) T MOH (ac) » HOH ot MX (ac)
Acido  base (H20) sal

Cuando un acido y una base reaccionan, se neutralizan mutuamente.

<<\

HCl(ac) + KOHacy — KClac) + H20q)

Esto sucede porque los iones hidrogeno (H)* del &cido reaccionan con los iones
hidroxido (OH)" de la base para formar agua.

Ejercita lo aprendido

Relaciona el método para obtener sales con su ejemplo correspondiente.
A. Metal + No metal - Sal ( YHClI+ KOH - KCI+ H,0
B. Metal + Acido - Sal + Hidrogeno  ( ) Zn + 2HCI - ZnCl, + H,
C. Sall + Sal2 - Sal3 + Sal4 ( )2Na +Cl,- 2NacCl

D. Acido + Base - Sal + Agua ( ) NaCl + AgNOs- AgCl + NaNO3
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Determina el nimero de oxidacién de cada uno de los elementos que participan
como reactivos y productos. Clasifica las reacciones quimicas representadas por
ecuaciones escribiendo sobre las lineas si son redox o no redox.

Tipo de reaccion

A) 2K + Cl, > 2KCl

B) NaCl + KNOs —» KCI + NaNO;
C) 2HCI + Zn » ZnCl, + H,
D) HCl + NaOH » NaCl + H,0

Ejercicios de autoevaluacion

1. () Relaciona las siguientes columnas y selecciona el inciso que conteste
correctamente a cada uno de los métodos de obtencion de sales.

(A) 2Nags) + Clyg- 2NaCls) 1. metal + no metal - sal
(B) HCl(ae) + NaOH(s- NaCls) + H2Oy 2. metal + acido - sal + hidrégeno
(C) 2Fe(s) + 6HCl(ac)-  2FeClzac) + 3Hz(g) 3. sal; + sal,- sals + saly

(D) NaCl(s) + AQNO3ac)- AgClis)+ NaNOs(a) 4. acido + hidréxido- sal + agua

a) B1, A2, C3, D4
b) C1, D2, B3, A4
c) Al, C2,D3, B4
d) D1, B2, A3, C4

2. () ¢Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion redox?

+ -+ 5+2- + -+ 5+2-
a) KCl + NaNO3 ===———p NaCl + KNO3
+ 2-+ + - + - + 2-
b) KOH + HC| == KCI + H,0O
6+2-  + 2- + 6+ 2-
C) SO; + H,O = H,SO,
o] + 3+ - o]

d) 2Al + 6HC| = 2AICI3 + 3H
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3. ( ) Clasifica las siguientes ecuaciones en reacciones redox y no redox

A. metal + no metal - sal

1. reacciones redox
B.sal; +sal, - sal; + sals

2. reacciones no redox o o
C. metal + acido - sal + hidrégeno

D. acido + hidroxido - sal + agua
a) 1:AyC, 2:.ByD
b) :ByC 2:AyC
c) 1:ByD 2:ByA
d 1:.AyB 2:AyD

4. () Elige el inciso que relacione correctamente las ecuaciones con el método
de obtencion de sales.

A) 2Na + Cl, = 2NaCl 1.sal; +sal,- salz + saly
B) NaCl + AgNO; = AgCl + NaNO; 2. metal + acido - sal + hidrégeno
C) HCl + NaOH=— NaCl + H,0 3. 4cido + hidroxido - sal + agua

D) 2Al + 6HC| = 2AICI; + 3H; 4. metal + no metal - sal

a) Al, B2, D3, C4
b) B1, D2, C3, A4
c) C1, D2, A3, B4
d) D1, A2, B3, D4

Respuestas: 1C, 2D, 3A, 4B
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Al2. Férmulas de las sales inorganicas mediante la nomenclatura Stock.
Cuando la disolucién del suelo contiene los nutrimentos necesarios, las plantas los

toman en forma de iones, como: cloruros CI®, sulfuros S?% nitratos NOs°,
carbonatos CO4? © sulfatos SO.? Py fosfatos PO, & Esto es gracias a la solubilidad
en agua de las sales ionicas. Estos compuestos tienen nhombres comunes como
sal o silvita. Sin embargo, su férmula y nombre quimico tienen la ventaja de
facilitar la comunicacion entre los quimicos y proporciona la informacion a cerca de
una forma (til para trabajar con la variedad de sustancias que nos rodean.

Es importante sefalar que los compuestos idnicos se pueden clasificar en binarios
(dos elementos) y poliatbmicos (tres 0 mas elementos) y que estos estan
formados por cationes y aniones.

TABLA CON ALGUNOS CATIONES Y ANIONES

Cationes Aniones
Na* Sodio F° Fluoruro
K* Potasio Cl® Cloruro
Ag* Plata Br® Bromuro
NH.,* Amonio (NO,)® Nitrito
Mg~ Magnesio (NO3)® Nitrato
Ca*’ Calcio s*P Sulfuro
Ba®" Bario (SO4 2P Sulfito
Al Aluminio (SO,)° ® Sulfato
Mn?* Manganeso (1) | (COg°° Carbonato
Mn** Manganeso (IV) | (PO3)®® Fosfito
Fe? Hierro (1) (PO,)*® Fosfato
Fe** Hierro (Il (OH)° Hidroxido
Cu” Cobre (1) (HoPO,)° Dihidrogeno fosfato
Cu® Cobre (11) (HPO,)” ® Hidrégeno fosfato

Sales binarias

Para representarlas por medio de formulas quimicas se utilizan los simbolos de los
elementos y la proporcidbn en la que se encuentran combinados utilizando
subindices; por ejemplo CaCl,, el elemento escrito a la izquierda en la férmula
guimica es el cation y el que esta a la derecha es el anion

CacClz2

Cation Anion

El proceso mediante el cual se asigna nombre a los compuestos quimicos recibe
el nombre de nomenclatura. De entre los sistemas mas importantes de
nomenclatura para sales inorganicas esta sistema Stock, reconocido por la IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemestry).
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Escribiendo las formulas de las sales inorganicas
Para escribir la férmula quimica de las sales binarias y oxisales es necesario

conocer el simbolo y el nUmero de oxidacion del elemento metélico, no metalico y
del ion poliatémico que forman la sustancia en cuestion.

Reglas
Se escribe simbolo del elemento metalico y después el simbolo del elemento no
metélico.

Se coloca el niumero de oxidacién correspondiente en la parte superior de cada
simbolo.

4

Se igualan las cargas.
Cruzando el niumero de oxidacion del elemento no metalico al metalico en forma
de subindice.

Y el nimero de oxidacion del elemento metélico al no metélico. También en forma
de subindice.

NOTAS.: solo se colocan los numeros, el signo NO.
El nimero 1 no se escribe
En el caso de las oxisales, se coloca entre paréntesis el ion poliatdmico si el
subindice es diferente a 1

Si los subindices son divisibles por un mismo namero se simplifica para obtener la
relacion mas sencilla.
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Reglas de nomenclatura

1. Para las sales binarias. Se escribe el nombre del elemento no metalico
terminado en uro seguido de la preposicion de y a continuacion el nombre
del elemento metalico.

2. Para iones metalicos con dos o mas numeros de oxidacion se emplea el
Sistema Stock para designar los diferentes cationes mediante el empleo
de nimero romanos, entre paréntesis.

3. Para sales ternarias u oxisales. Se nombra el anién polidtomico seguido
de la preposicion de y a continuacion el nombre del elemento metalico.
Cuando este ultimo tiene mas de un numero de oxidacion se especifica el
valor del mismo al igual que en las sales binarias.

Ejercita lo aprendido

1. Relaciona los nombre de las sales inorganicas y su formula quimica

FORMULA QUIMICA NOMENCLATURA STOCK

1. FeSOq, () Bromuro de calcio

2. NH4NO3 () Nitrato de hierro (ll1)
3. KCl () Fosfato de aluminio
4. Fey(S04)3 () Nitrato de amonio

5. Fe(NOs3)3 () Sulfato de hierro (llI)
6. AIPO4 () Sulfato de hierro (ll)
7. CaBr; () Cloruro de potasio
8. CuCl; () Sulfuro de hierro (lII)
9. FeyS;3 () Cloruro de cobre (Il)
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