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INTRODUCCION.

La presente Guia de estudio para Biologia Il, esta pensada para ti, estudiante del
Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Vallejo, que por alguna razén no acreditaste el
curso de Biologia Il y te enfrentas al gran reto académico de prepararte para presentar el
examen extraordinario y acreditarlo de forma satisfactoria.

Al estudiar para este examen, brindate la oportunidad no solo de aprender sobre
Biologia, sino de organizar tu tiempo, buscar las maneras que facilitan tu aprendizaje es
decir, aprende a aprender.

Esta guia contempla todos los aprendizajes y temadticas planteados para la
asignatura de Biologia Il (ENCCH. 2016. Programas de Estudio de Biologia | y Il. UNAM),
considera los enfoques didacticos y disciplinares y promueve el desarrollo de habilidades a
través de las actividades planteadas.

Sabemos que la preparacion del extraordinario representa una carga adicional de
trabajo, por lo que te recordamos que cuentas con el grupo de asesores del Programa
Institucional de Asesorias (enfrente de la Mediateca) que te pueden apoyar ademads de un
disco (incluido en esta guia) en la que puedes revisar lecturas y videos que complementen
tu formacion.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA (ENCCH. 2016. Programas de estudio Biologia l y Il.
UNAM).

La asignatura de Biologia Il estd orientada a contribuir en la formacién integral de los
alumnos en este campo del saber, a través de la adquisicion de los conocimientos y
principios propios de esta disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades,
actitudes y valores que les permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al
aprendizaje de nuevos conocimientos en este campo.

Busca que los alumnos aprendan a ofrecer explicaciones objetivas acerca de los sistemas
bioldgicos, integrando conceptos y principios, ademas de desarrollar habilidades,
actitudes y valores, que les permitiran continuar aprendiendo, teniendo una posicion ética
en cuanto a las aplicaciones del conocimiento bioldgico e integrarse a la sociedad,
asumiéndose como parte de la naturaleza.

En Biologia Il, se pretende dotar a los alumnos de: a) Los conocimientos globales o
principios que sustentan a esta ciencia, b) Las habilidades basicas para tener acceso a la
informacidn bioldgica y c) Su utilizacién para un mejor desempefio en su vida adulta.



OBJETIVOS DE LA GUIA.

1.

Coadyuvar al estudiante en su preparacién para la presentacion del examen
extraordinario de Biologia I, siendo una fuente de informacién confiable y
actualizada sobre las tematicas a tratar.

Favorecer la formacién del alumno mediante actividades que promuevan el
aprendizaje de contenidos conceptuales, actitudinales y el desarrollo de
habilidades mediante la resolucion de actividades de comprension de textos,
analisis, reflexion y busqueda de informacion.

Brindar los elementos necesarios para que el alumno acredite el examen
extraordinario satisfactoriamente.

CONOCE TU GUIA DE ESTUDIOS.

La guia se encuentra dividida en dos unidades. Al principio de cada una encontrards su
presentacion y su propdsito conforme a lo establecido por el Programa de estudios.
Posteriormente se desarrollan las tematicas de la siguiente manera:

a)
b)
c)

d)

El aprendizaje que persigue,

Los conceptos claves en un recuadro

Propuesta de actividades tedrico-practicas que deberas resolver para alcanzar los
aprendizajes esperados (lecturas, busqueda de informacién, completar cuadros,
etc.)

Apartado para saber mas: una serie de recursos (lecturas, articulos, paginas web,
imagenes, videos) con los que podras reforzar y ampliar tu conocimiento de los
temas (que se encuentran alojados en el Portal Académico del Plantel Vallejo en la

siguiente direccidn: http://www.digital.cch-vaIIeio.unam.mx)*l. Si lo consideras

necesario, revisa la bibliografia recomendada para el estudiante.

Al término de cada subtema de cada unidad podras encontrar un Ejercicio de
autoevaluacion para verificar tu conocimiento al concluir la resolucion de tu guia.

INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA GUIA DE ESTUDIOS.

La presente guia no busca solo apoyarte para acreditar tu examen extraordinario, si no
que logres los aprendizajes establecidos para la asignatura por lo cual te pedimos que
sigas las siguientes indicaciones para su resolucion:

1.
2.

Ubica los aprendizajes a lograr en cada tematica y los conceptos claves.

Lee con detenimiento cada una de las actividades propuestas y realizalas con suma
dedicacién. Cada una de ellas fue pensada especialmente para favorecer tu
aprendizaje.

*1 http://132.248.88.221/portal/alumnos/descargarguias/experimentales

Clave para descomprimir: Experimentalesbiologiados2019-1


http://www.digital.cch-vallejo.unam.mx/
http://132.248.88.221/portal/alumnos/descargarguias/experimentales

3. En las lecturas procura identificar los conceptos claves, subraydndolos vy
visualizando sus conexiones.

4. Profundiza en los temas revisando el material correspondiente en el Cuadro Para
saber mds, en http://www.digital.cch-vallejo.unam.mx y en la bibliografia
recomendada.

5. Al concluir la resolucidn de la guia contesta el Ejercicio de autoevaluacion y verifica
tus respuestas. Consulta la bibliografia que se te sugiere en cada tema y por
unidad.

RECOMENDACIONES.

v Designa un tiempo y un espacio determinado para estudiar.

v' Confia en ti y en tu habilidad para aprender. No olvides que el éxito en este
examen depende de tu estudio, esfuerzo y dedicacidn.

v Condcete: identifica cuales son las formas que facilitan tu aprendizaje.

v' Antes de inicial a estudiar pueden identificar los temas o conceptos por que tanto
sabes del mismo o se te dificulta. Asi podras darte cuenta en cual debes invertir
mayor tiempo y esfuerzo.

v' Elabora fichas, resimenes, sintesis, cuadros sindpticos, mapas mentales,
conceptuales o redes semdnticas con la informacion mas importante.

v' Forma grupos de estudio y busca apoyo con los profesores del Programa
Institucional de Asesorias (frente a la Mediateca).

v No olvides llevar tu credencial y comprobante de inscripcion el dia del examen.

v' En caso de que tus esfuerzos no se vean coronados por el éxito, solicita revision de

examen, a fin de que puedas conocer tus errores, pues esta informacion te sera de
gran utilidad.


http://www.digital.cch-vallejo.unam.mx/

BIOLOGIA Il

Unidad 1.
¢, Como se explica el origen, evolucion y diversidad de los
sistemas bioldgicos?

Propdsito:

Al finalizar, el alumno Identificara los procesos que han favorecido la diversificacion de los
sistemas biologicos a través de los andlisis de las teorias que explican el origen y
evolucién para que comprenda la biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo.

1. Origen de los sistemas biolégicos

Explicaciones acerca del origen de la vida.

Aprendizaje:
El alumno. Reconoce distintas teorias sobre el origen de los sistemas bioldgicos,
considerando el contexto social y etapa histérica en que se formularon.

Conceptos Clave

Creacionismo Vitalismo Protobionte Biogénesis

neracion ntan . Evolucién
Ge eracion €spo tanea Panspermia olucio
0 Abiogénesis guimica y celular

Evolucion celular

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Primeras explicaciones sobre el origen de la vida

Instrucciones: Lee con cuidado el siguiente parrafo y después asocia cada imagen con lo
gue pienses, cédmo pudieron originarse estos organismos.

a) restos de organismos que se pudren, b) de un huevo, c) del vientre de la madre y d) de
un fruto.




Actividad 2. Diversas interpretaciones del origen de la vida

Instrucciones: Lee con atencion la siguiente lectura y después contesta el cuestionario
guia.

Las explicaciones que a lo largo de la historia se han dado sobre el origen de la vida son
muy numerosas, aunque todas ellas se pueden reunir en seis grandes lineas de
explicacion:

A. Creacionismo
El origen de lo vivo se debe a uno o varios actos directos de creacion divina, plasmados
como por ejemplo en la Biblia y el Coran, ademas de mitos y leyendas.

B. Generacion espontdnea o abiogénesis.
Afirma que los sistemas vivos se forman de la materia no viva.

En la antigliedad los griegos como: Tales de Mileto, Anaximandro, Jenéfanes y Demdécrito
(en el siglo V a. C) apoyaban la idea de que la vida podria surgir del lodo, de la materia en
putrefaccion, del rocio y de la basura, ya que ahi observaron la aparicion de gusanos,
insectos, pequefios vertebrados, etc. A partir de ello, dedujeron que esto se debia a la
interaccion de la materia no viva con fuerzas naturales como el calor del sol.

Aristételes (384-322 a. C.) propone que la Generacion Espontanea era el resultado de la
interaccion de la materia inerte con una fuerza vital o soplo divino.

El belga Van Helmont (1.577-1.644), llegd a dar una receta para la obtencién de ratones a
partir de trigo y ropa sudada abandonada en un rincon de un desvan, al cabo de 21 dias
el olor y el fermento cambia, surgiendo de la ropa interior ratones.

C) Vitalismo
Félix-Archiméde Pouchet (1858) publicé un trabajo donde afirmaba la posibilidad de la
aparicion de la vida en un medio capaz de descomponerse en presencia de una fuerza
vital.

D) Biogénesis
Postula que los sistemas bioldgicos proceden de otros iguales.
Francisco Redi (siglo XVII) hizo un experimento en el cual observé que los gusanos que
se forman en la carne son larvas de mosca.

Lazaro Spallanzani también realizé un experimento (1765) el cual demostré6 que los
microorganismos (infusorios) no aparecen en un recipiente con caldo hervido durante
mucho tiempo.

Pasteur experimento en el siglo XIX con matraces con cuello de cisne en el cual las
bacterias quedaban atrapadas en la curva del cuello y evitaba que se contaminard,
terminando con esto con la generacion espontanea.

E) Panspermia.
El quimico sueco Svante A. Arrehnius en su libro Erde und Weltall (1926) propuso la
teoria de la Panspermia, la cual nos dice que la vida llego a la Tierra mediante un
meteorito conteniendo gérmenes.



F) Evolucion quimica

Alexander Oparin y John B.S Haldane por separado y en diferentes afios (1924 y 1928,
respectivamente) propusieron la Teoria Quimiosintética, la cual nos dicen que la vida
aparecio en la Tierra, a partir de reacciones quimicas de moléculas inorganicas, en un
momento en el que las condiciones del planeta eran muy distintas a las actuales para
que esto se llevara acabo deberia de existir un océano primigenio o sopa primitiva. En
el océano primitivo donde se llevaran a cabo diversas reacciones quimicas con la
formacion posterior de lo que Oparin denominé “coacervados”, que en algin momento
tuvieron capacidad de replicacién formando posteriormente al protobionte.

Cuestionario guia.
1.- Completa el siguiente cuadro comparativo sobre las principales caracteristicas de las

interpretaciones sobre el origen de la vida y sus autores.

Teoria Idea principal Autor (es)
Creacionismo

Vitalismo

Generacion espontanea o

Abiogénesis

Biogénesis

Teoria de la panspermia

Evolucion quimica

2.- ¢ Cual era la receta para fabricar ratones segun van Helmont?

3.- Supon que olvidas una caja llena de ropa vieja y algunos trozos de pan y después de
algunas semanas aparecen ratones. ¢Qué otra explicacién podrias darle ta a la aparicion
de los ratones?



Para saber mas

Segun un estudio reciente de la Procuraduria del Consumidor, el nUmero de
bacterias en diferentes bebidas con lactobacilos oscila de 150,000 a 420 millones.

Seria interesante analizar las bacterias que adquirimos con este tipo de productos del
supermercado e incluso ver cuanto nos gastamos.
Fuente: http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/106/la-vida-interior

rhrrro r Lluvia de peces?” La insolita lluvia de peces que cay6 en México es un hecho que
no registra precedentes. La intensa lluvia que se registr6 en México estuvo acompafnada
por pequerfios peces que cayeron del cielo.

La informacién fue confirmada por las autoridades de Proteccién Civil mexicana en su
cuenta de Facebook. Este curioso caso sucedi6 en Tampico el dia jueves 28 de
septiembre de 2017.

Bibliografia basica

Aréchiga, H. 1996. Los fenémenos fundamentales de la vida. México: Siglo XXI.
Audersirk, Teresa.2003. Bilogia | Unidad en la diversidad. México: Pearson Educacion.
Biggs, A., Kapicka y L, Lundgreen. 2011. Biologia la dindmica de la vida. México: Mac
Graw_Hill.

Ledesma, M. |. 2000. Historia de la Biologia. México: AG.

Bibliografia complementaria
Mayr. E. 1987.Evolucién. Libros de investigaciéon y Ciencia. Barcelona. Prensa Cientifica.
Pelayo F. 2001 De la Creacion a la evolucion: Darwin. Espafia: Nivola.

2 Fuente: http://endemocracia.com.ar/locales/junin/171571-insolita-lluvia-peces-que-cayo-mexico/.
Recuperado el 22 de Enero de 2018



http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/106/la-vida-interior
http://endemocracia.com.ar/locales/junin/171571-insolita-lluvia-peces-que-cayo-mexico/

Teoria quimiosintética

Aprendizaje

Identifica que la teoria quimiosintética permite explicar la formacion de los precursores de

los sistemas biologicos en las fases tempranas de la Tierra.

Conceptos clave

Atmdsfera primitiva | Sopa primitiva Sistemas Eubiontes
polimoleculares

Compuestos Reacciones de Microesférulas Protobiontes

inorganicos condensacion proteicas

Compuestos Sintesis abittica Fuentes de energia Protocélula

organicos

Después de conocer diferentes corrientes de pensamiento respecto al origen de los
sistemas vivos la teoria quimiosintética propuesta en 1924 por el bioquimico ruso
Alexander Oparin en su libro “El origen de la vida”, explica de forma tedrica las
condiciones prevalecientes de la atmésfera primitiva, bajo las cuales a partir de
compuesto inorganicos por medio de reacciones de condensacién se formaron
compuestos organicos (sintesis abiética), estos ultimos compuestos de carbono sirvieron
como reactivos para sintetizar macromoléculas y/o polimeros que estando en un ambiente
acuoso integraron sistemas precelulares mediante una protomembrana que dieron
origen a los protobiontes que son agregados polimoleculares con separacién de fases
(interior/exterior), considerados como el paso intermedio entre lo abidtico y los sistemas
vivos o eubiontes.

La teoria quimiosintética de Oparin propone como posible origen de la vida que los
compuestos presentes en la atmoésfera primitiva C0,, NH;, CH., H,0, H", en presencia de
diferentes tipos de energia (rayos césmicos, descargas eléctricas, luz ultravioleta, calor
proveniente de las erupciones volcénicas, entre otras), fue el ambiente en el que
reaccionaron entre si los compuestos inorganicos para forman nuevos compuestos
organicos (bases nitrogenadas, aminoacidos, nucleétidos, alcoholes, aldehidos), los
cuales con el enfriamiento progresivo de la Tierra, se condensaron y se acumularon en los
mares primitivos durante millones de afos para formaron la "sopa primitiva". Los
diferentes tipos de reacciones quimicas ocurridas son llamadas reacciones de
condensacién y que sucedieron en charcas, lagunas costeras, chimeneas submarinas y
pozos de agua, mares y océanos.

Para probar experimentalmente el planteamiento propuesto por Oparin, los cientificos
norteamericanos Miller y Urey en 1953, construyeron un dispositivo en el laboratorio que
simulaba la atmdsfera primitiva (tanto en las fuentes de energia como en los compuestos
inorganicos propuestos), después de hacerlo funcionar algunos dias, su interior cambio a
en un liquido de tonalidad rojiza, al analizar su contenido demostré la formacién de
aminoacidos (compuestos organicos) que son los monémeros de las proteinas. De esta
manera el experimento apoyo la sintesis abidtica de compuestos organicos a partir de
compuestos inorganicos.




Oparin propone que a partir de los compuestos organicos formados por reacciones de
condensacion se sintetizados carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos que se
autoensamblaron y formaron sistemas polimoleculares o agregados moleculares
estables y con separacién de fases (interior / exterior), es decir estaban delimitados con
una membrana circundante, por medio de la cual intercambiaban materia y energia con el
medio externo haciéndose cada vez mas complejos. Estos sistemas precelulares son
llamados protocélula considerados como el paso intermedio entre lo abibtico y la materia
viva, (ejemplo de estos modelos precelulares son los coacervados, las microesférulas
proteicas o los liposomas).

Sidney Fox a partir del calentamiento de soluciones de aminoacidos conformaron
microesférulas a las cuales llamaron protocélula que se constituye como un sistema
estable, grande y organizada que lleva a cabo algunos procesos asociados con los
procesos vitales de las células como el crecimiento, la division y el metabolismo.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Observa a tu alrededor

Si observas a tu alrededor con un poco mas detenimiento, te daras cuenta que existen
una gran cantidad de “cosas”. aire, casas, gases que arrojan vehiculos e inclusive tu
también exhalas e inhalas algun tipo de gas. Te has preguntado ¢, Cual es su origen?, ¢ En
donde se formaron?, ¢De qué estan hechos?

Bueno, pues sélo contesta en tu cuaderno: ¢Que sabes acerca del origen del primer
sistema vivo en la Tierra?, ¢COmo se origind?, ¢Qué aspecto tenian?, ¢Qué dice la
ciencia al respecto?

Actividad 2. De atmdsfera primitiva a atmaosfera oxidante.
Instrucciones: En tu cuaderno responde de forma concreta las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la diferencia principal entre una atmoésfera reductora y una atmodsfera
oxidante?

2. ¢Qué son las reacciones de condensacion? ¢ Bajo qué condiciones sucedieron?
3. ¢Qué diferencia existe entre la sintesis abidtica y la sintesis biolégica?
4. ¢Qué son los sistemas precelulares?

5. ¢Cudl es el origen del cédigo genético?
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6. ¢Cual es la importancia de los acidos nucleicos?

7. Sefiala tres de los razonamientos principales sobre el origen evolutivo de los sistemas
Vivos que postula la teoria quimiosintética

Nota: una forma resumida de la tematica la puedes consultar en el libro Lazcano-Araujo,
A. El origen de la vida. Edit. Trillas. 2003. (Capitulo 4)

8. Elabora un dibujo en el que representes la atmosfera primitiva y sefiala las fuentes de
energia y los compuestos inorganicos presentes.

0. Compara el dispositivo construido por Urey y Miller en su laboratorio con las
fuentes de materia y energia presentes en la atmdésfera primitiva.
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10. Investiga tres diferencias entre los protobiontes y eubiontes.
Actividad 3. Precursores de los sistemas bioldgicos

Instrucciones: Ordena del uno al evento mas antiguo y el siete al mas reciente de los
eventos o sucesos que precedieron a la formacién de los primeros sistemas vivos.

— Formacion de los primeros eubiontes

— Formacion de modelos precelulares conocidos como protobiontes

— Conformacion de un medio favorable para el intercambio de materia y
energia en la “Sopa primitiva” por sistemas precelulares

— Ocurren reacciones de condensacion en la atmoésfera reductora (sintesis
abidtica de compuestos organicos)

— Formacion de sistemas polimoleculares (polimeros)

— Interaccibn de grandes proporciones de energia de diversas fuentes
(volcanes, luz ultravioleta, rayos césmicos, temperatura a mas de 100° C)

— Presencia de compuestos inorganicos (metano, amoniaco, biéxido de
carbono, vapor de agua, entre otros)

PARA SABER MAS

>

doots E| origen de la vida.

http://www.dailymotion.com/video/xc78ed el-origen-de-la-vida-stanley-miller school. Video.7:44

Existe una propuesta alternativa a la teoria que actualmente se estudia desde las primeras
biomoléculas hasta esa especie ancestral, que denominamos LUCA, de la que derivamos todas las
demas. Diversas evidencias experimentales apoyan la hipétesis del “Mundo RNA”, segun la cual
esa molécula fue anterior al DNA y a las proteinas y podria postularse como el punto de partida de
la evolucién darwiniana. En cualquier caso, muchas son las preguntas que aun debemos
responder en la investigacion sobre la emergencia de la vida en la Tierra... y quiza fuera de ella.

D
Briones Llorente, Carlos. "Planeta vivo: El origen y la evolucion temprana de la vida en la
Tierra." Ensefianza de las Ciencias de la Tierra [en linia], 2010, Vol. 18, Nim. 1, p. 25-32.
http://www.raco.cat/index.php/ECT/article/view/200082/267541 [Consulta: 07-11-17].

Bibliografia basica

Alexander, P. y et al. Biologia. Edit. Prentice Hall. 1992.

Biggs. A. et al. Biologia. La dindmica de la vida. McGraw-Hill. México. 2000.
Lazcano-Araujo, A. El origen de la vida. Edit. Trillas. 2003.

Wallace,R. La ciencia de la vida. Edit. Trillas. Vol.2. Evolucién y microorganismos. 1996.
pp. 107-109.
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Modelos Precelulares

Aprendizajes:

Describe los planteamientos que fundamentan el origen evolutivo de los sistemas
bioldgicos como resultado de la quimica prebiédtica y el papel de los acidos nucleicos.

Conceptos clave:

Modelos Sulfobios Colpoides Microesférulas | Coacervados
Precelulares

Quimica Sopa Primitiva | Sistemas ADN RNA
Prebiotica Precelulares

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. La sopa

Instrucciones: Lee atentamente el siguiente cuento y responde las preguntas que
Marichuy le hace a Lul:

Cuento: La sopa de mi abuelita Marichuy.

Lourdes es una adolescente alegre, le encanta visitar
a su abuelita Maria de Jesus, Marichuy, como le dicen
todos. Ella siempre la escucha y le da buenos
consejos. Marichuy cocina muy bien, su mejor platillo
es una sopa de hongos, la verdad es que es una
delicia que pocos pueden degustar, ella es afortunada.
El punto es que Marichuy no comparte con nadie su
receta y por lo tanto, nadie hace esa sopa como ella.

Lult siempre le ha intrigado conocer los ingredientes y
la receta de la sopa y le pregunta a su abuelita como la prepara, pero Marichuy no suelta
prenda, a cambio de la receta le hace a LulG una serie de preguntas:

1. ¢ Qué ingredientes crees que tiene esta sopa por su color, olor y sabor?
. ¢,COmo puedes averiguar cuales son todos los ingredientes?

2

3. ¢ Estas segura que conoces todos los ingredientes de mi sopa de hongos?
4. ¢ Como se mezclan los ingredientes?
5

. ¢ Cuénto tiempo se debe cocinar a fuego alto?

13




Actividad 2. La atmdsfera primitiva y modelos precelulares

Instrucciones: Lee atentamente el documento “Modelos precelulares” y responde las
siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la mezcla de gases mas probable presente en la Tierra primitiva segun los
planteamientos de Miller y Urey?

2. ¢Cuales eran las condiciones de la Tierra primitiva?
¢, Qué moléculas lograron sintetizar Miller y Urey con su experimento?
4. ¢Qué es un sistema precelular?

w

Actividad 3:

Instrucciones: Investiga las diferencias estructurales entre el RNA y el DNA y escribe en
las lineas la palabra correcta, seleccionando las palabras del recuadro.

Colorea cada estructura con los colores apropiados.

Diferencias estructurales entre el RNA y el DNA

WD
H

Adenina Guanina Citosina Timina

Par de bases Uracilo RNA DNA

Base nitrogenada Bases nitrogenadas | Bases nitrogenadas | Hélice de azucar-
del RNA del DNA fosfato
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Modelos precelulares

Las células mas antiguas conocidas por el registro fésil datan de hace
aproximadamente 3500 millones de afios, pero... ¢como se formaron estas
primeras células, con qué materiales? La Teoria Celular en uno de sus postulados
afirma que todas las células surgen por la division de células preexistentes, pero
entonces, ¢ de donde surgieron las primeras células?

Las células, se caracterizan por tener una membrana o pared que las separa del
medio, en algin momento debieron ser capaces de intercambiar materia y energia
con el entorno, adquiriendo asi una permeabilidad selectiva, que permitiera la
entrada de los materiales necesarios para los procesos metabdlicos que ya se
llevaban a cabo dentro, y que permitiera salir a los productos perjudiciales.

Todas estas células primitivas debieron contar con mecanismos para generar
copias de ellas mismas. Las células actuales tienen codificada esta informacion en
sus acidos nucleicos, DNA y RNA.

Las células primitivas requerian ademas de otras biomoléculas para llevar a cabo
todos los procesos necesarios como algunas proteinas que funcionaran como
catalizadores, lipidos para construir las membranas celulares y azlUcares como
moléculas de reconocimiento celular, almacenamiento de energia, entre otras
funciones.

La quimica prebidtica trata de identificar los procesos quimicos anteriores a la
vida. Para ello, se han realizado experimentos con sorprendentes resultados, el
primero y mas conocido es el de Miller y Urey, quienes en 1953, simularon las
condiciones supuestas de la Tierra primitiva (altas temperaturas, descargas
eléctricas, erupciones volcanicas, condensacion de gases en la atmésfera, etc.).
Aplicaron descargas eléctricas a mezclas de metano (CH4), amoniaco (NH3),
Hidrégeno (H2) y agua (H20 en forma vapor de agua) y obtuvieron como
resultado diversos productos organicos entre los cuales habia aminoacidos
(monémeros de las proteinas).

Aunqgue el resultado anterior no prueba la formacion de las primeras células, si
plantea la posibilidad de mdultiples interacciones moleculares en la sopa primitiva,
que pudieron llevar a la formacion de sistemas precelulares constituidos como
conjuntos o sistemas polimoleculares a partir de los cuales pudieron surgir los
primeros sistemas vivos a través de millones de afos, las cuales pudieron llevarse
a cabo de forma simultdnea a la sintesis abidtica de polimeros entre las que
destaca el papel de las arcillas y la capacidad autoreplicante. Estos sistemas se
pueden estudiar con base modelos desarrollados en el laboratorio, tales como los
coacervados, las microesférulas proteicas, los sulfobios y los colpoides. Se
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elaboran haciendo interaccionar mezclas de diferentes compuestos organicos.
¢Cuél de ellos se formd en la Tierra primitiva?, probablemente se formaron
polimeros de forma paralela en las arcillas y a las orillas de los charcos y también
en la sopa primitiva; la mayoria de ellos constituidos por pequefias gotitas de agua
con grandes cantidades de polimeros disueltos. El intercambio de materia y
energia con el ambiente permitid la sintesis de moléculas cada vez mas
complejas.

Entre los modelos precelulares que intentan explicar la quimica prebidtica estan:

Coacervados: Fueron estudiados como modelo de citoplasma por primera vez
por B. de Jong quien mezcl6 diversas proteinas y carbohidratos y obtuvo gotitas
microscépicas en las cuales las macromoléculas podian agregarse al aplicar
descargas eléctricas. Oparin estudié en 1924 a detalle los coacervados y sus
propiedades y fue él quien los propuso como modelo de sintesis prebiotica.
Incluso elaboro diversos coacervados haciendo diferentes mezclas de proteinas y
carbohidratos, variando también las cantidades. Concluyé que dentro de los
coacervados ocurren diversas reacciones que resultan en la formacién de
polimeros. Asimismo, planteé que los coacervados tienen capacidad de auto-
renovarse y auto-conservarse y que poseen una membrana que los separa del
medio pero que permite intercambio de materia y energia con el exterior.

Particulas
coloidales
asociadas

Formacion de un coacervado. Coacervado visto al microscopio. 100X>
Imagen tomada de Lazcano, 2007.

Sulfobios y colpoides: A principios de la década de 1930, el cientifico mexicano
Alfonso L. Herrera elabor¢ diferentes mezclas moleculares, empleando gasolina,
aceite, resinas de las que obtuvo diversas estructuras parecidas a
microorganismos. Por ejemplo, los sulfobios, formados con tiocianato de amonio y
formalina, son estructuras organizadas con apariencia de células, o los colpoides,

* http://bp3.blogger.com/_EdiSPIX1jg8/Rtl5dzs16MI/AAAAAAAAAAD/QIV204bGxwo/s320/coacervados.jpg
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formados al mezclar aceite de oliva, gasolina pura y unas gotas de hidréxido de

sodio.

Microesférulas proteicas:

Planteadas por Sidney Fox en 1972, son pequefias gotitas de proteinas, rodeadas
por una membrana doble permeable, que pueden llevar a cabo reacciones
guimicas similares a las de las células vivas. Se elaboran a partir de mezclas
secas de aminoacidos que al calentarse forman polimeros y al colocarlos en
solucion salina forman microesférulas proteinoides. Pueden crecer y dividirse por

gemacion o biparticion.
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Microesferas protenoides
(redibujado de Sidney W. Fox, en: Helena
Curtis)*

Microesférulas vistas al microscopio.”

Méas que demostrar el origen de la vida o la sintesis prebiotica, los modelos
precelulares tienen gran valor al demostrar la variedad de posibles agregados
polimoleculares formados en condiciones semejantes a las que se supone

prevalecian en la Tierra primitiva.

4http://3.bp.blogspot.com/-nXthd FhCPc/UeOn8I_hFKI/AAAAAAAABRY/x72iNluu400/s1600/microesferas-

proteinoides.jpg

> https://cnho.files.wordpress.com/2009/12/microesferas-de-proteinoides-de-fox-movimiento-y-

comportamiento.png
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Actividad 4: Modelos precelulares

Instrucciones: Completa el siguiente cuadro comparativo:

MODELO CARACTERISTICAS COMPQSICION CIENTIFICO QUE
PRECELULAR QUIMICA LO PLANTEA
COACERVADOS
SULFOBIOS y
COLPOIDES

MICROESFERULAS
PROTEICAS

Actividad 5. El papel de los &cidos nucleicos en el origen evolutivo de los sistemas
biolégicos.

Instrucciones. Responde las preguntas con base en los conocimientos previos que tienes
del origen de la vida, que tiene gue ver con los primeros procesos fisicos y quimicos que
eventualmente condujeron a las primeras células.

¢,De qué manera se originaron moléculas organicas complejas, como las proteinas y los
acidos nucleicos, a partir de compuestos de carbono, nitrégeno e hidrégeno relativamente
sencillos?

¢En qué forma es diferente la materia inerte y la de un ser vivo?
¢ Qué funciones crees que sean basicas para la vida?

Menciona por orden de importancia la adquisicion de las funciones vitales para los
primeros sistemas bioldgicos que aparecieron en la tierra.

¢Qué serd méas importante para un ser vivo, tener la capacidad de mantener un
metabolismo estable o poder reproducirse?
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PARA SABER MAS

En estos videos se mostraran los argumentos de la teoria del mundo del ARN
que propone gque ésta molécula fue precursora de las primeras formas de vida en la tierra,
con caracteristicas importantes para la vida como tener la capacidad de almacenar
informacion genética, realizar actividad catalitica y ser una molécula autorreplicadora.
https://www.youtube.com/watch?v=DcOhbLLEQNSs
https://www.youtube.com/watch?v=b4Zx1RSfdqw

Bibliografia basica
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Cervantes Martha y Margarita Hernandez. 2000. Biologia General. Publicaciones Cultural.
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Mundo Cientifico. 1997. La historia de la vida. No. 179. RBA Revistas. S.A. B

arcelona, Espafa.
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http://www.comoves.unam.mx/assets/revista/123/rafagas_123.pdf

Briones, C. 2010. Planeta vivo: El origen y la evolucion temprana de la vida en la Tierra.
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2017 en: http://www.raco.cat/index.php/ECT/article/viewFile/200082/267541

Aldana, M. Cocho G. y Martinez, G. 2000. ¢Como ves? 23:10-18 Recuperado el 21 de
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en-la-tierra.pdf
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Teoria de endosimbiosis

Aprendizaje:

Reconoce la endosimbiosis como explicacion del origen de las células eucariotas.

Conceptos clave:

Endosimbiosis

Célula procarionte

Mitocondria Anaerobio

Cloroplasto

Célula eucarionte

Aerobio Cianobacterias

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Célula procarionte y célula eucarionte

En este tema aprenderés a reconocer la Teoria de la endosimbiosis como explicacion del
origen de las células eucariotas. Para ello te recomendamos comenzar a explorar sobre lo
que sabes sobre algunos conceptos que requeriras para aprender la tematica:

a) ¢,Cuales son las caracteristicas generales de una célula procarionte y un

eucarionte?

Célula Procarionte

Célula Eucarionte

b) ¢,Conoces alguna relacion entre organismos de diferentes especies que sea

benéfica para ambos individuos?

Actividad 2. Endosimbiosis

seual?

Instruccion: Lee “Teoria de la endosimbiosis” y contesta la pregunta

¢,Cudles son tres de las evidencias de la teoria Endosimbi6tica?
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Teoria de la endosimbiosis
(Lynn Margulis)
(Endo-significa dentro y simbiosis significa vivir juntos).

La Teoria Endosimbidtica o Teoria de la Endosimbiosis fue publicada por Lynn Margulis
en 1967, describiendo el origen de las células eucariontes a partir de una serie de
asociaciones simbidticas entre células procariontes. Segun Margulis, las mitocondrias y
los cloroplastos constituyeron en el pasado formas libres de células procariontes (aerobias
y fotosintéticas respectivamente).

Una célula procarionte fue fagocitada y se convirtié6 en un simbionte que habité durante
toda su vida dentro del huésped, la interaccion entre las dos células fue mutuamente
benéfica para ambos. A lo largo del tiempo estas relaciones se hicieron permanentes,
originando la mitocondria y el cloroplasto, es muy probable que la mitocondria haya
evolucionado después que una bacteria aerobia entré a una célula huésped y sobrevivio
dentro de ella, lo mismo pudo ocurrir con el cloroplasto, considerando que cianobacterias
fueron engullidas y aportaron la capacidad de obtener energia mediante el proceso de
fotosintesis.

Las cualidades de ambas células permitieron la formacién de una relacion simbiotica
mutualista con la particularidad de ser hereditaria. En esta asociacion las células
procariontes fagocitadas pasaron a ser huéspedes permanentes de bacterias mas
grandes y se establecié una simbiosis entre estos distintos tipos de organismos, lo cual
refuerza la propuesta que las primeras células eucariotas se originaron de células
procaritas.

Lynn Margulis describe mediante que sucesivas simbiosis se formaron los cloroplastos y
mitocondrias caracteristicos de las células eucariontes actuales:

El origen de las mitocondrias.

De acuerdo con la Teoria de Endosimbiosis, este organelo tuvo su origen en la simbiosis
que se realizd entre un procarionte anaerobio y una bacteria aerobia, capaz de realizar la
respiracion celular, mucho mas eficiente que la fermentacion; de esta forma, la primera
célula adquirié la capacidad de obtener mas energia a partir de la materia organica. Asi
surgieron las células eucariotas con mitocondrias (aerobios) que, posteriormente darian
lugar a los hongos y los animales.

El origen de los cloroplastos.

Células eucariontes aerobias (con mitocondrias), se asociaron con cianobacterias, que le
aportaron la capacidad de obtener energia a partir de materia inorganica mediante el
proceso de fotosintesis. Asi surgieron las células eucariotas con cloroplastos y
mitocondrias, que darian lugar a los vegetales.

El siguiente esquema ilustra el proceso de simbiosis entre diferentes tipos de bacterias
(procariontes)

21



Bacterias
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Para formular esta teoria Margulis se baso en los trabajos de Schimper, Merezhkovsky y
Portier, de fines del Siglo XIX y principios del Siglo XX, los cuales relacionaban la
capacidad fotosintética de los vegetales con las cianobacterias, proponiendo con esto el
origen simbidtico de mitocondrias y cloroplastos.

Las evidencias en las que se fundamenta esta teoria son que al comparar las bacterias,
mitocondrias y cloroplastos se observa que:
* El tamario similar de las mitocondrias y de algunas bacterias.

* Las mitocondrias presentan crestas comparables a los mesosomas. (plegamientos
internos de la membrana citoplasmatica de las bacterias)
* El parecido entre los ADN’s.

* La existencia de una membrana plasmatica que permite la fagocitosis.

* La sintesis proteica que realizan es autbnoma.

* En las mitocondrias y cloroplastos los centros de obtencién de energia se sitian en las
membranas, al igual que ocurre en las bacterias.

* Presentan similitudes en los procesos metabdlicos.

* Las mitocondrias y los cloroplastos pueden dividirse de manera independiente de la

célula.
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Quieres saber, cémo realizar un modelo, que represente la endosimbiosis
utilizando solamente plastilina, sigue las instrucciones que te dan en el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=8PdXQma3visY.

Te recomendamos revises la informacién y los videos del Portal académico de la UNAM:
https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/endosimbiosis

Bibliografia basica

Audersirk, Teresa (2003). Biologia | unidad en la diversidad. México: Pearson Educacion.
Biggs, A., C Kapicka y L Lundgren (2011). Biologia. La dinamica de la vida. México: Mc
Graw-Hill.

Bibliografia complementaria

Margulis, Lynn (2008). Origen de la célula. México: Reverté.
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AUTOEVALUACION: Origen de los sistemas biolégicos

Instrucciones: A continuacion se presentan una serie de reactivos para evaluar tus aprendizajes. Subraya la

respuesta correcta.

1.-Personaje que defendia la Teoria de la
Generacion espontanea

A) Francisco Redi

B) A. I. Oparin

C) Van Helmont

D) Luis Pasteur

2.-Francisco Redi realiza un experimento para
rechazar la teoria de la generacion espontanea, en
el que empleo:

A) Ratones

B) Carne

C) Lodo

D) Sopa nutritiva

3.-La teoria de la biogénesis sostiene que la vida
A) Es por la accion de una fuerza vital.

B Surge por evolucion quimica de la materia.

C) Se origina a partir de una espora que llega del
espacio exterior.

D) A partir de organismos preexistentes.

4 -Personaje que realizo el experimento que
termind con la idea de que los sistemas biolégicos
surgen por generacion espontanea.

A) Pasteur

B) Redi

C) Spallanzani

D) Oparin

5.-Francisco Redi (s. XVIl) demostr6 con sus
experimentos, que la vida

A) Se origin6 a partir de la materia inerte. B) La
atmosfera no tenia oxigeno.

C) Que los microbios no se originaban por
generacidn espontanea.

D) Que los gusanos que aparecian en la carne en
descomposicion no se originaban por generacion
espontanea.

6.-Pasteur (s. XIX) demostrd con sus experimentos.

A) La vida se origin¢ a partir de la materia inerte.
B) Que la atmosfera no tenia oxigeno.

C) Que los microbios no se originaban por
generacidn espontanea.

D) Que los gusanos que aparecian en la carne en
descomposicién no se  originaban por generacion
espontanea.

7.-Nombre de la teoria en donde Pouchet afirmaba
la posibilidad de la aparicién de la vida en un
medio capaz de degradarse en presencia de una
fuerza vital.

A) Biogenesis

B) Generacion espontanea

C) Vitalismo

D) Creacionismo

8.- Esta teoria propone una serie de reacciones
quimicas a partir de la cuales se forman los
sistemas polimoleculares que dan origen a sistemas
precelulares.

A) Autosintesis

B) Quimiosintesis

C) Endosimbiosis

D) Procesos fotosintéticos

9.- Los cientificos Urey y Miller, realizaron un
experimento en el que:

A) Recrearon la atmosfera primitiva.

B) Colocaron en frascos ropa sucia con granos de
paja

C) Trabajaron con matraces con forma de cuellos
de cisne

D) Colocaron frascos con carne y observaron la
produccién de larvas.

10. La atmosfera primitiva se supone que poseia
principalmente:

A) Hidrogeno, oxigeno, agua

B) Agua, Oxigeno, Carbohidratos

C) Agua, Proteinas, Carbohidratos

D) Metano, Biéxido de Carbono, Agua

11. El caracter reductor de la atmésfera primitiva es
porqué:

A) Contenia oxigeno libre

B) Contenia compuestos oxidantes

C) No contenia metano, ni amoniaco

D) No contenia oxigeno en forma libre
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12. El experimento de Urey y Miller demostré:

A) La formacién de una protocélula

B) El origen de los &cidos nucleicos

C) El origen de los eubiontes a partir de los
protobiontes

D) La sintesis abiotica de compuestos organicos a
partir de inorganico

13. Es una de las funciones de las membranas
celulares

A) Autorreplicarse y autorregularse

B) Intercambiar materia y energia con el entorno
C) Catalizar las reacciones metabolicas

D) Solo la entrada de materia a la célula

14.La bases nitrogenada presente en la molécula
de RNA y ausente en la molécula del DNA es:

A) Timina B) Adenina

B) Uracilo C) Citosina

15. Son modelos precelulares propuestos por Oparin
A) Sulfobios B)Colpoides
B) Micorsférulas protéicas C)Coacervados

16. Los modelos precelulares son:

A) Pruebas irrefutables del origen de las primeras
células y por lo tanto de la vida en la Tierra

B) Células primitivas con metabolismo y estructura
simples

C) Agregados moleculares formados en
condiciones semejantes a las que se supone
prevalecian en la Tierra primitiva

D) Modelos creados en la atmdsfera oxidante

17.La hip6tesis que plantea que los acidos
nucleicos juegan un papel importante en el origen
de los protobiontes, propone que la molécula
idonea para generar un mecanismo de
autorreplicacion fue.
A. Laproteina

C) EIRNA

B) EI DNA,
D) El aminoacido.

18. El cientifico que propone la teoria del mundo del
RNAes:

A) Oparin B) Haldane

C) Gilbert D) Miller

19. SegUn la teoria del mundo del RNA, una
condicién importante para que se llevara la
autorreplicacion en los protobiontes, fue que la
Tierra primitiva estuviera
A) Con atmosfera oxidante
C) Con altas temperaturas

B) Sin agua
D) Con vulcanismo

20. ¢ Qué tienen en comun mitocondrias y
cloroplastos con la célula procariota? &

A) La capacidad de fabricar proteinas en sus
propios ribosomas

B) Sus flagelos son similares

C) Estan dotados de organulos rodeados de membrana

D) La presencia de ADN en el interior del nucleo

21.Con base en la evolucion celular ¢qué organelo
celular procede de endosimbiosis?

A) Mitocondria

B) Reticulo endoplasmico

C) Aparato de Golgi

D) Nucleo

22.La endosimbiosis es la relacion:

A) Entre dos organismos, en la que uno de ellos
consigue la mayor parte del beneficio de una
relacion estrecha con otro.

B) De beneficio mutuo que se establece entre dos
organismos, uno de los cuales vive en el interior del
otro.

C) En la que algunos individuos de especies
distintas interacttan de manera ocasional para
beneficiarse.

D) En la que individuos de distintas especies se
asocian obligatoriamente para poder vivir, ya que
ambos se benefician mutuamente, pero por
separado moririan

23. La teoria que explica que los ancestros de la
célula eucariota no fueron las células procariotas,
sino complejos simbiontes es:

A) La teoria de la eugenesia.

B) La teoria endosimbiética.

C) La teoria del creacionismo.

D) La teoria de la evolucion.

6

http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabid
uria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/organulos/endo
simbiosis.htm
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2. Evolucion bioldgica

Evolucién

Aprendizaje: Identifica el concepto de Evolucion biolégica.

Conceptos clave

Evolucion Seleccion Natural Variabilidad Herencia

Adaptacién Reproduccion Descendencia Mutacién

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. Concepto de Evolucién

Instrucciones: Observa las fotografias de animales’ que viven en la tundra y responde las
siguientes preguntas:

1.- De acuerdo a las imagenes, qué condiciones ambientales se presentan en este tipo de
ecosistema.

2.- ¢ Menciona qué caracteristicas presentan los organismos que observas?

3.- ¢Qué relacién existe entre los rasgos de los organismos y el ambiente en donde
viven? Explica.

4. ¢ Qué entiendes por evolucién de las especies?

7 https://userscontent2.emaze.com/images/a5f4b845-8ea0-4223-8fch-ab4ab94f1943/9b972925-678e-
4782-9¢25-d717e6038a0d.jpg
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Actividad 2. El Rat6én De Bolsillo

Instrucciones: Lee el caso cambios de color en poblacién de raton de bolsillo.
Posteriormente observa el cortometraje del Instituto Médico Howard Hughes titulado:
Haciendo al mas apto: Seleccion natural y adaptacion, que se puede descargar en:
https://www.youtube.com/watch?v=f98iDaryPj0

El raton de bolsillo (Chaetodipus intermedius)

Es un pequeiio roedor de la familia de los Heteromyidae que habita todo el suroeste de
los Estados Unidos. Estan bien adaptados a su medioambiente desértico, seco y
rocoso. Sus rifiones concentran mucho los desechos, lo que resulta en una orina muy
viscosa. Durante el dia, permanecen en madrigueras frescas debajo de la tierra. Los
ratones de bolsillo son solitarios y ocupan pequefios territorios. Las hembras
tipicamente producen varias camadas durante el afio, de uno a siete cachorros cada
una, durante los meses de la primavera y el verano.

Hay dos variedades comunes: una de color claro y otra de color oscuro. Hay también
dos principales colores de sustrato en el suelo del desierto. Gran parte del paisaje
consiste de arena y roca de color claro. Sin embargo, diseminados por el desierto,
separados por varios kilbmetros de sustrato de color claro, existen parches de roca
volcanica oscura formados por flujos de lava solidificada.

El ratén de bolsillo es un excelente organismo modelo para estudiar la variacién
geografica en el fenotipo (rasgos fisicos y conductuales) dentro de la misma especie.
Los ratones de bolsillo que viven en zonas con un sustrato de color claro usualmente
tienen un color arenoso. La mayoria de los ratones de bolsillo que viven en zonas
cubiertas por rocas de lava son de color oscuro.

Instrucciones: Con base en las imagenes, cuenta el nUmero de ratones blancos y
negros que hay en el sitio B.

Location B~ : - "

Location B

-
-

S W O

e L

Numero de ratones con pelaje blanco Numero de ratones con pelaje negro


https://www.youtube.com/watch?v=f98iDaryPj0

Menciona la secuencia de las ilustraciones, en el orden que pienses es el correcto,
desde la mas antigua hasta la mas reciente. Explica como decidiste cual ilustracion
representa la poblacién de ratones de bolsillo mas reciente y por qué ordenaste las
otras ilustraciones en la forma en que lo hiciste.

Secuencia

Primera Segunda Tercera Cuarta
(mas (mas reciente)
antiguo)

Numero de
Ratones
Claros

Niumero de
Ratones
Oscuros

Elabora un grafico de barras que muestre la distribucién de los ratones en el sitio B a
través del tiempo. Asegurate de escribir un titulo adecuado para el grafico, y para los ejes
x e y. Puedes registrar todos tus datos en un solo gréfico o separar Ay B en dos graficos.
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Responde las siguientes preguntas:

1. Explique por qué el color de un raton de bolsillo afecta su aptitud biolégica. Recuerde
que “aptitud” se define como la habilidad de un organismo para sobrevivir y producir crias.

2. Explique la presencia de ratones de color oscuro en el sitio B. ¢ COmo se comport6 este
fenotipo en la poblacion?

3. Como observste en el cortometraje, los ratones de bolsillo evolucionaron para tener un
pelaje de color oscuro en ciertos habitats. Usando de tres a cinco oraciones, explique
como este rasgo aumento en frecuencia en la poblacion. Incluye las siguientes palabras
clave: “aptitud” (o “apto”), “supervivencia”’ (o “sobrevivir’), “seleccion” (o “selectivo/a”), y
“evolucién” (o “evolucionar”).

Actividad 3. Resumen
Instruccion: Escribe un resumen tomando como ejemplo los cambios en las poblaciones
de los ratones de boilsillo en el sitio B. El resumen debe incluir:

» Una breve descripcion de cédmo la poblacion cambid con el tiempo;

» Una explicacion concreta de qué causo estos cambios;

*Una prediccion que describa cémo se vera la poblacién 100 afios en el futuro, asumiendo
gue las condiciones del medioambiente no van a cambiar en el transcurso de este lapso
de tiempo.

« Concluye escribiendo tu concepto de evolucion.

PARA SABER MAS

Instituto Médico Howard Hughes. Video: Haciendo al mas apto: Seleccion
natural y adaptacion. Recuperado el 12 de diciembre de 2017 en:
https://www.youtube.com/watch?v=f98iDaryPj0

GPDF
Lectura, “El concepto de evolucion”.

Bibliografia basica:
Cambios de color del pelaje en poblaciones de ratones de bolsillo. Recuperado el 12 de
diciembre 2017 en: http://www.hhmi.org/es/biointeractive/cambios-de-color-del-pelaje-en-
poblaciones-de-raton

Soler, M. 2002. Evolucion, la base de la biologia. Proyecto Sur de Ediciones. México.
535 pp.
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Aportaciones de las teorias al pensamiento evolutivo.

Aprendizajes Reconoce las aportaciones de las teorias de Lamarck, Darwin—Wallace y
Sintética, al desarrollo del pensamiento evolutivo.

Conceptos clave

Variabilidad Seleccion natural Reproduccion Filogenia
Mutacién Interacciones biolégicas Especie Medio ambiente
Adaptacion Recombinacién genética Genes Genotipo

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. Teorias sobre el pensamiento evolutivo

Escribe en tu cuaderno la explicacion sobre el crecimiento del cuello de las jirafas desde
el punto de vista evolutivo.

Instrucciones: Responde de forma concreta las siguientes preguntas, resalta los
conceptos basicos que integran la idea principal.

1. ¢Cuales son las aportaciones Lamarkianas al pensamiento evolutivo?

2. ¢Cuales son las aportaciones de Darwin y Wallace al pensamiento evolutivo?

3. ¢En qué consiste el proceso de Seleccion Natural? Explica con un ejemplo.

4. ¢Cuédles son las aportaciones de la Teoria Sintética al pensamiento evolutivo?
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5. Escribe sobre la linea la teoria evolutiva (Lamarkiana, Darwinista o Sintética) que
corresponde cada aportacion.

Instrucciones: indica en el recuadro de la derecha si el enunciado se refiere a la teoria
Lamarkiana, Darwinista o Sintética.

a. Propone como mecanismo evolutivo a la seleccién natural.

b. Representa la primer teoria que se opone al fijismo y propone que las
especies cambian a lo largo del tiempo.

c. Presenta evidencias de la variabilidad de las especies (reptiles, aves,
mamiferos, etc.) colectados a lo largo de un viaje por costas de
Ameérica, Australia y Africa.

d. Propone que los caracteres hereditarios de una especie se encuentran
en los genes.

e. Formula que el proceso evolutivo ocurre en las poblaciones y no en los
individuos.

f. Retoma la evolucion por seleccion natural e integra a la explicacién del
proceso evolutivo la genética.

g. Propone un orden jerarquico en la naturaleza de lo sencillo a lo
complejo.

h. Propone que los fenémenos bioldgicos pueden explicarse con causas
materiales (evolucién) y no por voluntad de un ser supremo.

i. Representa la integracion de diferentes campos biolégicos (genética,
biologia molecular y seleccién natural.

j- Publica en dos volumenes (1809) su obra principal Philosophie
Zoologique, en donde explica el proceso evolutivo por el “uso y desuso
de 6rganos” y “herencia de caracteres adquiridos”.

k. Publica en 1859 su obra “Sobre el origen de las especies por seleccion
natural” después de 20 afos de viajes y estudios.

. Qued6 conformada después de la realizacion del Congreso de
biologia evolutiva de Princeton, New Jersey en 1947..

Nota: te sugerimos revisar el libro: Audesirk, T, et al. La vida en la tierra, 62. Edicion,
Prentice Hall, México, 2003. Clasificacion QH308.2 A8418

PARA SABER MAS.

TIITIITIT

o

et “E| origen de las especies” Discovery Chanel. Grandes Libros. DVD. 44 min. 2006.

? | José Manuel Garcia Ortega, El agente secreto de la evolucién. Revista ¢Cémo
vez?. Numero 97. En http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/97/el-agente-
secreto-de-la-evolucion. Recuperado el 12 de diciembre de 2017.

Bibliografia basica

Alexander, P. y et al. Biologia. Edit. Prentice Hall. México0.1992.

Biggs. A. et al. Biologia. La dindmica de la vida. McGraw-Hill. México. 2000.

Wallace, R. La ciencia de la vida. Edit. Trillas. Vol.2. Evolucién y microorganismos. 1996.
pp. 107-109.
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Escala de tiempo geoldgico

Conceptos clave

Geologia Tiempo geoldgico Millones de afios Eras geoldgicas

Actividad 1. Qué conozco del tiempo geoldgico.

Instrucciones: Lee con atencion el siguiente parrafo y a continuacion contesta el ejercicio
sujerido.

La comprensién de la evolucion biolégica implica entender una escala de tiempo
en la cual la historia de la humanidad tiene un breve instante. Muchos de los cambios en
el Tierra se llevan a cabo en una escala gigantesca para la vida humana: los Millones de
afios (Ma).

Si se hace una analogia en la que los 4, 500 Ma (4567 Ma para ser exactos) del
tiempo geolbgico equivalgan Unicamente a un afo, la formacion de la Tierra comenzaria
con el lero de enero, el 25 de febrero aparecerian las primeras células procariontes, las
eucariontes el 13 de junio. El 24 de noviembre aparecerian las plantas vasculares
terrestres, el 13 de diciembre podriamos ver a los dinosaurios dominar la tierra y el 31 de
diciembre a las 8:30 pm aparecerian los primeros hominidos, es decir el grupo que dio
lugar a nuestra especie ( Lewis, Lampe, & Lloy, 2009).

TIEMPO GEOLOGICO

Obijetivo: A través de la r esolucion de este instrumento
conoceras la percepcion gque tienes sobre tu conocimiento del
tiempo geoldgico, su escala y los eventos que han ocurrido a
lo largo de la historia de la Tierra.

¢ Podrias resolver y explicar las siguientes preguntas?

Valora tu nivel de conocimiento de acuerdo a la siguiente

1. Lo comprendo y se lo podria explicar a mis compafieros.
2. Creo quelo sé.
3. No lo entiendo.
4. Nolo sé
Marca con una X en el recuadro la respuesta que corresponda a tu nivel de conocimiento.

112 3)|4

1. Reconozco que la Tierra es un sistema dinamico, es decir que a lo
largo de su historia ha estado en continuo cambio.

2. Puedo ejemplificar algunos cambios en la Tierra: como la formacion
de diferentes continentes o las montanas.

3. Conozco la escala en la que se mide la Historia de la Tierra.

4. Puedo mencionar algunos eventos de la historia de la vida Tierra.
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Actividad 2. Tiempo Geoldgico

instrucciones: Es hora de comenzar a profundizar en el tema Tiempo Geoldgico, lee con
atencion “Tiempo geoldgico” y subraya con diferentes colores la informacién que
responda a las preguntas:

a) ¢Qué es el tiempo geoldgico?

b) ¢Qué unidad de tiempo se usa?

c) ¢Cuales son las unidades geocronolégicas?
Tiempo Geoldgico.

Interpretar la historia de la Tierra es una de las tareas fundamentales de la
Geologia, un gedlogo debe interpretar las pistas que se encuentran conservadas en las
rocas para reconstruir la Historia del planeta. Los acontecimientos geoldgicos por si
mismos, tienen poco significado si no se sitllan en una perspectiva temporal. Estudiar la
historia de la independencia o de los dinosaurios requiere de un calendario. Una de las
principales contribuciones de la Geologia al conocimiento humano se encuentra la escala
de Tiempo Geolégico y el descubrimiento de que la Historia de la Tierra es
extremadamente larga.

El Tiempo Geoldgico es el periodo comprendido entre la formacion de la Tierra
como planeta y nuestros dias. Este tiempo es tan largo, que los instrumentos que usamos
los humanos cotidianamente para medir el tiempo, como los relojes o los calendarios, no
son apropiados, por esta razon los geodlogos han desarrollado una escala de tiempo
basada en eventos geoldgicos globales, que se utiliza como marco de referencia temporal
en la Geologia.

La escala en el Tiempo Geolégico.

La escala de Tiempo Geoldgico subdivide los 4,500 millones de afios de la historia
de la Tierra en muchas unidades diferentes y proporciona un contexto temporal en la que
eventos del planeta y de la vida cobran significado. Comprender esta escala permite
también valorar que eventos muy poco probables, como el surgimiento de nuestra
especie, son posibles dentro de ese lapso de tiempo.

¢ Tienes idea de qué evento puede ocurrir en un millén de afios? En la siguiente
tabla te presentamos tres eventos relacionados con la vida en la Tierra, reflexiona: ¢ qué
tan largos son los periodos de tiempo si se comparan con la historia de nuestro planeta?,
¢y entre el tiempo que requirié cada uno?, ¢0 can la vida de un ser humano?

Tiempo que transcurrié Evento
4,500 millones de afios Formacion de la Tierra
1,000 millones de afios Del inicio de la Tierra hasta las primeras células
1.8 millones de afios Evolucion del género Homo
50,000 afios Es lo que el Homo sapiens tiene como especie
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Para su estudio, los cientificos, ha dividido a la historia geoldgica en distintas
unidades. Normalmente el uso de unas u otras dependerd del tipo de investigacion y los
objetivos a alcanzar. Lo mas normal es usar las unidades geocronolégicas para las

grandes divisiones, que ordenadas de mayor a menor son:®

e Eones: es la unidad geocronolégica de mayor intervalo en la escala de
tiempo geoldgico. Se distinguen cuatro: Hadico, Arcaico, Proterozoico y

Fanerozoico.

e Eras: definidas a partir de grandes discordancias que sefalan el inicio de
distintos ciclos orogénicos. Por ejemplo, el edn Fanerozoico lo integran
tres eras geoldgicas, Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica.

e Periodos: Estan basados en estratos que afloran en diversos paises. Los

nombres se

refieren a su origen geogréfico y en algin caso, a

caracteristicas especificas de los estratos, como la litologia. La era
Mesozoica se divide en los periodos Cretacico, Jurasico y Tridsico.

e Epoca: representa el tiempo correspondiente a la duracion de una serie, es
decir a todas las rocas formadas en ese tiempo. El periodo Jurasico se
divide en las épocas: temprano/inferior, medio y tardio/superior.

Actividad 3. Los eventos mas representativos en la historia de la Tierra.

Instrucciones: Marca sobre el siguiente cuadro las Eras, Periodos y épocas en las que

sucedieron los siguientes eventos.

a) ausencia de vida

b) insectos gigantes

c) primeras aves

d) mamiferos placentarios

e) primeros vertebrados

f) primeros peces

g) plantas con semillas

(fanerégamas)

h) plantas terrestres

g) bacterias

®http://www.geodiversidad.es/index.php/geologia-de-iberia/el-tiempo-geologico/9-el-tiempo-
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EON FANEROZOICO

Los eventos mas representativos en la historia de la Tierra
(https://www.imeditores.com/banocc/choco/mapas.htm)

ESCALA DE TIEMPO CRONOLOGIA REGISTRO BIOLOGICO
— ANOS - Y CLIMATICO
época 000 Se retiran las grandes masas glaciares. El clima comienza a
Holocena a mejorar.
10.000
Z
g Epoca 10.000 Dominio de! hombre y de los grandes mamiferos. Hombremano.
= Pleistocena a Plantas modernas e invertebrados marinos modemos. Climas
8 600.000 frios y célidos fluctuantes. Glaciacion.
g
(=)
I
(-9
=
o Epoca 600.000 Abundantes mamiferos llegaron l estado final de su evolucion.
8} Pliocena .8 Monos antropoides. Invertebrados casi modernos. Las plantas
= 11°000.000 revelan un ambiente seco y frio.
8
E o | Epoca 11°000.000  Surgen y evolucionan rapidamente mamiferos herbivoros. Se
’ g Miocena 3 extienden diversas especies de mastodontes por el hemisferio
S 25'000.000 norte. Llegan elefantes a Norteamérica. Las plantas correspon-
= den a climas templados.
= | Epoca 25'000.000  Manmiferos moderos. Simios primitivos. Felinos de dientes de
g Oligocena 7 00'0 % sable. Primeros elefantes. Las plantas indican un clima templado,
= )
[ Epuca 40°000.000 ggifewssumdemos&tinews caballos y primeras ballenas.
E ] ues opica
ocena 60°000.000 p
Epoca 60°000.000 Dominan los antiguos mamiferos. Aves modernas. Plantas sub-
Paleocena ~ 00.0 — tropicales y de clima templado. Primeros primates.
Periodo 70'000.000  Gran brote evolucionario de las faner6gamas. Se extinguen
Cretécico a8 gogamescos reptiles terrestres y marinos. Ultimas aves con
3 135°000.000  gientes. Surgen los maméferos placentarios. Insectos modemos.
5 Desaparecen los cefalopodos amonites. Clima himedo y célido;
5~, frio al final del periodo.
=S Periodo 135'000.000  pingsaurios gigantescos; grandes reptiles marinos. Coniferas,
a Jurésico a ginkgos, cicadaceas son las plantas dominantes. Insectos
= 180°000.000  modernos. Cefaldpodos amonites y betemnites. Primeras aves.
§ : Clima suave en muchas dreas.
&5 Periodo 180°000.000  Comienzan los dinosaurios y muchos reptiles marinos. Evolu-
Tridsico 225,030 000 cionan los reptiles con caracteres de mamiferos. Coniferas

gigantescas. Primeros hexacoralarios. Climas himedos en
diverso grado y climas aridos.

35



ESCALA DE TIEMPO

CRONOLOGIA

- ANOS -

REGISTRO BIOLOGICO
Y CLIMATICO

Se diversifican los reptiles. Primeros reptiles semejantes a
mamiferos. Se extinguen muchos grupos de invertebrados
marinos, especialmente trilobites y los tetracoralarios. Climas
calidos con diversos grados de humedad o aridez. Glaciacion
en el hemisferio sur.

Bosques pantanosos carboniferos. Anfibios comunes, Surgen
los reptiles. Enormes insectos. Abundantes escorpiones y
cucarachas. Fusulinidos abundantes. Clima célido y himedo.

Se extienden los nfibios. Tiburones y peces dseos. Evolucionan
los insectos alados y los amonites. Abundan los crinoideos.
Grandes bosques en tierras bajas. Muchas regiones de clima
calido y himedo,

Dominan los peces. Primeros anfibios. Primeros insectos alados.
Primeros bosques. Braquidpodas, corales y briozoos en abun-
dancia. Equinodermos blastoides dominantes. Regiones aridas;
otras calidas y himedas,

Euripitéridos dominantes. Abundantes tretacoralarios y corales
tubulados. Peces con mandibulas. Primeros foraminiferos cal-

céreos. Primeros animales de respiracion atmosférica (escor-
piones, miriapodos). Primeras plantas terrestres. Clima suave.

Braquidpodos, briozoos, cefaldpodos y trilobites en abundancia.
Graptolites. Primeros vertebrados. Algas marinas. Clima suave.

Invertebrados marinos y algas en abundancia. Trilobites domi-
nantes. Arqueociétidos abundantes. Clima suave.

Periodo 225'000.000
i 3
Pérmico T i
l’erln:h:i 270000.000
Nt .
Pensilvénico 38000000
: Periodo 330'000.000
S Misisipiano 3
5 ‘ 350°000.000
2 Periodo 350000.000
3 ‘ - a
g Devonico oo
é Periodo 400000.000
o .
Sildrico i
Periodo 440000.000
ici a
Ordovicico S00000.000
Periodo 500000.000
i 2
Cambrico s
o . Superio 600°000.000
8 g uperior ;
o | = 1,700°000.000
2
o g Medio 1.700/000.000
= 3
B 2,600°000.000
= | &
O | &
B 2 Inferior 2.600'000.000
(=) a
= = -4.500°000.000

Bacterias, algas marinas, hongos, radiolarios, gusanos, esponjas.
Climas desde célido y himedo hasta frio y seco.

Primitivas formas de vida: algas verdeazuladas y hongos (Ca-
naammmmumcmtmmmm
de 2.600° 000.000 de afios. Grafito y esquistos carbondceos (Aus-
tralia y Canada).
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PARA SABER MAS.

drorir < E| calendario césmico resume la historia del universo en un afio, si quieres
conocer mas sobre el tema te recomendamos buscar en Youtube la serie Cosmos de Carl
Sagan en particular el capitulo 1. En la orilla del océano cosmico
(https:/lyoutu.be/INFIAaS4xBw ).

OOTiT Observa el video del CGEO-UNAM sobre la Edad de la Tierra: Edad de la
Tierra en YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=ErEHc3H3ic8

O™ Para saber mas sobre las eras geoldgicas y los eventos mas importantes de la
vida en la Tierra, puedes revisar el video de Origen de la tierra HD - Documental
Completo 2016 de National Geographic en Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=_Loq60nPWWU&t=108s

©PDF-
¢ Te gustaria realizar algunos experimentos sobre los mecanismos que utilizaron
algunos cientificos para calcular la edad de la Tierra?
Busca el folleto 7. La edad de la Tierra de la serie de Experimentos simples para entender
una Tierra complicada del Instituto de Geologia de la UNAM. Puedes encontrarlo en este
link:
http://www.geociencias.unam.mx/geociencias/experimentos/serie/libro7_edad_tierra.pdf

Bibliografia basica
Alexander, P. y et al. Biologia. Edit. Prentice Hall. México. 1992.

Biggs. A. et al. Biologia. La dindmica de la vida. McGraw-Hill. México. 2000.

Wallace, R. La ciencia de la vida. Edit. Trillas. Vol.2. Evolucién y microorganismos. 1996.
pp. 107-109
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Evidencias de la evolucion.

Aprendizajes.

El alumno aprecia las evidencias paleontolégicas, anatémicas, moleculares vy
biogeogréaficas que apoyan las ideas evolucionistas.

Conceptos Clave

Evidencia
molecular

Organos |Organos | Organos

> 3y - Biogeografia | Fosil Embriologia
analogos | homologos | vestigiales

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Actividad 1. ¢ Qué sabes?
Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas con lo que conozcas o te imagines.

1.- Si una persona te dice que todos los organismos han evolucionado de la misma
manera. ¢ Estarias de acuerdo o en desacuerdo? Argumenta tu posicion.

2.-Se dice que los sistemas biolégicos evolucionan, pero ¢conoces alguna evidencia, que
lo demuestre? ¢ Cuales?

3.- Consideras que un murciélago, una ave, una ballena, un ser humano pudieron
descender de un ancestro en comun? Explica.

Actividad 2. Evidencias paleontolégicas.

Instrucciones: Lee con cuidado el siguiente texto, después observa con atencion las
imégenes y relaciénalas con el tipo de fosilizacién que se describe en el texto.

“En la pelicula de Parque Jurasico, se relata que el hombre convivié con los dinosaurios,
la verdad es que el ser humano nunca coexistié con ellos. Sin embargo, sabemos que los
dinosaurios existieron, gracias a los fésiles, que son los restos petrificados de organismos
que vivieron en épocas remotas. Sus huesos nos proporcionaron informacién de como era
su estructura, por lo que conocemos su tamafio y sus dientes determinan su tipo de
alimentaciéon. Ademas, gracias a las huellas conocemos su comportamiento y asi
sabemos como se desplazaban y con qué velocidad lo hacian. La ciencia que se encarga
del estudio de las evidencias evolutivas es la Paleontologia.

Existen diversas formas de cémo se fosilizaban los sistemas bioldgicos. Una es la
petrificacion que consiste en que las partes blandas del organismo se mineralizan y se
forma una copia de ellas en piedra. En Rusia hace algunos afios encontraron en Siberia el
cuerpo de un pequefio mamut con restos de piel congelado, el cual pretenden volverlo a
la vida por clonacion, a esto se le llama gelificacion. Este tipo de fosilizacion es un
proceso de congelacion en el que el organismo se incrusta en el hielo y permanece a muy
bajas temperaturas. En los lagos y los rios del estado de Coahuila es comun el proceso
de Compresién este se presenta cuando un organismo se deposita en una superficie
blanda como arena o lodo y queda después cubierta por una capa delgada de sedimento,
esto nos proporciona informacién sobre el clima de una era determinada, a pesar de que
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ese estado hoy en dia es una zona arida. La carbonizacidon es un proceso muy comun
en las plantas, estas quedaban impregnadas y fosilizadas con cenizas de origen
volcanico, es por esta razén que se conoce, la existencia de plantas ya extintas o vinculos
con plantas que viven en la actualidad. Tal vez recuerdes que en la pelicula de parque
jurasico, encuentran un insecto atrapado en un sustancia o resina producida por un arbol,
insecto que pico un dinosaurio y en su cuerpo contenia la sangre de este. A este proceso
de fosilizacion se le llama inclusion.

Actividad 3. Evidencias anatdmicas.

Instrucciones: Lee con atencion el siguiente escenario y luego realiza los ejercicios
sugeridos.

Pensemos que eres un paleontélogo especializado y tiene conocimientos de Anatomia
Comparada, por lo que te proponen ir a un sitio para buscar e identificar huesos y
estructuras que se lleguen encontrar de las especies. El proposito es que logres realizar
un andlisis de las similitudes que pudieran encontrarse de las estructuras de los
organismos. Ademas se te pide que realices un informe en donde consideres como

39




parametros, la forma y la funcion de los 6rganos. No debes olvidar las siguientes tres
evidencias: las homologias, las analogias y los érganos vestigiales.

Algunos 6rganos tienen un origen embrionario comun, pero su forma y funcion, difieren
notablemente. Este tipo de 6rganos se llaman homélogos y demuestran que a partir de un
antecesor comun, se generaron modificaciones o adaptaciones al ambiente natural de
cada especie. A este proceso adaptativo suele llamarsele evolucion divergente. Conoces
igualmente que existe tendencia a una semejanza funcional que permitié la adaptacion de
poblaciones diferentes a un mismo ambiente y forma de vida. Tienen diferente origen
embrionario en cada caso, y no puede pensarse, por lo tanto en un ancestro comun. En
este caso se trata de Organos analogos, y también puede hablarse de evolucion
convergente.

Instrucciones: Observa con atencién cada estructura y contesta lo que se te solicita a
continuacion.

Murcielago

N Caballo
ana

1.-¢ Cuantas falanges tiene el tipo primitivo?

2.-ldentifica a los animales que mantienen dicho nimero de falanges o también a los que
los tienen diferentes:

a) Igual numero de Falanges

b) Diferente nimero de falanges

3.- ¢ Cudles de los animales que mantienen el mismo numero de falanges se parecen mas
al tipo primitivo y ¢ cual es el que presenta mas cambios?

4.- ¢ Qué funcidn tienen las extremidades en cada uno de los animales mencionados?

5.- ¢ Qué tipo de érganos describe la tendencia evolutiva?
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Actividad 4. Organos homologos y 6rganos analogos.

Instrucciones: De acuerdo a la siguiente lista de extremidades asigha a cada una su
funcion motora: volar, nadar, sujetar, manipular y sujetar.

Ala de insecto , Tentaculo de pulpo
Pinza de cangrejo , Ala de ave
Aleta de delfin , Brazo de hombre

1. Seguln la lista debes darte cuenta de que existen dos criterios para caracterizar
los érganos (Homologos y analogos) de los sistemas biolégicos anteriores.

CRITERIO | CRITERIO I
Grupo 1: Grupo 1:
Grupo 2: Grupo 2:

2. ¢Cual de los dos criterios aporta mas informacion sobre parentesco evolutivo?
3. ¢Observas en esta actividad algun ejemplo de 6rganos homologos?
4. ¢Algun ejemplo de 6rganos analogos?

Actividad 5. Organos vestigiales

Instrucciones: Lee el siguiente péarrafo y la informacion de la tabla. Luego, observa en
alguna persona o en ti mismo ayudandote de un espejo para ver si encuentras 6rganos
vestigiales.

Los dérganos vestigiales son restos de 6rganos que desaparecen cuando dejan de
desempenfar en el organismo la funcién para la que surgieron. Las especies que poseen
este tipo de O6rganos, segun las teorias evolutivas estarian emparentadas con las
especies que si utilizaban los érganos desaparecidos.

Organo Funcion

Plica semilunaris

Es un vestigio de la membrana nictitante. (comun en anfibios,
reptiles y aves, para proteger y humedecer el 0jo) aln tiene
cierta funcion de drenaje del lagrimal y ayuda al movimiento
del ojo.

No tiene ninguna funcion. Los primates (y otros
mamiferos) tienen orejas moaviles para dirigir los pabellones
auditivos hacia la fuente de sonido: seguramente lo habréas
observado en tu perro o gato.
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Musculo palmar largo Puede aparecer en un brazo y no en el otro o ser doble segun
las personas. Se cree que este musculo participaria
activamente en la locomocion arboricola de nuestros

antepasados,

Politelia_

Un 5% de la poblacion mundial presenta més de dos pezones.
Estos pezones “extra”, serian un vestigio de cuando nuestros
antepasados tenian més crias por parto.

Actividad 6. Evidencias biogeogréficas

La ciencia que se encarga del estudio de la distribucion de los organismos es la
biogeografia un ejemplo de ellos son las aves “ratites”, se caracterizan por presentar un
gran tamafio, plumas con aspecto de pelo, alas pequefias en relacion al cuerpo, cuellos
largos, patas largas y robustas, caderas anchas, son incapaces de volar ya que su
esterndn carece de quilla, en este grupo de especies encontramos a las descritas como el
Nandu, Emu, Kiwi, entre otras.

Instrucciones. Observa con atencién la siguiente imagen, escribe el nimero o el nombre
de cada especie en su héabitat o distribucién actual: Tinamd y Nandd (Sudamérica);
Avestruz (Africa); Emu (Australia); Casuario (Costas de Australia y Nueva Guinea) Kiwi
(Nueva Zelanda); Moa (Nueva Zelanda).

Tl
L i

Moa

(Extinto)

4 5 6 7 7
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1.- ¢COmo es que estas aves que no vuelan estan emparentadas, habitan a miles de
kilbmetros de distancia?. Explica.

2.- ¢ Por qué crees que evolucionarian de esa manera?

3.- ¢Por qué la ubicacién geogréfica tendra que ver con el color de sus plumas, tamafio,
forma de pico?

Actividad 7. Desarrollo embrionario
Lee el texto, observa las siguientes secuencias de desarrollo y contesta la pregunta.

Todos los vertebrados, desde los peces hasta las lagartijas y el hombre, se desarrollan de
manera bastante similar en las etapas iniciales de su ontogenia, y se van diferenciando
cada vez mas a medida que el desarrollo embrionario va avanzando al estado adulto.
¢, Como explicarias este hecho?

a)

b)

c)
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Actividad 8. Evidencias moleculares

En evolucion, los denominados polimorfismos de nucledtido dnico (SNPs o single
nucleotide polymorphism) son buenos marcadores de la diversidad. Si seguimos un SNP
concreto a través de diferentes grupos, podemos trazar la evolucion y dispersion de las
diferentes razas humanas y sus grupos sanguineos. Se trata de observar "in situ" la
variabilidad del genoma humano. La mayoria de los SNP no producen efectos visibles, ya
que aparecen, generalmente, en regiones no codificantes del genoma (los denominados
intrones), pero el interés que tienen se debe, sobre todo, a su relacién con la
predisposicion a ciertas enfermedades y la susceptibilidad a algunas drogas. Se conoce
un gen, localizado en el cromosoma 9. Este gen codifica una enzima denominada
galactosil transferasa que tiene la capacidad de afiadir galactosa (un monosacérido) a una
molécula, por ejemplo, una proteina.

Instrucciones: Observa las siguientes secuencias de nucledétidos de distintos sanguineos y
encuentra las diferencias de bases, y enciérralas en un circulo.

Nombre Grupo sanguineo | Nucle6tidos

Helena A T-A-C-G- A-C-G-T-C-G-C-G-A-A-G-T-A
Ignacio B T-A-C-G- A-C-G-T G-A-A-C-A-A-G-T-A
Leonel AB T-A-C-G- A-C-G-T-A-C A-C-A-A-G-T-A
Gabriela 0 A T-A-C-G-A-C-G-T_ _ A-C-A-A-G-T-A

1.- ¢ Qué diferencias de bases encontraste entre los diferentes personajes?

2.- ¢, Cudl es la conclusién sobre esta evidencia de la evolucion?

Actividad 9. Ejemplos de evidencias evolutivas

Instruccién: Con base a lo aprendido de las actividades identifica a qué evidencias
corresponden los siguientes ejemplos.

La familia de las cactaceas en los desiertos de Coahuila, Sonora y la familia de las
Euforbiaceas en los desiertos asiaticos y africanos desarrollaron tallos carnosos con
tejidos almacenadores de agua y espinas contra la pérdida de la misma, a pesar de no
tener parentesco, se asemejan estructuralmente.
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Los osos pardos desde hace 1.5 millones estuvieron ampliamente distribuidos en el
hemisferio norte, siendo su dieta vegetariana y ocasionalmente carnivora. Un grupo se
separé al estar sometido a una presion selectiva de un ambiente adverso, ahora se
encuentra en las mismas zonas, pero mas al norte, lo que produjo una nueva especie. Los
osos polares difieren de su ancestro, en el color de su pelaje, dentadura carnivora,
cabeza y hombros hidrodinamicos.

La familia de los cetaceos incluye a: ballenas, delfines y marsopas. Sus rasgos externos
son semejantes a los de los tiburones y a otros peces grandes, pero los cetaceos
(mamiferos), pulmonados y en el interior de sus aletas hay huesos que indican una mano
tetrapoda. (cuatro extremidades)

Bibliografia basica

Aréchiga, H. 1996. Los fendmenos fundamentales de la vida. México: Siglo XXI.
Audersirk, Teresa.2003. Bilogia | Unidad en la diversidad. México: Pearson Educacion.
Biggs, A., Kapicka y L, Lundgreen. 2011. Biologia la dindmica de la vida. México: Mac
Graw_Hill.

Darwin, C. 1998. El origen de las especies. Espasa-Calpe, Madrid.

Fontdevila, A. y A. Moya. 2003. Evolucién: origen, adaptacion y divergencia de las
especies. Sintesis, Madrid.

Bibliografia complementaria
Mayr. E. 1987.Evolucién. Libros de investigacion y Ciencia. Barcelona. Prensa Cientifica.

Pelayo F. 2001 De la Creacién a la evolucién: Darwin. Espafia: Nivola. En
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Recuperado el 25 d febrero de 2018.
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Especie bioldgica

Aprendizaje:

Identifica el concepto de especie biolégica y su importancia en la comprension de la
diversidad biologica.

Conceptos clave:

Especie Biologica | Reproduccion Sexual Reproduccién Asexual Poblacion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. Especie biol6gica

Instrucciones: Observa las siguientes imagenes y responde las preguntas. Posteriormente

realiza la lectura “Concepto de especie bioldgica”

1. ¢Cual representa una especie? ¢ Por qué?

¢ Qué caracteristicas tienen los individuos para considerarse miembros de la misma

especie?

Concepto de especie bioldgica

A lo largo de la Historia y desarrollo de la Biologia han surgido diferentes conceptos del
término de especie. Desde la antigiiedad el concepto de especie ha representado un
problema dificil de comprender. Platon utilizé la palabra eidos (especie) para referirse a
cosas 0 ideas, asi como a clasificaciones politdmicas® de objetos en las que se involucran

9 . . . . s . . . . . .. ,
Esta variable cualitativa, por lo tanto, es dicotémica. Si la variable cualitativa puede adquirir un nimero de
valores superior a dos, recibe el nombre de politémico.
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ideas politicas y sofistas'® " La palabra especie es de origen latino, su significado es mirar,
contemplar o tipo. Aristételes, discipulo de Platén, retoma el concepto de especie en un
contexto biolégico y construye un “sistema de clasificacion natural politémico” que diferia
de las clasificaciones dicotomicas de mayor antigiiedad consideradas artificiales. Segun
Aristoteles, cada especie tiene una esencia, una naturaleza intrinseca, cada individuo que
constituye la especie tiene tal naturaleza o esencia, que ésta puede conocerse por
intuicién con simples observaciones de muchos individuos.

Durante la Edad Media, se utilizé la palabra especie en tres sentidos 1. Los cuerpos que
portaban las almas de los seres vivos; 2. El pan y el vino (especies), 3. Las especies del
“hombre lobo”, una especie era del hombre de dia y otra del lobo en la noche. Las ideas
de John Ray a finales del siglo XVII eran un tanto contrarias a las anteriores pues
afirmaba que la amplia variedad de especies se mantenia durante ciertos limites y el
namero de ellas permanecia desde su creacion por poder divino. Carlos Linneo, en el
siglo XVIII fue quién propuso el agrupamiento de todos los organismos en categorias
jerarquizadas, firmes y definidas. Su trabajo constituye la conclusion de los esfuerzos de
doscientos afios, dirigidos a encontrar principios universalmente validos para ordenar las
distintas formas animales y vegetales en la Tierra. Cre6 un sistema taxonomico
simplificado, aprovechando los métodos desarrollados por sus antecesores y llegé a
través de su manual Philosophia botanica el sistema binomial de nomenclatura que adn
hoy se utiliza. Con Linneo, las especies se empiezan a manejar en el contexto actual; se
le atribuye a él la creacién de dos caracteristicas que forman parte de la controversia del
concepto de especie: 1) la constitucion de la especie y, 2) la delimitacion de su forma.
Linneo consideraba a las especies como unidades fijas, sin cambios.

Las ideas de Darwin son diferentes respecto a las de Linneo, ya que el primero consideré
a las especies como unidades cambiantes, que evolucionan, lo que trajo como
consecuencia la imposibilidad de delimitarlas y definirlas, porque eran algo cambiante.

Los seguidores de Darwin desconocieron a la especie como una entidad real y
consideraron a los individuos como la unidad evolutiva y afirmaron que las especies son
creadas por los taxbnomos para referirse a un gran nimero de individuos colectivamente.
Estas ideas fueron abundantes y trascienden hasta el presente siglo. En los afios 40 el
problema de la especie fue estudiado en profundidad por algunos responsables de la
sintesis evolutiva: Julian Huxley, Theodosius Dobzhansky, George Simpson y Ernst Mayr,
estableciendo inequivocamente que la especie es una entidad biol6gica real, con
caracteristicas e historia propias.

El nuevo concepto de especie fue formulado por E. Mayr (1969), el mayor estudioso en
los dltimos sesenta afios de este problema de la biologia, dando el concepto biolégico de
especie: “Las especies son grupos de poblaciones naturales real o potencialmente
intercruzables, aislados reproductivamente de otros grupos analogos”. De lo
anterior se desprende:

10 . . . . , . , ; . . s .
El término sofista, del griego sophia, «sabiduria» y sophds, «sabio», es el nombre dado en la Grecia cldsica
al que hacia profesion de ensefiar la sabiduria.
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o El asilamiento reproductivo que mantiene la especie como Unica.

. El intercambio genético dentro de la unidad, confiriéndole caracteristicas
morfoldgicas propias.

Este concepto es aplicable a organismos con reproduccion sexual, los individuos con
reproduccion asexual no comparten este concepto.

Actividad 2: Serpientes

Instrucciones: Observa el siguiente esquema y contesta las preguntas.

Amarillo 6 Blanco
TOCAN EL ROJO
ES UNA

Coral

La serpiente Geophys semioliata no es
venenosa, se parece mucho a un coralillo
Micrurus limbatus.

SEPARA
AL BLANCO
© AL AMARATLLO

FarLsa CoraL

RTESIA DE SKORPIOM

¢Las dos serpientes pertenecen a la misma especie? Si - No ¢ Por qué?

¢, Qué caracteristicas deben tener las dos serpientes para considerarse de la misma
especie?

Actividad 3. Reproduccion asexual

Instrucciones: Investiga el siguiente caso y responde las preguntas:

En las levaduras™ hay una estrangulacién por la mitad y se forman dos nuevos individuos.
Esta forma de reproduccion asexual se llama: Divisién binaria.

1. ¢Qué caracteristicas generales presentan las levaduras?

“Fuente: https://portalacademico.cch.unam.mx
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2. ¢Las levaduras son una especie biolégica? Argumenta tu respuesta.

3. Define el concepto de especie bioldgica:

4. ¢Sefala algunas de las limitaciones del concepto de especie biol6gica?
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AUTOEVALUACION: Evolucién biolégica

Instruccion: Responde las siguientes preguntas:

1. Los mamiferos que habitan sitios muy frios
y nevados son blancos debido a que:

A) Para sobrevivir en el ambiente donde hay
nieve necesitan ser claros porque asi se
confunden con la nieve y los depredadores no
los eliminan.

B) Los individuos con estas caracteristicas
sobreviven y se reproducen heredando el
caracter blanco, mientras los oscuros son
eliminados por depredadores.

C) Los animales eran oscuros, pero poco a
poco se fueron aclarando para confundirse
con la nieve.

D) Tienen la necesidad de cambiar de color
para poder sobrevivir y reproducirse

2. La evolucién en las poblaciones (como es
el caso del ratén de bolsillo) ocurre cuando:
A) Un individuo cambia lenta y gradualmente
por la accion del ambiente, hasta
transformarse en una nueva especie.

B) En un individuo surge un cambio que le da
una ventaja para sobrevivir y dejar mas
descendientes.

C) En la poblacién ocurren los cambios
necesarios para adaptarse al ambiente.

3. Con base en la teoria de Lamarck el
alargamiento del cuello de las jirafas se puede
explicar por:

A) El aislamiento geografico

B) La ausencia de mutaciones

C) Su migracién a zonas montafiosas

D) El esfuerzo por alcanzar las hojas de los
arboles

4. La teoria de Darwin explica que la
evolucion se presenta debido a la accion de:
A) La deriva genética

B) La seleccion natural

C) Diversas recombinaciones

D) La mutacion de un cromosoma

5. Darwin concluy6 que las jirafas tenian el
cuello largo porque:

A) Sufrieron mutaciones

B) Era producto de la hipertrofia

C) Sobrevivieron a las de cuello corto

D) Eran mas fuertes con cuellos largos

6. La idea de Lamarck sobre el automejoramiento
de las especies se refiere a:

A) Los cromosomas cambian la forma del RNA
B) Los seres vivos heredan las caracteristicas
adquiridas

C) Los organismos cambian por voluntad
propia para adaptarse

D) Las estructuras de los organismos cambian
dependiendo del uso

7. La evidencia de Darwin que sustentan su
teoria evolutiva las recopil6 en:

A) En el continente africano

B) Los suburbios de Londres

C) En el archipiélago asiatico

D) Su viaje en el Beagle en varios continentes

8. Desde el punto de vista de la teoria

sintética una poblacién evoluciona cuando:

A) Por una integracion y supervivencia
B)Ocurre hibridacion entre los organismos

C) Los genes del fondo permanecen iguales

D) Aumenta o disminuye la frecuencia genética

9. Fue la era en la que se originaron las
primeras plantas y animales terrestres:
A) Azoica

B) Cenozoica

C) Paleozoica

D) Mesozoica

10. Es la era mas larga registrada en el
tiempo geoldgico

A) Mesozoica

B) Paleozoica

C) Cenozoica

D) Precambrica
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11. Se originé hace 300 millones de afios

durante la era precambrica; al conformarse
una sola masa continental conocida como:
A) Roca sedimentaria

B) Pangea

C) Regién Neartica

D) Roca ignea

12. Periodo de la Era Mesozoica en la que
hubo grandes extinciones de organismos
unicelulares y grandes reptiles

A) Cretacico

B) Jurasico

C) Tridsico

D) Pérmico

13. Es una evidencia evolutiva que muestra
las semejanzas y diferencias de estructuras
corporales o morfologicas entre diferentes
especies

A) Embriolégica

B) Paleontologica

C) Anatomica

D) Molecular

14. Los fésiles son una evidencia:
A) Embriolégica

B) Paleontologica

C) Anatémica

D) Molecular

15. Las estructuras semejantes en apariencia
pero que no provienen de un antepasado
comun, se les denomina:

a) Embriolégicas

B) Homdlogas

C) Vestigiales

D) Anélogas

16. Son ejemplos de 6rganos vestigiales en el
ser humano:

A) Laringe y ojos

B) Patas y el pelo

C) Huesos pélvicos y extremidades

D) Tubérculo de Darwin y plica semilunaris.

17. Evidencias de evolucion con base en la
comparacion de las secuencias de
nucledtidos de DNA y RNA.

A) Paleontolégicas

B) Anatdémicas

C) Moleculares

D) Embrioldgicas

18. Es el concepto que se refiere a una
comunidad reproductora de

poblaciones (aislada de otras desde el punto
de vista de la reproduccidn) que ocupa un
nicho especifico en la naturaleza

A) Taxondmica

B) Evolutiva
C) Biologica
D) Morfoldgico
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5. Diversidad de los sistemas bioldgicos

Caracteristicas generales de los dominios y los reinos.

Aprendizaje:
Conoce los criterios utilizados para clasificar a los sistemas bioldgicos en cinco reinos y
tres dominios.

Conceptos clave:

Eucariota Procariota Parafilético RNAr DNA

Nucleétidos Dominios Bacteria Archea Eukaria

Clasificacion de los sistemas biologicos

Desde la época de Aristételes hasta mediados del siglo XIX, se dividia a los organismos
en dos reinos, Plantae y Animalia dada su diferencia en la movilidad. Pero con el
desarrollo del microscopio, era evidente que muchos organismos no podian con facilidad
asignarse a cualquiera de los dos reinos. En 1866 Ernst Haeckel, propuso un tercer reino,
el protista, para dar cabida a bacterias y otros microorganismos unicelulares, que no se
ajustaban al reino vegetal o animal. Hoy en dia algunos bidlogos colocan algas (incluidas
las formas multicelulares), protozoarios, mohos acuaticos y mohos deslizantes en el reino
Protista.

Edouard Chatton sugirié el término procariotique (antes del ndcleo) para describir a las
bacterias, y el término eucariotique (nucleo verdadero) para describir a todas las demas
células. Fue hasta 1969, que R.H. Whittaker propuso una clasificacion de cinco reinos,
sugiriendo que los hongos (incluidos setas, mohos y levaduras) se clasificaran en un reino
propio conocido como Fungi, y no como parte del reino vegetal, ya que no son
fotosintéticos, y deben absorber nutrientes producidos por otros organismos.

Asi mismo, el Reino Monera se estableci6é para incorporar las bacterias, que son distintas
de los demas organismos en que carecen de nlcleo bien definido y otros organelos
membranosos.

Posteriormente en 1977, Carl Woese vy colaboradores, utilizaron métodos de
determinacion de secuencias de bases en genes para refutar el punto de vista de que
todos los procariontes guardaban similitud y relacion estrecha mutua. Estos
investigadores propusieron la existencia de dos grupos distintos de Dbacterias,
arqueobacterias y eubacterias, ademas de Eukaria que abarca a los protistas, fungi,
plantae y animalia. Lo anterior recibié apoyo en 1996 cuando Carol J. Bult, del Institute for
Genomic Research, en Rockville, Maryland, informé en la revista Science que ella y sus
colegas habian determinado la secuencia de bases de nucleétidos del genoma de una
bacteria metandgena Methanocuccus jannaschii y al comparar las secuencias génicas de
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ésta y de dos eubacterias cuyo genoma ya se habia determinado, observaron que menos
de la mitad de los genes coincidian. Con base en esta prueba molecular, en la actualidad
muchos bidlogos dividen a los procariontes en los reinos Eubacteria y Archaebacteria,
de lo que resulta un sistema de clasificacion de seis reinos.** '3

Clasificacion de los seres vivos

El Nuevo Arbol Filogenético de Carl Woese

DOMINIO DOMINIO DOMINIO
BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
animals

Gram positiva

Gram it
negati \

Ciano-

bacteria protists

. -
A .. 7 ~
B 3

Estructura celular procariota Estructura celular eucariota

El arbol filogenético propuesto por C. Woese se basa en la secuencia molecular del ARNr
16S de la subunidad ribosémica menor presente en los procariotas y su homoloao el
RNAr 18S de los eucariotas. R. Beltran O.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. Clasificacion de los sistemas vivos

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas.
1. ¢Qué sistemas de clasificacion en tu vida diaria conoces?
2. ¢Qué ventajas tiene clasificar a todos los sistemas biologicos?

3. ¢Cudles son las principales diferencias entre Bacteria y Archea?

2 Solomon, E. et, al. (2001). Biologia. 52. Edicién. McGraw.Hill. México. P. 472

B https://sites.google.com/site/aleprubeaciencias/woese
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Actividad 2. Los cinco reinos

Instrucciones: con base al cuadro anterior y el esquema, investiga y completa algunos de

los criterios que se toman en cuenta para clasificar los sistemas vivos en cinco reinos.

Caracteristicas de los cinco reinos
Criterios
Reino
Reproduccion Organelos Organelos no Ejemplo
membranosos | membranosos

Monera

Fungi

Protista

Plantae

Animalia
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Actividad 3: Tipo celular y los reinos

Instrucciones: Observa las siguientes imagenes y completa la tabla comparativa:

Sistema vivo

Nombre

Tipo celular

Ejemplos
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Los tres dominios de la vida

Conceptos clave:

Eucariota Procariota Parafilético
Rnar DNA Nucleétidos Dominios
Archaea Bacteria Eukaria

Como ya se ha mencionado, en los afios 60s del siglo pasado Carl R. Woese y otros
bi6logos interesados por la filogenia de los microorganismos, se dedicaron a estudiar la
bioguimica de los procariotas concentrando su atencién en el RNAr.

Hasta entonces, los organismos procariotas se encontraban clasificados en el reino
Monera (clasificacion de los 5 reinos), sin embargo, Woese observé diferencias
significativas en estos organismos y los dividi6 en dos grupos a los que les dio la
categoria de domino, y los nombré: Bacteria y Archaea. Surge asi el planteamiento de los
tres dominios (observa la siguiente figura): Bacteria, Archaea y Eukaria, que refleja con
mayor precision la historia de la vida.

Arbol filogenético de la vida

Bacteria Archaea Eukarya
Bacteria
Verde Myxomycota
Spirochaetes Filamentosa Entamoebae Animales
Gram Methanosarcina Fungi
.\ Positva [ pathanopacterium Haléfilos
Proteobacteria Plantas
. Methanococcus
Cyanobacteria Ciliophora
Planctomyces Thermoproteus Flagelados

Pyrodicticum

Bacteroides Tricomonadas
Cytophaga

Microsporidias

Thermotoga
. Diplomonadas
Aquifex

Arbol filogenético de la vida.™

“ NASA Astrobiology Institute. 2006. Dominio publico.
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Los tres dominios comparten caracteristicas fundamentales como son; la replicacion
del DNA en forma semi-conservativa, la produccién de polipéptidos a partir de la
transcripcion y traduccion, la glucdlisis, la presencia de ribosomas y membrana celular.

Los dominios Bacteria y Archea estadn integrados por organismos procariotas, sin
embargo, el dominio Archea comparte un mayor niumero de similitudes con el dominio
Eukaria, a pesar de ser éstos ultimos eucariotas.

Estudios genéticos sugieren que los tres dominios tuvieron un ancestro comaun
unicelular, con DNA y la maquinaria para producir RNA y proteinas, probablemente con
un solo cromosoma circular.

Archaea y Eukaria comparten ademdas, un ancestro comun mas reciente (observa la
siguiente figura, esta es una de las razones que apoyan la clasificacion de los tres
dominios.

Archaea y Eukarva estan mas
estrechamente relacionados entre
si que lo que lo estan a Bacteria

BACTERIA

EUKARYA

=

Los organismos
actuales comparten
este ancestro comun

En la clasificacién de los 5 reinos, todos los procariotas quedan incluidos en el reino
Monera a pesar de su origen parafilético, de manera que no incluye a todos los posibles
ancestros de sus integrantes.

La clasificacién de los tres dominios permite separar a los organismos que parecen
tener un origen diferente aun siendo procariotas, es decir separa el equivalente del reino
Monera en dos grupos con categoria de dominio, surgiendo asi los dominios Bacteria y
Archea.

57



Relacion filogenética de los tres Dominios.™

Otro importante criterio para la clasificacién de los tres dominios, es la comparacién de la
subunidad pequefa del ribosoma, especificamente, la comparacion de las secuencias
de nucledtidos. Lo anterior debido a diversas razones, como el hecho de que el RNAr es
evolutivamente antiguo, todos los organismos vivos poseen RNAT.

El RNAr cumple siempre la funcién de traduccién y ha evolucionado lo suficientemente
despacio como para que las similitudes de secuencia entre los grupos de organismos se
encuentren con facilidad.

Como ves, la gran diversidad de organismos procariotas y sus profundas
diferencias evolutivas son la razéon de la necesidad de la clasificacion en tres dominios
(observa la siguiente figura).

dl a e a ae 10 e 00 O de Id (d Oprle Id el'lra

Bacteria Archaea Eukarya

Nucleo rodeado por Ausente Ausente Presente

membranas

Organelos rodeados por Ausente Ausente Presente

membranas

Peptidoglucanos en la Presente Ausente Ausente

pared celular

Lipidos de membrana Enlazado por éster Enlazado por éter Enlazado por éster

No ramificado Ramificado No ramificado

Algunos son No Si No

metandgenos

Algunos fijan nitrégeno Si Si No

Algunos llevan a cabo Si No Si

una fotosintesis basada

en la clorofila

Anteriormente, los procariotas eran clasificados por sus caracteristicas facilmente
observables; color, movilidad, requerimientos nutricionales, sensibilidad a los antibi6ticos
y la reaccién a las tinciones Gram, pero estas clasificaciones NO consideraban
patrones evolutivos, como Si lo hace la comparacion de RNAr.

3 burves W. K. et. al. Vida. La ciencia de la biologia. Panamericana, México, 2003

18 purves W.K., et al. Op. cit
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El dominio Bacteria estd compuesto por procariotas conocidos como bacterias, muchas
de ellas fotoautétrofas, pero otras quimioautétrofas o incluso quimioheterétrofas.

Algunas proteobacterias fijan nitrégeno y contribuyen al ciclo del nitrégeno y del azufre, y
en menor proporcion son patdgenos para los humanos o de plantas. Las cianobacterias
utilizan luz y diéxido de carbono para realizar la fotosintesis, liberan oxigeno, su proceso
es muy similar al de los eucariotas fotosintéticos.

También se encuentran en este dominio bacterias como Clamidia, las firmicutes (la
mayoria se tifie en color azul, gram-positivas) como Actinomicetes y Micoplasma y las
espiroquetas.

El dominio Archaea esta integrado por procariotas que viven en ambientes extremos
(extremofilos) como alta salinidad (hal6filos), baja concentracion de oxigeno, altas
temperaturas (termdfilos) o pH elevado (acidéfilos) o muy bajo. Carecen de
peptidoglucano en sus paredes celulares y sus lipidos de membrana son diferentes
(hidrocarburos de cadena larga ramificados unidos por enlaces éter) a los que tienen las
membranas celulares de Eukaria y Bacteria (4cidos grasos de cadena larga sin ramificar
unidos al glicerol por enlaces éster).

Dentro de los Archaeas se encuentran también los metandgenos, procariotas capaces de
producir metano a partir de la reduccién de diéxido de carbono, liberan aproximadamente
2000 millones de toneladas de metano cada afio. Algunos metandgenos viven en el tracto
digestivo de herbivoros fermentadores como las vacas, otros en el fondo del mar cerca de
los crateres ardientes de los volcanes.

El dominio Eukaria esta integrado por todos los eucariontes, algunos son fotosintéticos
otros son heterétrofos, parasitos, simbiontes, etc. Incluye a los protistas, hongos, plantas y
animales.’

Actividad 4. Los tres Dominios

Instrucciones: Con base en la lectura anterior, responde en tu cuaderno las siguientes
preguntas.

1. ¢Qué caracteristicas comparten los tres dominios?

2. ¢Qué tipo celular presentaba probablemente el ancestro comin de los tres
dominios?

3. Menciona tres criterios que llevaron a la clasificacién de los tres dominios.

' Chromista: es un grupo de organismos eucariotas que constituiria un reino biolégico
independiente de acuerdo con los postulados de Cavalier-Smith.
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4.

¢Cudal es la importancia del RNAr para clasificar a los sistemas vivos'® en tres
dominios?

Actividad 5. Clasificando organismos

Instrucciones: De la siguiente lista de organismos, escribe en la tabla cada uno en el reino
y dominio que le corresponde:

1. Chapulin
2. Escherichia coli (patogeno que se encuentra en el tracto gastrointestinal de
humanos y animales de sangre caliente).
3. Methanospirillum hungatii (metanégeno)
4. Rhizobium (fijadoras de nitrégeno)
5. Betabel
6. Tiburén
7. Cianobacterias (la mayoria son fotosintéticas)
8. Vaca
9. Dinoflagelados (eucarionte y unicelular)
10. Pino
11. Sulfobolus (viven en manantiales de aguas sulfurosas y altas temperaturas)
12. Clamidia (causantes de infecciones de transmision sexual en los seres humanos)
13. Actinomicetes
14. Euglena (unicelular, fotoautétrofo, presenta un flagelo)
REINO ORGANISMOS
Monera
Protista
Fungi
Vegetal
Animal Chapulin
DOMINIO ORGANISMOS
Archea
Bacteria

Eukaria Chapulin

18 . . , . T . e . . ;.
Sistemas vivos contempla el término utilizado en la Sistematica y el sistema biolégico como referente a
los niveles de organizacion bioldgica.
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PARA SABER MAS.

ool . Academia Vasquez. 2016. Clasificacion de los seres vivos (Los 3

Dominios): Caracteristicas generales. Consultado el 07 de febrero de 2017, en

https://www.youtube.com/watch?v=m_p6A273JLc

. Historia de la clasificacion de los sistemas vivos.
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e Purves W.K., et al. 2003. Vida. La Ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. Sexta edicion. México, D.F.

e Audesirk, T. et al. 2003. Biologia. La vida en la Tierra. Pearson. Prentice Hall.
Sexta ediciéon. México, D.F.
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AUTOEVALUCION: Diversidad de los sistemas bioldgicos

1. Proponen la existencia de 5 reinos
ordenados evolutivamente del mas antiguo al
mas actual:

A) Lineo y Wittaker

B) Darwin y Wallace

C) Lamarckc y Cuvier

D) Oparin y Haldane

2. La biodiversidad es:
A) La taxonomia que existe en el planeta

B) La variedad de sistemas vivos sobre la Tierra

C) NUumero de especies que habita en un
ecosistema

D) El nimero de especies que vive en un
lugar determinado

3. La taxonomia se encarga de:

Clasificar a los seres vivos

Estudiar la evolucion de las especies
Estudiar la genética de los seres vivos
Tipos de fosiles que se encuentran en una
zona

~_— — ~— ~—

A
B
C
D

4. Se caracterizan por ser organismos
procariontes unicelulares.

A) Protozoarios

B) Dominio Eukaria

D) Plantas y hongos

E) Procariotas

5. Son caracteristicas del reino Fungi.
Reproduccion sexual y fision binaria
Sin pared celular pero con cloroplastos
Metabolismo fotosintético o anaerobio
Eucariotas, casi todos multicelulares y
nutricion por absorcidn

A
B
C
D

~_— — ~—

6. Ciencia que asigna nombres, describe
caracteristicas y agrupa en categorias a los
sistemas vivos.

A) Genética

B) Demografia

C) Sistematica

D) Biodiversidad

7. Cual de los siguientes criterios no serviria

para establecer la cercania del parentesco

entre dos tipos de organismo:

A) Etapas del desarrollo embrionario

B) Presencia de estructuras homédlogas

C) Presencia de ambos organismos en el
mismo habitat.

D) Similitudes en cuanto a la presencia y
abundancia de biomoléculas

8. ¢ Qué organismos estan menos emparentados:

A) Plantas y animales
B) Protistas y hongos

C) Arqueos y bacterias
D) Bacterias y animales

9. En qué reino o dominio se clasifica un organismo

que tiene muchas células nucleadas, cada una

envuelta en una pared celular de quitina y se alimenta

por absorcion.
A) Fungi

B) Protista
C) Plantae
D) Archea

10. Reino que contiene organismos
unicelulares y exclusivamente procariotas
A) Fungi

B) Protista
C) Plantae
D) Monera
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BIOLOGIA Il

Unidad 2.

¢,Como interacttan los sistemas biol6gicos con su ambiente y su relacién con la
conservacion de la biodiversidad?

Propésito:

Al finalizar, el alumno describira la estructura y funcionamiento del ecosistema, a partir de
las interacciones que se presentan entre sus componentes, para que reflexione sobre el
efecto que el desarrollo humano ha causado en la biodiversidad y las alternativas del
manejo sustentable en la conservacion bioldgica.

1. Estructuray procesos en el ecosistema

Niveles de organizacion ecoldgica.

Aprendizaje:

Identifica los niveles de poblacién, comunidad, ecosistema, bioma y biosfera en la
organizacion ecoldgica

Conceptos clave

Poblacién Comunidad Ecosistema Bioma

Biosfera Niveles de organizacion ecoldgica Individuo

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. De lo “simple a lo complejo”
Instrucciones: Contesta con tus conocimientos actuales la siguiente pregunta.
¢Cudles son los niveles de organizacién ecolégica?

Los sistemas bioldgicos son complejos, es decir, estdn formados por un conjunto de
componentes individuales que interactian entre si y que pueden modificar sus estados
como producto de tales interacciones. Al observarlos, se pueden distinguir varios grados
de complejidad estructural, que son los denominados niveles de organizacién. Cada uno
de ellos proporciona unas propiedades (emergentes) a la materia viva que no se
encuentran en los niveles inferiores.
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@ Atomos
Bioma - Biosfera
N

Molécula

09

3 Comunidad
Macromoleculs .

\ i

Ecosistema

Organo

7

Individuo

Sistema Poblacion

Instrucciones: Circula los conceptos que corresponden a los niveles de organizacién
ecoldgica

Actividad 2. Caracteristicas de los niveles de organizacion ecolégica

Instrucciones: A continuacién te presentamos las definiciones de cada nivel de
organizacion ecoldgica y algunos de sus atributos. Lee con atencion el siguiente texto y
subraya la informacion mas importante.

La ecologia es la rama de la biologia que estudia las relaciones de los diferentes seres
vivos entre si y con su entorno, es por ello que los niveles de organizacién que esta
disciplina estudia son: poblacion, comunidad, ecosistema, bioma, y biosfera.

Poblacién: son los organismos de la misma especie que se agrupan e interaccionan en
tiempo y espacio determinado. Los individuos de una poblacién son ecolégicamente
equivalentes: presentan el mismo ciclo de vida, experimentan los mismos estadios y
procesos, ademas de que existe intercambio de informacion genética entre ellos:
manadas de lobos, cardumen de atln, panal de abejas y parvada de gansos.
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Las propiedades que caracterizan a una poblacién son:

1. Densidad: es el tamafio del conjunto de individuos respecto a una cierta unidad de
espacio. Se expresa, generalmente, como el nimero de individuos por unidad de area.
Por ejemplo: 100 arboles por km? o 100 ajolotes por Km?.

La poblacion absoluta

= Densidad de la poblaciéon

La superficie de su territorio

A. Calcula la densidad de la poblacién humana de los siguientes paises.

Paises Poblacion Superficie Densidad de
absoluta® (20005) (km?) poblacion (Personas/
km?)
China 1354 146 000 9 596 960
India 1214 464 000 3287 590
Estados Unidos 317 641 000 9629 091
Brasil 195 423 000 8 511 965
Rusia 140 367 000 17 075 200
México 110 645 000 1972 550
Espafna 75 705 000 506 030

Australia 21 512 000 7 692 030

B. Responde las siguientes preguntas:

i. ¢Qué pais tiene mayor densidad de poblacion?
i. Explica: ¢ Porqué Espafia tiene la densidad poblacional mas alta de esos
paises?
ii.  Elabora una gréfica sobre la densidad poblacional en los paises que se
presentan en la tabla. Incluye las variables densidad poblacional en el eje de
las X'y el pais correspondiente en el eje de las Y.

' Fondo de las Naciones Unidas. Estado de la poblacién. 2010
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2. Natalidad: Es la capacidad de incremento de la poblacién, abarca la produccién de
individuos nuevos de cualquier organismo, ya sea que nazcan, eclosionen, germinen o se
originen vegetativamente. En general la natalidad se expresa como una tasa, que se
determina dividiendo el nimero de individuos que se producen entre el tiempo (la tasa de
natalidad absoluta).

3. Mortalidad: El término mortalidad se refiere a la muerte de individuos de la poblacién. Al
igual que la natalidad, la mortalidad puede expresarse como el nimero de individuos que
mueren en un periodo determinado (muertes por tiempo). La mortalidad ecoldgica es la
perdida de individuos en condiciones ambientales dadas.

4. Migraciones: es el movimiento de individuos dentro de la poblacion. La inmigracién
corresponde a la entrada de nuevos individuos y la emigracion es la salida de éstos. Esta
caracteristica confiere a la poblacion la propiedad de dispersion.

La diferencia entre la natalidad y la mortalidad es el crecimiento natural de la poblacion.
Tanto la natalidad, como la mortalidad, estan definidos por:

Potencial bidtico: Se refiere a la méaxima capacidad que poseen los individuos de una
poblacion para reproducirse en condiciones 6ptimas. Es propio de cada especie y
representa la capacidad maxima reproductiva de las hembras contando con una éptima
disponibilidad de recursos.

Resistencia ambiental: Se refiere al conjunto de factores que impiden a una poblacién
alcanzar el potencial bibtico. Estos factores pueden ser tanto biéticos como abidticos y
regulan la capacidad reproductiva de una poblacion de manera limitante.

B. Instrucciones: Identifica con diferentes colores en la grafica “Natalidad, mortalidad y
crecimiento natural 1870-1997 de México”, el afio en el que:

i.  El porcentaje de natalidad fue mayor (color rojo).
ii. El porcentaje de mortalidad fue menor (color morado).
iii. Se presenta el menor nimero de nacimientos durante el periodo de 1930 a 1960
(color naranja).
iv.  Se tuvo el mayor crecimiento natural de la poblacion (color verde).
v. Latasa de mortalidad y natalidad fueron casi iguales (azul marino).
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%0 NATALIDAD, MORTALIDAD Y CRECIMIENTO NATURAL. 1870-1997
40 Natalidad Mortalidad [_] Crecimiento natural

35 -
30 -
25
20
16
10

5]

0

1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1975 1980 19851990 1997
Fuente: INE.

Los individuos de una poblacion se pueden ordenar en grupos determinados y segun
ciertos criterios como la edad, el sexo, etc. Esta estructura de la poblacion permite
procesar los datos obtenidos en los estudios demogréficos en razén de determinados
rasgos estructurales de interés que permiten la toma de decisiones respecto a las
necesidades y proyecciones de una poblacion.
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C. Crecimiento poblacional en México

Instrucciones: Analiza las siguientes graficas y realiza las actividades.

I Mueres (mades) [l Hombzes (mies)

1950 2015 2050
0+ 100+ 100
09 M4
804 084
014 W74
064 W64
N54 54
O 44
N34 EIRY
04 024
10-14 1014
04 04
00 0 100 0 000 X0 XN 10000 000 0 000 10000 10000 5000 0 00

i. ¢Como cambia el grupo de edad de 0 a 14 afios alo largo del tiempo?
ii. ¢Qué necesidades tendra tu grupo de edad (actualmente 15 a 16 afios) en el
20507

Comunidad: es la relacion entre grupos de diferentes especies. Por ejemplo, las
comunidades del desierto pueden consistir en conejos, coyotes, viboras, ratones, aves y
plantas como los cactus. Esta integrada por dos factores: biotopo (espacio geografico con
condiciones ambientales determinadas para el desarrollo de ciertas especies) y
biocenosis (conjunto de organismos de todas las especies que coexisten en un biotopo).

Los ecologos utilizan dos medidas para describir la composicion de una comunidad:

1. Riqueza de especies: es el numero de especies diferentes en una comunidad
particular. Las comunidades con la mayor riqueza de especies tienden a estar en areas
cercanas al ecuador, las cuales tienen una gran cantidad de energia solar (que mantiene
una alta productividad primaria), temperaturas célidas, grandes cantidades de lluvia y
pocos cambios estacionales.

2. La diversidad de especies: Se refiere al numero de especies diferentes (riqueza de
especies) asi como de sus abundancias relativas.
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D. El siguiente mapa representa la cantidad de especies de mamiferos en el
continente americano, analizalo con atencion y responde:

i.  ¢En qué regiones se concentra la mayor diversidad de mamiferos por km??
i. ¢Ylamenor?

ii.  ¢Qué cantidades de mamiferos presenta nuestro pais?

Cantidad de especies de
manmiferos por km cuadrado

alJo F I 94-128
B[]123 o [l 129154
c [ 2442 w MM 155178
D [ 4360 1 [ 179-228

e [ 61-93

69



Ecosistema: es el conjunto de especies de un area determinada que interactian entre
ellas (mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competencia, etc.) y con
su ambiente abi6tico (ser parte del ciclo de energia y de nutrientes).

La dinamica de los ecosistemas se encuentra fuertemente relacionado con los factores
abidticos que son los distintos componentes que determinan el espacio fisico en el cual
habitan los sistemas biolégicos; por ejemplo: el agua, la temperatura, la luz, el pH, el
suelo, la humedad, el oxigeno y los nutrientes.

Instrucciones: Observa con detenimiento el mapa de México en el que se representan los
diferentes ecosistemas, su extension y ubicacion. Contesta las preguntas:

E. ¢Qué ecosistema cubre la mayor parte del territorio nacional?

i. ¢Cudl es el ecosistema de menor extension?

ECOSISTEMAS DE MEXICO ECOSISTEMAS Ver ecosistemas

Extension y distribucién . Matorral
\) Bosques templados
. Selvas secas
_ Selvas hmedas
| Pastizal

potenciales

 Bosques nublados
8 Manglar
Cuerpos de agua

N Bibliografia

Bioma: es un area geogréfica grande en tamafio que funciona como una unidad con
factores climaticos y geoldgicos que determinan el tipo de vegetacion y fauna. En funcion
de la latitud, la temperatura, las precipitaciones y la altitud, en definitiva, y de las
caracteristicas basicas del clima, se puede dividir la Tierra en zonas de caracteristicas
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semejantes; en cada una de esas zonas se desarrolla una vegetacién y una fauna que
estan intimamente relacionadas.

Hay diferentes sistemas para la clasificacion de biomas, que en general suelen dividir la
Tierra en dos grandes grupos: biomas terrestres y biomas acuaticos.

F. En el siguiente mapa se ilustran los biomas de nuestro planeta®.

Tropico de Cancer

Ecuador

*

Tropico de Capricornio

PRINCIPALES BIOMAS TERRESTRES
DEL MUNDO

I Tundra

Desierto N Taiga
~ Sabana I Bosque templado

I Selva ~ Praderas y estepas
I Alta montafia IR Bosque mediterrdneo

i. ¢Cuédles son los biomas caracteristicos de los polos?
ii.  ¢Existe un bioma predominante entre lineas imaginarias?

Biosfera: Es el sistema formado por el conjunto de los seres vivos del planeta Tierra y
sus interrelaciones. Las regiones en donde se pueden encontrar a los organismos en el
planeta son la litosfera, la hidrosfera y la atmoésfera

2 Fyente: https://www.botanical-online.com/tierra/biomas-caracteristicas.htm Recuperado el 15 de mayo
de 2015.
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Cada uno de los niveles de organizacion agrupa a los anteriores
por lo que podriamos imaginar que funcionan como las mufiecas
rusas (matruskas) que encajan una dentro de la otra, asi, por
ejemplo, el nivel de organizacion de comunidad incluye al nivel
poblacion.

Para saber mas.

I

zj CONABIO. Los Ecosistemas de México, mostrando sus tendencias historicas y
actuales con mapas y fotos de la CONABIO.
https://www.youtube.com/watch?v=NAr27 PKOkw

I

Ij CONABIO. El desierto del sur: Tehuacan Cuicatlan

La gran zona darida mds surefia de México, mantiene gran cantidad de especies de cactos
columnares y otras especies de cactos.

MOSTRAR MAS

https://www.youtube.com/watch?v=1Wxhcc412L U

Niveles de organizacion, un recurso interactivo
https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia2/unidad2/estructuraEcosiste
ma/nivelesOrganizacion

Bibliografia basica

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida en la Tierra.
México: Pearson.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). Invitacion a la
biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

Bibliografia complementaria

https://www.botanical-online.com/tierra/biomas-caracteristicas.htm.  Biomas terrestres.
Recuperado el 15 de mayo de 2015.
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1. Componentes bidticos y abioticos
Aprendizaje.

Reconoce los componentes bidticos y abidticos, asi como su interrelacion para la
identificacion de distintos ecosistemas.

Conceptos clave

Ecosistema Biotico Abiobtico Ambiente
pH Temperatura Humedad
Suelo Salinidad Luz

Componentes de un ecosistema

El ecosistema es el conjunto formado por los sistemas bioldgicos y los elementos no vivos
de un lugar. La interaccion entre estos dos componentes denota el efecto que tiene el
ambiente sobre los organismos, asi como el efecto de los organismos sobre el ambiente.

Los factores del ambiente son bidticos o abioticos. Un factor bidtico es aquel que esta
representado por los organismos de los diferentes reinos: plantas, animales, hongos,
bacterias y protozoarios.

En cambio, un factor abi6tico o fisicoquimico es aquel que tiene que ver con la parte no
viva del ambiente: agua, humedad relativa, nitrégeno del suelo, pH del agua, tipo de
suelo, temperatura del aire, radiacion solar o velocidad y fuerza del oleaje en una playa.

Los principales factores abitticos que afectan el funcionamiento de los sistemas
biolégicos en los ambientes en los que viven son:

s Temperatura.

La temperatura varia en funciébn de muchos factores. Basicamente depende de la
incidencia de los rayos solares sobre la superficie terrestre. Por tanto cambia durante el
dia y a lo largo del afio, sobre todo en las zonas mas cercanas a los polos. También varia
con la latitud y la altitud.

«» Humedad.

La humedad, junto con la temperatura, son los dos grandes determinantes del clima.
Cuando la temperatura es muy elevada, el agua se evapora y pasa a formar parte de la
atmoésfera. Cuando disminuye, la humedad atmosférica se condensa y se hace mas
accesible para los sistemas biolégicos.

La cantidad de agua en el suelo y en la atmésfera de los ecosistemas terrestres depende
de los patrones de precipitacion. A nivel mundial, la cantidad y temporalidad de la
precipitacion esta determinada por la circulacion de los vientos. A una escala mas
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pequefia los patrones de precipitacién dependen de la cercania de mares o lagos, y de la
presencia de montafias.

Para los organismos acuaticos, como los peces, los corales, las medusas y las algas, el
agua es su ambiente en si mismo, es una condicién sin la cual no existirian.

< Luz.
La iluminacién natural de nuestro planeta depende completamente de la radiacion solar.
El factor luz esta muy relacionado con la temperatura, ya que una radiacion solar mas
intensa corresponde a temperaturas mas elevadas. La luz que recibe un punto sobre la
superficie terrestre varia a lo largo del dia y también del afio, con el paso de las
estaciones.

La luz es importante para las plantas porque constituye un recurso indispensable. Es la
energia que requieren para llevar a cabo la fotosintesis.

En los ecosistemas acuaticos la luz es un factor que limita de manera muy drastica la
distribucién y abundancia de los organismos. En los mares o lagos, la luz es absorbida en
gran parte por el agua y no penetra a grandes profundidades. Mas de la mitad de la luz se
absorbe en el primer metro de profundidad.

< Suelo.

Las caracteristicas del suelo, tales como su fertilidad, textura y capacidad de retener
agua, entre otras, son de gran importancia, especialmente para las plantas, las cuales
tienen una relacién intima con el suelo a través de sus raices y obtienen de él muchos de
sus elementos nutritivos. Asi, las caracteristicas del suelo tienen influencia sobre la
vegetacion y ésta a su vez influye en la composicion del suelo.

La composicion quimica del suelo determinara el tipo de nutrientes que estén disponibles
para las plantas y tiene una fuerte influencia sobre el tipo de bacterias (por ejemplo
Nitrobacter) y la vegetacion que se establezca en una localidad. Los nutrientes que limitan
el crecimiento de las plantas en mayor medida son el Potasio (K), el Fosforo (P) y el
Nitrégeno (N), aunque también elementos como el Calcio (Ca) y el Sodio (Na) son de gran
importancia en algunos casos.

% Salinidad.

La salinidad se refiere a la concentracion de solutos en forma de sales que contiene el
agua o el suelo, y también se le conoce como un factor abi6tico que afecta la distribucion
y abundancia de los organismos.

En el caso de los organismos acuéticos, la relacion con la salinidad depende fuertemente
del comportamiento temporal de este factor en el sistema. Por ejemplo, la concentracién
salina del agua de los océanos varia poco (alrededor del 3.5%) y los organismos que
viven en estos ecosistemas se encuentran adaptados a la alta salinidad del medio gracias
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a un balance osmatico interno. En otro extremo, tenemos los sistemas de agua dulce (<
1% de sales), como rios y lagos en los que viven organismos intolerantes a este factor.

/7

< p H

El potencial de hidrogeno (pH) del agua en los sistemas acuéticos, o del suelo en los
ecosistemas terrestres, se refiere a que tan acido o que tan alcalino es el medio. Algunos
organismos viven soOlo en ambientes con un pH determinado, mientras que otros
presentan una mayor tolerancia a un amplio intervalo de pH.

En esta seccion solo se reconocen cudles son los factores abibticos y bibticos. Mas
adelante, en el siguiente tema, se hara énfasis en las interacciones bidticas. La presencia
de otros organismos afecta el desempefio, la abundancia, la distribucion y la diversidad de
los organismos. Ningun sistema biologico se encuentra aislado en la naturaleza; todos
tienen interaccion entre ellos y estas relaciones forman parte de lo que constituye su
ambiente.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Mi entorno
Instrucciones: Reflexiona las siguientes preguntas

Si consideramos que tu barrio, colonia o pueblo es un ecosistema, piensa ¢ qué elementos
bidticos y abidticos lo constituyen?

¢ Como es el clima de la region donde vives?
¢ En qué temporada hace frio y en cual calor?

¢En qué meses llueve mas?

Actividad 2. Mi sistema vivo preferido

Piensa en algun organismo silvestre o doméstico (planta o animal) con el que estés
familiarizado. Elabora en tu cuaderno un mapa mental en donde relaciones a este
organismo con su ambiente y los factores bidticos y abi6ticos que lo rodean.

Actividad 3. Estudio de caso: Ecosistema Arrecifal.
Instrucciones: Lee “Arrecifes de coral en riesgo”y contesta las siguientes preguntas.

¢ Qué factor abiético es responsable del blanqueo en los corales?
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¢, Qué es y como se produce la acidificacion de los océanos?

¢, Qué efectos tiene en los ecosistemas el cambio de pH en los océanos?

Comenta dos factores bidticos que pueden dafiar a un arrecife de coral.

Arrecifes de coral en riesgo

Los corales son invertebrados marinos (pertenecientes al phylum Cnidaria) y parientes de
las anemonas y las medusas. Viven en colonias constituidas por miles de pequefios
organismos llamados polipos coralinos y acompafados por algas marinas del género
zooxantela. Los pélipos al reproducirse repetidamente, van creando colonias que al cabo
de miles de afios forman una red calcarea muy resistente a la que llamamos arrecife de
coral. Hoy dia sabemos que la mayoria de los corales son marinos aunque también
existen especies de agua dulce. El efecto del calentamiento global unido, a la
contaminacién del mar resulta favorable para diversos patdgenos, pero es perjudicial para
los corales. Un tipo de enfermedad que esta ocasionando estragos en ciertos corales
constructores de arrecifes es la llamada banda amarilla. Esta banda es el resultado del
ataque y destruccion de bacterias del género Vibrio a las algas zooxantelas.

La principal causa del dafio a los corales se debe a actividades humanas tales como: el
calentamiento global, la acidificacion, la contaminacion de los océanos, entre otros.

Calentamiento global

El incremento en la temperatura del mar por el calentamiento global tiene serias
consecuencias. En el afio 2005, en el mar Caribe se observo el llamado fenémeno de
blanqueamiento de coral: los pdlipos son translicidos, el color del coral proviene de las
algas zooxantelas, que viven dentro del tejido del coral y que por medio de la fotosintesis
proveen buena parte del alimento que necesitan algas y polipos para crecer y
reproducirse. El blanqueamiento (que es el color del carbonato de calcio) de los corales
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ocurre cuando se eleva la temperatura del mar y como respuesta, el coral expulsa de su
cuerpo, a las algas zooxantelas.

Estudios recientes sugieren que por medio de la repoblacién del alga nativa del Océano
indico (Symbiodynium trenchii ) se puede evitar el blanqueamiento de los corales. Se
sabe que las colonias de coral en el mar Caribe tienen oportunidad de sobrevivir al
aumento de la temperatura siempre y cuando el alga S. trenchii reemplace y realice la
funcion del alga expulsada (zooxantela). **

Acidificacion de los océanos

El aumento en la acidez de los océanos es otra de las causa de muerte en los corales y
a la vez representa un serio peligro para la gran mayoria de poblaciones marinas. La
acidificacion del océano es un proceso causado por el aumento de las emisiones
humanas del biéxido de carbono.

Todo el biéxido de carbono que emitimos (cerca de 9000 millones de toneladas al afio),
s6lo la mitad queda suspendido en la atmdsfera, y las plantas y el océano recapturan la
otra mitad.

En los océanos la captura del biéxido de carbono no es bioldgica sino fisica. Cuando
aumenta la concentracion de bioxido de carbono que flota sobre el mar, este se disuelve
en una mayor proporcion en el agua.

El problema radica en que una vez que la molécula de diéxido de carbono entra en el
agua cambia el equilibrio quimico marino. El océano es ligeramente alcalino (con un pH
de ocho). Cuando el diéxido de carbono reacciona con el agua produce acido carbonico,
acidificando el océano menor a un pH de 7.5. Como consecuencia de la acidificacion del
océano se reduce la cantidad de iones carbonato y este no soélo impide la formacién de
esqueletos y conchas sino también el desarrollo, reproduccién y conducta de muchos
animales marinos asociados al arrecife.

Contaminacion de los océanos

La explotacion pesquera, e industrial junto con las actividades recreativas son otras de
las amenazas que tienen que ver con la destruccion directa de los corales y cuyo
impacto severo altera las cadenas troficas (las relaciones del paso de energia a través
del alimento, de un sistema biolégico a otro en el ecosistema arrecifal). Sin embargo la
amenaza inmediata mas preocupante es la contaminacién y el uso de fertilizantes, por el
vertido de aguas de desecho y basura directamente al mar.

*! ;Dénde crecen los arrecifes de coral? Fuente: Actividad adaptada de Coral Reefs: A Gallery Program

producido en el Acuario Nacional en Baltimore, Maryland. Usado con permiso.
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Muchos de los paises dependen de los sistemas arrecifales para sostener su industria
pesquera y su alimentacion ya que sirven de habitat para muchas especies marinas de
consumo humano, con gran importancia econémica y ambiental.

Si bien el valor econémico y los servicios ambientales de los arrecifes de coral es
incuantificable, existe la obligacion ética y la responsabilidad de toda la sociedad de
nuestro pais para apoyar las politicas de proteccion y conservacion de todo patrimonio
natural.

Actividad 4

Instrucciones: A partir de las lecturas y actividades anteriores, describe en el siguiente
cuadro los efectos (favorables o dafinos) de los factores abi6ticos y los factores biéticos
en los ecosistemas arrecifales.

FACTORES EFECTOS
ABIOTICOS

Temperatura

Luz

pH

Salinidad

corrientes marinas

Basura

Erosion

FACTORES BIOTICOS EFECTOS

Symbiodynium trenchii

(Zooxantelas)

Homo Sapiens

(humano)

(actividades recreativas,

actividades extractivas,

vertido de aguas negras)

?2 | a Acidificacién de los océanos
http://www.igbp.net/download/18.1b8ae20512db692f2a680007764/1376383138984/SPM-
ocean_acidification_Span.pdf -
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PARA SABER MAS...

Para ver mas: Los arrecifes de coral son maravillosos y coloridos ecosistemas marinos
cercanos a las costas del pais. Generalmente viven a poca profundidad de los calidos
mares tropicales donde se impregnan de luz solar para su crecimiento.

I

Ij Arrecifes - Areas Protegidas de México. Recuperado el 14 de febrero 2018 en:
https://www.youtube.com/watch?v=Y_9MrpuNOOO

I

Iﬂ Tesoros bajo el mar: Arrecifes de coral - ECOSISTEMAS DE MEXICO.
CONABIO. Recuperado el 14 de febrero 2018 en:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=34&v=I9fbN9orukY

©PDF
Biodiversidad mexicana. Arrecifes. CONABIO. México. Recuperado el 14 de

febrero 2018 en: http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/arrecifes.html
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Relaciones intra - interespecificas

Aprendizaje:

El alumno identifica las relaciones intra e interespecificas que se pueden dar en los
ecosistemas.

Conceptos clave

Simbiosis Mutualismo Comensalismo Parasitismo

Amensalismo Depredacion Competencia Protocooperacion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. Mi entorno

Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas con lo que conozcas o imagines.

1. Alguna vez observaste la relacion entre organismos de diferente o igual especie, en tu
casa o en algun otro lugar? Explica

2. ¢Conoces algun organismo que se alimente de otro, provoque enfermedades o incluso
la muerte? Explica.

3. ¢Sabes de la existencia de organismos que establezcan una relacion de cooperacion
en la que sea indispensable para su supervivencia? Explica.

Actividad 2. Efecto positivo (+), negativo (-) y neutro (0).

Instrucciones: Lee el siguiente parrafo para que conozcas las distintas interacciones que
hay entre las poblaciones que constituyen una comunidad para que después puedas
identificar el tipo de interaccién que se esta presentando en cada uno de los casos que
vienen en el gjercicio.

En la naturaleza, hay dos tipos de relaciones: las intraespecificas (intrapoblacionales)
que es cuando las poblaciones de una especie se relacionan entre si y las
interespecificas (interpoblacionales) que es cuando las poblaciones se relacionan con
otras. La relacion que se establece entre las diferentes poblaciones se conoce como
simbiosis (vida en comun). Si una poblacion es beneficiada, su velocidad de crecimiento
tiende a aumentar (+), pero si la especie es perjudicada, esta tasa tiende a disminuir (-).
En ocasiones ambas especies se benefician (+/+), otras tienen efectos mixtos (+/-) y otros
casos ambas especies son afectadas (-/-) y cuando el efecto es nulo se sefala con cero
(0). Las interacciones que exhiben un efecto negativo en una o ambas poblaciones
interactuantes, probablemente sean las mas efectivas para determinar la estabilidad a
largo plazo de la comunidad.
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Tipo de interaccién Efecto en la Definicion
(Pob 1/pob 2)
1. Cooperacion Ambas poblaciones se benefician.
+/+ La interaccion es opcional para ambas poblaciones.

2. Mutualismo +/+ Ambas poblaciones se benefician. La interaccion es
necesaria para supervivencia y crecimiento de cada
una de las especies

3. Comensalismo +/0 Una de las poblaciones se beneficia, la otra resulta
inafectada.

4. Amensalismo -/0 Una de las poblaciones es inhibida, la otra resulta
inafectada

5. Competencia -/- Las dos poblaciones se dafian o inhiben

6. Depredacion +/- La poblacion depredadora se beneficia y la
poblacién presa se dafa.

7. Parasitismo +/- El parasito se beneficia y el hospedero se dafia.

Actividad 3. Tipos de interaccion y efectos en las poblaciones.
Instrucciones: Indica el efecto que ocurre en cada una de las poblaciones de las especies
utilizando la siguiente simbologia: 0 = cuando la especie ni se beneficia ni se perjudica;

+ = cuando la especie se beneficia y — = cuando la especie se perjudica.

Ejemplo

Efecto en la
Poblacién: +, 0, -

Tipo de
interaccion

1. Las especies de ardillas Thomomys
talpoides y T. bottae, una domina sobre la otra.
Ademaés el tipo de suelo determina la capacidad
de construir madrigueras de cada especie.

2. Las polillas Angoumois se alimentan de
los granos enteros del arroz y de la harina que
hay en los cultivos o en las despensas de las
cocinas.

3. Ciertas orquideas del género Catasetum
son obligatoriamente polinizadas por abejas
género Euglossidas, mientras éstas obtienen el
néctar.

4, El frailecillo es un ave que se alimenta de
insectos que parasitan al cocodrilo.

5. Un gorrion anida en las copas de los
arboles y éstos no sufre ningun dafio.

6. El &rbol Eucalipto secreta sustancias
alelopéticas, que no permiten el crecimiento de
otras plantas a su alrededor.

7. Animales como los impalas, cebras vy
gacelas, mientras se alimentan contribuyen a la
asociacién con su propio sistema de alerta. Ante
la presencia de un depredador, las poblaciones
no dependen una de la otra para sobrevivir.
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Actividad 4. Interacciones bioldgicas de los insectos en un arbol

Instrucciones: Selecciona un area de estudio (por ejemplo un jardin, una zona arbolada o
tu escuela) y obsérvala durante 10 minutos. Registra en una hoja algunos de los animales
y plantas que veas e indica las interacciones que encuentres (parasitos, comensales,
mutualistas, competencia o depredadores). Si es necesario utiliza una lupa para ver
algunos insectos muy pequefos, larvas, etc. Elabora un cuadro como el siguiente y
escribe los datos que obtengas de tus observaciones.

Especie A Especie B
(caracteristicas morfoldgicas, (caracteristicas morfolégicas, Tipo de interaccién
alimentacion y alimentacién y comportamiento) biol6gica

comportamiento)

Ejemplo Mariposa tiene alas, | La flor es ancha y pequefia, su | Mutualismo
vuela y busca el néctar en las | color es azul y la polinizan.
flores.

Actividad 5. Estudio de caso: “Las ardillas en la ciudad de México”.

Instrucciones: Lee con atencién la siguiente lectura, después completa en el cuadro los
tipos de interacciones y finalmente contesta las preguntas del cuestionario.

Las ardillas son animales que generan empatia con los humanos y principalmente porque
éste les da de comer. Hay letreros que advierten que no se debe alimentar a las ardillas,
pero mucha gente no hace caso. Sciurus aureogaster es una de las especies de ardillas
que han ido aumentando. Esta ardilla tiene niveles de sobrepoblacién en lugares como el
Bosque de Chapultepec y la zona de los Viveros de Coyoacan. A las ardillas les gusta
comer brotes de plantas y frutos, lo cual ha favorecido la capacidad de reproduccion de
estas plantas. Las ardillas al comerse las plantas de ornato como los pinos se convierten
en dispersores de sus semillas, por lo que estas plantas se encuentran en otros sitios de
la ciudad. Asi es como las ardillas tienen alimento en abundancia, se reproducen y se
convierten en plaga. Los depredadores de las ardillas como: zorros, coyotes, tejones y
serpientes no existen en la ciudad. Hay perros y gatos que las depredan, pero no son
suficientes. Las ardillas pueden transmitir el virus de la rabia o la bacteria Leptospira
interrogans que provoca la leptospirosis (enfermedad respiratoria). La solucién es insistir
y hacer mas intensas las campafias de educacion ambiental en donde la gente
comprenda que son animales bonitos que deben conservarse y protegerse, pero que se
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necesitan mantener sus niveles de poblacién bajos debido a que pueden generar
problemas de salud en muchos animales®.

Efecto en la
Relacion Poblacion 1/ Tipo de interaccion
poblacién 2

1.- Las personas alimentan a las ardillas porque
son agradables y graciosas.

2.- Las ardillas se comen los brotes de las
plantas de pino.

3.-Los gatos y perros se alimentan de las
ardillas.

4.- Las ardillas transmiten la bacteria
Leptospira interrogans que provoca la
leptospirosis en los humanos.

5.-Los pinos son beneficiados al dispersar sus
semillas por las ardillas.

Cuestionario.

1.- ¢ Por qué son importantes las interacciones intra e interespecificas en el desarrollo de
las comunidades? Explica

2.- Investiga sobre las interacciones biologicas estudiadas y busca ¢ cudles pueden ser
empleadas como control bioldgico?
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Bibliografia complementaria

Curtis, H. y Barnes, S. 1996. Invitacion a la Biologia. Editorial Médica Panamericana.
Madrid, Espafia.

Referencias electronicas
http://ensech.edu.mx/documentos/antologias/par/fSEMESTRE%20PAR2-
12/8semes/Especialidad/LOS%20SERES%20VIVOS%20Y%20SU%20AMBIENTE%20EC
OLOGIA%2021/LOS%20SERES%20VIVOS%20Y%20SU%20AMBIENTE%20ECOLOGIA
%2021.pdf. Recuperado ell5 de febrero de 2018 https://es.wikipedia.org/wiki/Micorriza

> Tomado el dia 27 de enero de 2018 Sobrepoblacién de ardillas, en camino de ser plaga urbana
http://www.excelsior.com.mx/comunidad/2013/05/27/901079.

Idea tomada de Bloque Ill. Estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de la ecologia. Paginas
40,41y 44.
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Niveles tréficos y flujo de energia

“... El tiempo no pasa para un atomo encerrado en una roca: El principio
llegbé cuando las raices de un roble hicieron una grieta y empezaron a
curiosear y a chupar. En el transcurso de un siglo la roca se desmorond vy,
“X” fue empujado al mundo de las cosas vivas. Ayudo a elaborar una flor que
se convirtié en una bellota, esta engord6 a un venado, el cual aliment6 a un
indio y todo esto sucedioé en un afio.”

ALDO LEOPOLD. “ODISEA DEL ATOMO “X”
Aprendizaje

Describe el flujo de energia y ciclos de la materia (Carbono, Nitrégeno, Fésforo, Azufre y
agua) como procesos basicos en el funcionamiento del ecosistema.

Conceptos clave:

Energia Autotrofo Consumidor
Cadena alimenticia Piramide alimenticia Biomasa
Desintegrador Red alimenticia o tréfica Nivel tréfico
Ciclo biogeoquimico

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Sistema abierto

Instrucciones: Realizar la lectura “La Tierra es un sistema abierto”, e identifica los
conceptos clave, realiza las actividades de aprendizaje que a continuacién se te piden.

La Tierra es un sistema abierto

La Tierra es un “sistema termodinamicamente abierto” a la energia proveniente del sol, lo
cual provoca un intercambio “entrada — salida” del sistema. La energia que atraviesa la
atmésfera es absorbida por la superficie terrestre participa entre otros procesos como por
ejemplo los ciclos biogeoquimicos, fundir el hielo, evaporar el agua, permitiendo el
desarrollo de sistemas vivos que dependen de una atmdsfera que recibe luz visible y
absorbe la luz ultravioleta.

Mediante la fotosintesis las plantas transforman esta energia solar en moléculas quimicas
complejas como la glucosa, es decir, fijan la energia. Cuando los animales requieren de
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energia, comen vegetales, degradando las moléculas que la componen y liberan la
energia almacenada en ellas mediante el proceso de respiracién celular.

La energia fluye en los ecosistemas por medio de moléculas como la glucosa, que
originalmente son elaboradas y almacenadas por los productores, estas sirven de
alimento a una serie de consumidores. Tanto productores como consumidores obtienen
energia de estas moléculas, al morir éstos, los desintegradores liberan los nutrientes al
medio. Finalmente cualquier tipo de energia que no asimilen los sistemas vivos es
liberada a la atmésfera.

Las relaciones tréficas entre los sistemas vivos pueden esquematizarse en las llamadas
cadenas, redes o tramas alimenticias y piramides ecoldgicas.

Cadenas alimenticias: Comprende las series de relaciones troficas o alimenticias entre
organismos, lo cual indica quién come a quién.

Tramas o redes alimenticias: Formadas por varias cadenas entrelazadas que es una serie
relativamente compleja de cadenas alimenticias.

Piramides alimenticias: Comprende la representacion grafica de las estructuras tréficas
para las comunidades.

Para el desarrollo de los sistemas bioldgicos se requieren de 30 a 40 elementos quimicos,
siendo los mas importantes: Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, Nitrégeno, Azufre y Fésforo.
Su suministro es finito, por lo que su continuidad depende de algun ciclo llamado
biogeoquimico que permita el uso ciclico de los mismos.

El término “Ciclo biogeoquimico” deriva del movimiento ciclico de los elementos quimicos
gue forman a los organismos (bio) y el ambiente geoldgico (geo) e influencia de un cambio
quimico. Estos elementos circulan a través del aire (atmosfera), agua (hidrésfera), tierra
(litésfera) y los sistemas vivos (biosfera), siguiendo rutas complicadas que utilizan el ciclo
del agua, los ciclos biogeoquimicos de los procesos complementarios de la fotosintesis y
la respiracion.

Mientras que el flujo de energia en el ecosistema es abierto, puesto que al ser utilizado
en los niveles tréficos para el mantenimiento de las funciones vitales de los organismos
se degrada y disipa en forma de calor.

La energia solar incide permanentemente sobre la corteza terrestre, permite mantener los
ciclos de dichos nutrientes y del ecosistema. Por tanto estos ciclos biogeoquimicos son
activados directa e indirectamente por la energia radiante del sol.

En resumen, los ciclos biogeoquimicos, se refieren al estudio del intercambio de
sustancias quimicas entre los componentes abioticos (sin vida) y bidticos (vivientes) del
ecosistema. Sin vida, los ciclos biogeoquimicos cesarian y sin ellos la vida misma se
extinguiria.
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Poseen las siguientes caracteristicas:

¢ EI movimiento del nutriente desde el medio ambiente hasta los organismos y su
retorno a éste.

La inclusion de todos los sistemas vivos: Eubacterya, Archaea, Eukarya

Un depésito geoldgico: atmédsfera, litosfera e hidrésfera.

Cambios quimicos.

[ ]
Actividad 2. Observa a tu alrededor
Instrucciones: Observa a tu alrededor, percibe el calor o el frio del ambiente.... ; Como lo
percibes? Cierra los ojos y concéntrate en tu respiracién...respira con calma varias veces,
inhala y exhala....; Qué sientes?...
Abre tus ojos y observa a tu alrededor... ;Qué de lo que percibes tiene vida,...qué se
mueve....qué no se mueve?... jSabes de qué estan hechos?... ¢, Qué los mueve?... ;Qué
los mantiene con vida?.....!'l. Seguramente te has dado cuenta de que esta materia y
todo lo vivo que lograste identificar se encuentran formados por los mismos elementos
quimicos.....y que lo que fluye en el organismo...te incluye a ti y al ambiente, es materiay
energia.

Actividad 3. Ciclo del Carbono
Instrucciones: Coloca dentro de cada recuadro el concepto que integren Ciclo del
Carbono:

CO atmosférico

Arrecifes coralinos

Combustion

Descomponedores

Mineralizacion,
accion bacteriana

Consumidores

A\
Rocas ¢.
carbonatadas J ="
PRODUCTORES JFEOES TROFICAS

5 excnzc»én\\\
Y RESTOS

N

FORMACION DE GAS

CARBON Y PETROLEO)

VULCANISMO
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Actividad 4. Ciclo del Nitrégeno

Instrucciones: Interpreta la imagen del Ciclo del Nitrogeno y contesta las siguientes
preguntas.

‘Bhizobium, Azotobacter ATMOSFERA
Beijerinckia
“*Hostoc, Anabaena

2 FIJAGION ELEGTROGUIMIGA
Bacillus : (tormentas)
Pseudomonas {.5'4 :Eomhustihles_ - NO b LLUYIA
\ .c?“ Fosiles H ACIDA
F FIJACION FIJAGI0H
b o hongos, INDUSTRIAL
) ciai?:ut?a;g?esr'iaus“ {amoniaco, abonos)
LIMEHTD i
PRODUCTORES CONSUMIDORES

RESTOS DRGANICOS

ABSORCIGH EXCRECIOH

=
s
o
' el B
ITRATACIONL T JiTROSACIONLATOEED § o

Clostridium I
Acetohacter

Nitrohacter |Mitrosomonﬂs

NITRIFICACION

CICLO DEL NITROGENO

a. Ademas de la FIJACION atmosférica del nitrbgeno por hongos, bacterias y
cianobacterias, identifica el proceso por el cual las plantas asimilan el nitrégeno del
suelo

b. ¢Los productores y consumidores como participan en el ciclo del carbono:

c. ¢Cudl es la forma quimica en que las plantas asimilan el nitrégeno?
d. ¢De qué manera asimilas y desechas el nitrégeno en tu cuerpo?

@

Investiga qué biomoléculas en tu cuerpo contienen al nitrégeno como parte
estructural? Menciona tres ejemplos.

Actividad 5. Ciclo del Fésforo

88



Instrucciones: Complementa con los conceptos correctos la explicacion sobre el ciclo del

fosforo.

CICLO DEL FOSFORO
[—————>> |ROCAS FOSFATAIAS|

Dlsoﬂluéu

PG, an of 3usko | =—=[PranTas = AumaLEs|
1¥\m‘mw{

MARINAS AGUAS
GONTINENTALES

—

et e
FITOPLNACTON

ABONO

REDES

TROFICAS | 700pLANCTO

MARINAS -
PeECES f

‘RESTOS
SEDIMENTARIDS
FOSIUZACION

| ROCAS FOSFATADASL |

. Las plantas y animales

aportan por medio de
sus y

fosfatos a
las aguas continentales y
al

. El fésforo que proviene

de

llega a las aguas
continentales y es
asimilado por :

’

Y

. A través del proceso de

fosilizacidon se forman:

. Las aves marinas

aportan el

que se transforma en
para

aportar fosfatos al

Actividad 6. Ciclo del Azufre

Instrucciones: Describe el proceso general y destaca los principales proceso que ocurren:

[ S0, ATMOSFERA I

ANIMALES i
/_‘7 Azufre organico i\

Bl
ANIMALES U9 MICROORGANISMOS ]

A S
Descomposcion

Utizacon
Desulfovibrio
S~ ;
SO, H.S MMERE
WETEOR ZAGION
Q.. YOLCANSMO
INDUSTRIA
%%%%
7R
%
DEPOSITOS SULFUROS
SEDIMENTARIOS METALICOS
EVAPORITAS CARBONES
> 4
GIELE® BEL
MAGMAS

NZU R
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Actividad 7. Ciclo del Agua
Instrucciones: Interpreta la imagen del Ciclo del Agua.?

El Cicle Hidroldgico Condensacion

Precipitacion Evaporacian

al cantine nte del cantinente
AR 1] B1
_),/ll E\.rapnracic'furT . L Precipitacion
de la precipitacian Transpiracion al aéano
Escurri de |3 auperficie de E\rapnfaciﬁn 265
Superficia del suelo del oceano
424

de presas

Flujo superficial al acéano

j Flujo sibaipalea

Percolacian Flujo subterrdnen
[prafunda) al océano 1
A Intrusian salina
El océano cubre el 7 1% de 1a superficie terrestre
Suelo Agua
I:l hiimedo |:| subterrinea 15248, 2 50,000 millas cuadradas (510,000,000 km2)

**Fuente: http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/Ivega/ARCHIVOS/CICLO.htm. recuperado el 07 de
mayo de 2108.



http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/lvega/ARCHIVOS/CICLO.htm

Ahora que sabes cémo funcionan los ciclos biogeoquimicos en la naturaleza, intenta
relacionarlos con los productos, servicios y empresas que conoces, para que reconozcas
su importancia y su valor comercial en los productos que consumes, para ello te
presentamos la siguiente actividad.

Actividad 9. Ciclos biogeoquimicos y sectores econdémicos.

Instrucciones: ¢En qué sectores econdmicos intervienen los ciclos biogeoquimicos en
México?

Instrucciones: A continuaciébn se presenta una tabla comparativa con los ciclos
biogeoquimicos del carbono, nitrégeno, fésforo, azufre y agua. Menciona un ejemplo de la
relacion “ciclo biogequimico-sector econdmico(o industrial)”, puedes colocar el nombre de
un producto y empresa en el recuadro correspondiente.

Nota: el sector primario involucra la obtencion de las materias primas de la naturaleza
sin procesamiento entre los cuales destaca el sector ganadero, pesguero, minero y
forestal; el sector secundario es en el que las materias primas obtenidas de la
naturaleza son procesadas en productos intermedios y terminados, involucra el sector
industrial, energético, minero y de la construccion; el sector terciario produce servicios
como el transporte, comercio, turistico, educativo, administracion, etc. y el sector
cuaternario produce servicios intelectuales como la investigacion, innovacion y
tecnologia.

Ciclo Primario Secundario Terciario Cuaternario

biogeoquimico

Carbono

Nitrogeno

Fosforo

Azufre

Agua
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Actividad 10. Integradora

Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas.

1. ¢Cémo los ciclos biogeoquimicos intervienen en el funcionamiento de un
ecosistema?

2. ¢Qué componentes abioticos regulan los ciclos
biogeoquimicos?

3. ¢En qué ciclos biogeoquimicos participan los componentes
biéticos?
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Niveles troficos

Los organismos que conviven en un determinado lugar y tiempo forman parte de una
comunidad, y por lo tanto interactian con su ambiente (factores abidticos) y con otros
organismos (factores biéticos), muchas de esas interacciones son tréficas y hacen posible
el funcionamiento de un ecosistema al intercambiar materia y energia, permitiendo a los
organismos realizar sus funciones basicas como la respiracion, movimiento, reproduccion,
crecimiento, etc., todo esto es posible mediante la nutricion, la cual es también un proceso
basico que tiene como finalidad proveer de carbono y energia.

Dicho lo anterior la transferencia de una fuente de energia como el sol a las formas de
vida microscépicas como el fitoplancton y macroscdépicas como las plantas (nopal, girasol,
etc.,) y arboles (jacaranda, laurel, palma, pino, etc.) mediante la captura de la energia
luminosa y su conversién en energia quimica como el ATP en un proceso llamado
fotosintesis; en el cual se producen principalmente moléculas organicas como los
carbohidratos, a partir de sus precursores inorganicos (agua y diéxido de carbono), a los
organismos que realizan este proceso se les conoce como autétrofos porque tienen la
capacidad de producir su propia fuente de carbono (alimento) ademas estan en el primer
nivel trofico siendo los productores primarios.

Ahora bien. la energia acumulada en ellos sube a un segundo nivel tréfico con la
participacion de los heterétrofos, los cuales obtienen su fuente de energia y carbono a
partir de la depredacibn de otro organismo. Tal es el caso de los herbivoros o
consumidores primarios, en ambientes acuaticos como: el zooplancton, larvas de
invertebrados, sardina, que se alimentan de fitoplancton y en ambientes terrestres
consumidores herbivoros como los colibries, escarabajos, liebres, anfibios y reptiles. Parte
de la energia de los organismos del segundo nivel tréfico es transferida a un tercer nivel
tréfico donde encontramos a los consumidores -carnivoros, que son consumidores
secundarios, un claro ejemplo de ello son las arafias, aves cazadoras de ratones, las
serpientes, ciervos, estos son organismos representantes de ecosistemas terrestres y en
ambientes acuaticos a los cangrejos, lenguado cuatro ojos (se alimenta de otros peces),
bagre (se alimenta de peces e invertebrados). Por otra parte, los consumidores
secundarios pueden ser depredados por los consumidores terciarios que corresponden a
un cuarto nivel tréfico donde encontramos en ecosistemas terrestres al mapache, hiena,
lobo, o0so, panteras, humanos, buhos, etc. y en ecosistemas acuaticos a las focas,
tiburones y orcas. Los grandes depredadores son los caninos y felinos, incluso para el ser
humano y finalmente tenemos a los desintegradores o detritivoros, por ejemplo las
bacterias, hongos y caracoles que a partir del consumo de la materia organica en
descomposicion, obtiene su fuente de carbono y energia, volviendo disponible el reciclado
de nutrientes a los ciclos biogeoquimicos.

En concreto es importante mencionar que conforme la cadena tréfica involucra mas
organismos participantes y por lo tanto méas niveles tréficos, es mas compleja y la energia
acumulada en los niveles tréficos disminuye su aprovechamiento en los organismos del
subsecuente nivel tréfico.
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Actividad 11. ¢;Cuantos niveles troficos identificas?

Instrucciones: A continuacidbn se muestra una imagen de una comunidad terrestre del
desierto México-Estados Unidos, obsérvala detenidamente e Identifica los organismos
gue forman parte de diferentes niveles troficos y némbralos en los espacios adecuados.

Carpintero del
desierto

(7

"f'i":"':'"r , e ol
A A \Tecolotenan‘
dlamantlgﬁ /

Fon d

esquite
terciopelo

saguaro Nopa' bo"_‘rego

quebradizo Dasyochloa

Nivel tréfico 1 (productores)

Nivel tréfico 2 (consumidores primarios)

Nivel trofico 3 (consumidor secundario)

Nivel trofico 4 (consumidor terciario)

Sefiala en la imagen tres “cadenas alimenticias” que conforma la red tréfica, que incluya
los cuatro niveles troficos, para ello, circula el nombre y la figura de cada nivel.
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PARA SABER MAS:

MRS obtén una vision general de cédmo se reciclan los &tomos en los ecosistemas de
la Tierra mediante los ciclos biogeoquimicos.
https://es.khanacademy.org/science/biology/ecology/biogeochemical-cycles/a/introduction-
to-biogeochemical-cycles. Recuperado el 15 de mayo de 2018.

Encuentra tu ave preferida en la “Guia de Aves de América del
Norte”.http://www.audubon.org/es/guia-de-aves/ave/carpintero-del-desierto. Recuperado
el 15 de mayo de 2018.

Conéctate con la naturaleza.

Explora y comparte tus observaciones de la naturaleza.
http://www.naturalista.mx/taxa/76607-Dasyochloa-pulchella. Recuperado el 15 de mayo
de 2018.

Bibliografia basica:

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida en la Tierra.
México: Pearson.

Campbell, Neil, Lawrence Mitchel y Jane Reece (2001). Biologia. Conceptos y relaciones.
México: Pearson Educacion.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). Invitacion a la
biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

Oram Raymond (2007). Biologia. Sistemas bioldgicos. México: McGraw-Hill.

Jiménez Luis (2007). Conocimientos. Fundamentales de Biologia. Vol. Il. México: Pearson
Educacion.
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http://www.naturalista.mx/taxa/76607-Dasyochloa-pulchella

AUTOEVALUACION Niveles de organizacion

Instrucciones: Relaciona los siguientes conceptos con el tipo de componente del
ecosistema que representa escribiendo sobre la linea la letra correspondiente.

Tipo de componente del ecosistema Se indica con letra(s)
Factor Abiotico A
Factor Biotico B
Proceso ecolégico PE
Componente Componente Componente
1 pH 5 Bacterias 9 Fotosintesis
2 Productor 6 Concentracion de ozono | 10 Ciclo del agua
3 Desintegradores 7 Fermentacién 11 Animales
4 Salinidad 8 Hongos 12 Oxigeno disuelto

Instrucciones: Relaciona ambas columnas anotando dentro del paréntesis el ejemplo que
corresponde al tipo de interaccion ecoldgica.

Tipo de interaccion ecoldgica

Ejemplo

13 () Comensalismo a. Entre len y gacela

14 () Competencia b. En la que ambas especies se
benefician

15 () Mutualismo c. Entre pez rémora y tiburon.

16 () Depredacion d. La inhibicion del crecimiento de
bacterias por la penicilina producida por
hongos.

17 () Antibiosis e. Entre organismos por un recurso

limitado.
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Instrucciones: Subraya la(s) propiedad(es) emergentes para cada nivel de organizacién

ecoldgica que se te menciona. Puede ser mas de una en cada nivel.

Nivel de organizacién: Poblacion

a. Tamario

d. Eficiencia ecologica

g. Tasa de mortalidad

b. Riqueza

e. Patron de distribucion

h. Crecimiento

c. Estructura por edades

f. Productividad

i. Densidad

Comunidad

a. Densidad

d. Enlaces alimenticios

g. Estructura tréfica

b. Productividad primaria

e. Riqueza de especies

h. Mortalidad

c. Diversidad de especies

f. Tamafo

i. Tasa de inmigracién

Nivel de organizacion: Ecosistema.

a. Bioma acuatico

d. Especies clave

g. Bioma terrestre

b. Densidad

e. Rareza

h. Patron de distribucién

¢. Dominancia

f. Estructura tréfica

i. Tasa de crecimiento

Instruccién: Lee con atencion la siguiente informacién sobre los arrecifes de México y subraya con verde los
factores bidticos y con rojo los factores abidticos de este ecosistema marino.

En México, el area estimada que ocupan los arrecifes es de aproximadamente 1,780 km2. ComUnmente, los
arrecifes pueden existir desde unos pocos centimetros de la superficie hasta 50 metros de profundidad.

En general, en las aguas mexicanas el clima es subtropical a tropical, con una temperatura media anual de
26° a 28°C. Las condiciones para el crecimiento dptimo en los arrecifes de coral son temperatura entre los
22° a 28°C, intensidad luminosa alta y concentracién baja de nutrientes.

La zona con mayor riqueza de especies de corales duros es el Caribe y Golfo de México donde viven
alrededor de 45 a 60 especies. En el Pacifico se han registrado un maximo de 17 especies. Los corales
blandos en México suman aproximadamente 50 especies. En estos ecosistemas viven algas verdes, algas
rojas y algas pardas o cafés. Ademas de los corales, una gran cantidad de especies como isépodos,
anfipodos, poliquetos, anémonas, esponjas, moluscos, crustaceos, gran cantidad de peces de diferentes
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formas y tamafios. Todos estos organismos tienen una participacion muy importante dentro del ecosistema,
algunos como productores primarios, constructores del mismo arrecife, filtradores y depredadores. Los
arrecifes son lugares de crianza, refugio, alimentacidn y reproduccion de muchas especies de invertebrados y
vertebrados principalmente de especies de caracter comercial dando alimento a una gran parte de la
poblacién mexicana.

Instruccién: Responde las siguientes preguntas con base en los conocimientos adquiridos sobre la interaccién
de los factores bidticos y abiéticos en el ecosistema arrecifal.

17. El blanqueo es una de las principales causas de mortandad en los corales ;,Cual es el factor abiético que
lo ocasiona?

a) Tsunamis b) Bacterias c) Alcalinidad d) Temperatura
18. Los corales son resultado de la simbiosis entre:

a) Polipos-algas b) Peces-anemonas c) Cangrejos-medusas  d) Alga-bacteria

Relaciona ambas columnas dependiendo el factor abiotico con el que esté relacionado.

19. () Es un factor que determina la distribucion de los desiertos A. Temperatura
de Sonora y Chihuahua, al norte de México.

20. () Es el factor que permite la fotosintesis en todos los B. Agua
ecosistemas.
20. () Las dunas costeras son infértiles debido a que este factor C. Luz

hace que se retenga poca humedad en las capas superficiales,
debido a la textura arenosa.

22. ( ) Los suelos &cidos tienden a presentar comunidades D. Suelo
vegetales poco diversas en comparacion con los suelos
neutros.

23.( ) Las regiones mas cercanas a los polos son mas frias que E. pH

las regiones préximas al ecuador, y las cumbres de las
montafias son mas frias que las zonas a nivel del mar.
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Instrucciones: Subraya la respuesta
correcta.

24.- Un ave llamada picabuey limpia las
garrapatas y otros insectos del bufalo cafre y al
mismo tiempo se alimenta.
A) Parasitismo

C) Mutualismo

B) Comensalismo
D) Amensalismo

25.- Las micorrizas son una asociacion entre un
hongo y las raices de una planta. La planta recibe
de los hongos principalmente nutrientes,
minerales y agua mientras que el hongo obtiene
de la planta hidratos de carbono y vitaminas.

A) Parasitismo B) Competencia

C) Mutualismo D) Depredacién

26.- El pulgdn es la presa preferida del escarabajo
llamado “catarina”.
A) Parasitismo
C) Mutualismo

B) Competencia
D) Depredacion

27.- El perro tiene en la piel pulgas que se
alimentan de su sangre.

A) Parasitismo B) Amensalismo

C) Mutualismo D) Competencia

28.-El arbol del Pirdl secreta sustancias
alelopaticas (toxicas), por lo que no permite que
crezcan alrededor de él otras plantas.

A) Parasitismo B) Comensalismo

C) Mutualismo D) Amensalismo

29.- En las plantas del maiz, cuando se siembran
una cerca de otra, las plantas alargan el tallo para
captar mayor cantidad de luz. En esta interaccion
una de las plantas es mas pequena.

A) Competencia Intraespecificas

B) Amensalismo

C) Mutualismo

D) Competencia interespecifica

30.- Dos especies distintas de aves el zanate y el
perico argentino tienen los mismos requerimientos
de espacio para anidar.

A) Competencia Intraespecifica

B) Amensalismo

C) Mutualismo

D) Competencia interespecifica
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Crucigrama de niveles troficos

e,

HORIZONTAL*

VERTICAL

3. Nivel de organizacidén en el que
organismos de diferente especies conviven
en un lugar y tiempo determinado.

5. Término empleado para referirse a los
organismos de un determinado nivel
tréfico.

8. Grupo de organismos que depredan a
otros para obtener su fuente de carbonoy
energia.

10. Son los ambientes terrestres y acuaticos
en los que se lleva a cabo el intercambio de
materia y energia.

1. Proceso a nivel celular que tiene como
finalidad la obtencién de carbono y energia.

2. Nivel tréfico en el que participan
depredadores carnivoros.

4. Organismos que participan en la
descomposicion de la materia organica.

6. Nivel tréfico en el que los depredadores
carnivoros son depredados por otros
depredadores carnivoros.

7. Grupo de organismos que captan la energia
luminosa y la transforman en energia
quimica, produciendo carbohidratos.

9. Nivel tréfico en el que participan
depredadores herbivoros.

» Tomado de Created with the Teachers Corner.net Cross Word Puzzle Generator
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2. Biodiversidad y conservacién biolégica

Concepto de biodiversidad.

Aprendizaje:

El alumno: Identifica el concepto de biodiversidad y su importancia para la conservacion
bioldgica.

Conceptos clave

Biodiversidad Especies en peligro | Especies Conservacion
de extincion amenazadas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. Concepto de biodiversidad
Instrucciones: Lee el texto “biodiversidad“y responde las preguntas.

¢, Qué es la biodiversidad?

¢,Cuantos tipos de diversidad existen?

¢, Cual es la importancia de conservar la biodiversidad?
¢, Qué beneficios brinda la biodiversidad al ambiente?

el

Biodiversidad

Para entender la forma de explicar el origen de la biodiversidad a través del proceso
evolutivo es necesario comprender, en términos generales que es la biodiversidad,
haciendo referencia a una de sus definiciones, en el sentido de que es la variedad de los

organismos vivientes y de los complejos ecolbgicos en los que existen.

De esta definicion se infiere que la biodiversidad no es solamente la riqueza de especies
de plantas, animales, hongos, bacterias, etc., sino que también incluye la variacion
genética entre los individuos y las distintas poblaciones de cada especie. En el otro
extremo, incluye la diversidad de arreglos e interacciones entre las poblaciones de

muchas especies, de todo tipo, en una localidad determinada (comunidades).
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Por otra parte, el término biodiversidad también explica la variedad de esas comunidades

biolégicas y los ecosistemas que existen en el planeta.

La diversidad biol6gica como término, es reciente, surgid ligado a las instituciones
académicas y organismos nacionales e internacionales dedicados a la conservacion
biolégica, y como un concepto sintético que incluye por igual enfoques de la taxonomia, la
ecologia y la biogeografia. Este concepto implica una finalidad practica: la evaluacion de
los ambientes naturales y sobre todo perturbados del planeta, en ese sentido el término

biodiversidad implica diferentes niveles como son:

1. Diversidad genética: Es la informacion genética contenida dentro de todos los
individuos de una especie y se mide como el nimero y la frecuencia relativa de todos los

alelos presentes en una especie.
2. Diversidad de especies: Se basa en la diversidad de especies en la Tierra.

3. Diversidad de ecosistemas: Es la variedad de comunidades bidticas en una regién

junto con los componentes abiéticos, como el suelo, los nutrientes y el agua

https://biodiversidadacuatica.wordpress.com/dinamica-de-la-biodiversidad/
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Actividad 2. Biodiversidad en México

Instrucciones: Lee “México es el tercer pais con mayor biodiversidad en el mundo” vy

contesta la pregunta:

A qué se debe que México sea un pais megadiverso?

México es el cuarto pais con mayor biodiversidad en el mundo

México es el tercer pais
con mayor diversidad
biolégica del mundo, no
s6lo por ser poseedor de
un alto numero de
especies, sino también por
su amplia variedad de
ecosistemas. Se estima
que en nuestro pais se
encuentra el 12% de la
biodiversidad total del
planeta, lo que representa
el compromiso de 2 :
conservar a un gran XN /)

namero de mamiferos, aves, reptiles, peces, anfibios y plantas.
Esta mega diversidad es el resultado de la compleja orografia y de los diversos climas
que se encuentran a lo largo del territorio nacional. Asimismo, la ubicacion geografica de
México hace que se distinga por ser un territorio de union entre dos importantes zonas
biogeogréficas: la Neartica y la Neotropical. De la region Neartica proceden especies
tipicas de los climas frios, en contraste con la zona Neotropical, donde predominan la flora
y fauna con afinidad tropical.

A nivel mundial, México ocupa el segundo lugar en riqueza de reptiles, el tercero en
mamiferos, el cuarto en anfibios, el quinto en plantas vasculares y el octavo en aves. En
Latinoamérica, es uno de los paises con mayor biodiversidad marina; en sus mas de 11
mil kilbmetros de litorales pueden encontrarse ecosistemas enteramente marinos, como
los arrecifes de coral, las lagunas costeras o los estuarios, donde confluyen el agua dulce
de los rios y la salada de los mares.

Otro hecho importante es que la biodiversidad de nuestro pais se caracteriza por ser
endémica, es decir, que no existe en otro lugar. Aproximadamente el 57% de las especies
de reptiles, el 50% de plantas y el 32% de los mamiferos son de este tipo, por lo que, si
desaparecieran o se extinguieran de nuestro pais, lo harian también del planeta.
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Actividad 3. Especies en peligro de extincion
Instrucciones: Investiga sobre:

a) El ajolote (anfibio) Ambystoma mexicanum que esta en peligro
de extincion®, ¢conoces su héabitat en la ciudad de México?

describelo brevemente.

b) También el lobo mexicano (mamifero) Canis lupus baileyi que
se encuentra en esa situacion, ¢,conoces su antigua ubicacion

en nuestro pais?

ZelIRERT

c) Enlista al menos cinco especies mexicanas que se encuentren en situacion similar.

Actividad 4: Conservacion

Instrucciones: Lee con atencién “Conservacion de la biodiversidad” vy responde las

preguntas:

Cuestionario:

1. Explica la diferencia entre especie en peligro de extincion y especie amenazada de
extincion.

2. ¢En qué consiste la conservacion in situ? Escribe un ejemplo.

¢En qué consiste la conservacion ex situ? Escribe un ejemplo.

4. ¢(Cuales serian para ti tres razones por las cuales es importante conservar la
biodiversidad?

5. Escribe tres acciones que puedas realizar para la conservacion de la biodiversidad.

w

Conservacion de la biodiversidad

La biodiversidad disminuye con alarmante rapidez. Algunos biélogos temen que estemos
entrando en el mayor periodo de extincion masiva en la historia de la Tierra, pero la
situacion actual difiere de las extinciones pasadas en varios aspectos; este nuevo periodo
de extincién masiva es atribuible a las actividades humanas, ademas, esta ocurriendo en
un tiempo extremadamente corto (decenios) a diferencia de los millones de afios de las

*® Fuentes: Direccidn General de Comunicacién Social UNAM Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
http://www.internacionales.pri.org.mx/sabiasque/Sabias.aspx?y=5262
http://www.animalesextincion.es/articulo.php?id_noticia=116#prettyPhoto Recuperado: el
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extinciones pasadas, lo cual tiene un efecto directo en la pérdida de biodiversidad ya que
ademas no permite la especiacion, 2’ que en general, requiere de méas tiempo, de manera
que el reemplazo no se presenta, por si fuera poco, se estan extinguiendo muchas
especies vegetales, las cuales, al ser la base de las redes alimentarias terrestres,
contribuyen a la extincién de los organismos que dependen de éstas (Solomon, 2001).

Segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059- SEMARNAT-2010) una especie esta en
peligro de extincién cuando el nimero de sus individuos se encuentra drasticamente
reducido, lo cual puede dar como resultado su desaparicién total o parcial. Cuando la
extincion es menos inminente, pero la poblacion de esa especie es muy pequefia, se dice
que estd amenazada de extincion.

La biologia de la conservacién es el estudio y la proteccion de la diversidad bioldgica.
Comprende dos estrategias para conservar la vida silvestre: la conservacion in situ, que
consiste en el establecimiento de parques y reservas, se concentra en la preservacion de
la biodiversidad en el medio silvestre; y la conservacion ex situ que implica conservar la
biodiversidad en ambientes controlados por el ser humano (zool6gicos, bancos de
semillas, etc.) (Solomon, 2001).

Existen muchas razones para conservar nuestra riqueza natural. La Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, CONABIO, resalta las siguientes:

Econdmica. Cuando el capital natural se deteriora perdemos valor y opciones. El capital
natural es el total de los ecosistemas naturales que proporciona un flujo de valiosos
bienes y servicios. Por mucho tiempo hemos disfrutado gratis de los productos de la
naturaleza, ahora conocidos como “servicios ambientales”, como el oxigeno, el agua
limpia, el suelo fértil, la polinizacion de flores que resulta en la produccion de frutos, entre
otros muchos. Sin embargo, no les hemos dado el valor necesario, hasta ahora que
empiezan a ser escasos.

Etica. Esta es una razon tan importante o mas que la primera. Todas las especies tienen
derecho a permanecer en el planeta. La gran mayoria estaban aqui antes que el ser
humano. De hecho, nosotros somos los Unicos que tenemos la capacidad de darnos
cuenta del estado del planeta, de los ecosistemas y de las especies y tenemos la
responsabilidad de asegurar su existencia.

Ecolégica. La conservaciéon mantiene las funciones ecolégicas de los ecosistemas. El
llamado “desequilibrio ecoldgico” es la afectacion de las relaciones funcionales entre las
especies de un ecosistema.

Estética. Una gran cantidad de especies enriquecen nuestra vida con sus formas,
texturas, colores, olores, comportamientos. Los bosques, selvas, estuarios y rios, en
buen estado de conservacion, proporcionan satisfaccion a nuestra necesidad de belleza.

27 . .z .y . . / . .
La especiacion es un proceso de formacién de linajes que produce dos o mds especies diferentes.
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Cultural.?® Para muchas civilizaciones y personas, las plantas y animales y los fenémenos
naturales tienen significado religioso. El sol es el generador de vida en el planeta y
transmite su energia a los organismos vivos. En las culturas mexicanas constantemente
encontramos que los fendmenos naturales, y los seres vivos forman parte integral de la
cosmovision.

Cientifica. La naturaleza es una biblioteca que hemos ido descifrando a través de los
siglos. El entendimiento cientifico nos ha proporcionado innumerables beneficios que van
desde productos medicinales hasta una visién holistica del lugar del hombre en la
naturaleza.

¢, Qué podemos hacer?

Los expertos sefialan varias acciones que los ciudadanos pueden hacer para cuidar la

biodiversidad:

Concienciarse sobre su importancia y las consecuencias de su pérdida. El primer
paso para hacer frente a un problema es conocerlo. La biodiversidad es mucho mas que
una enorme cantidad de especies; nos da la vida.

Consumir de forma sustentable con la naturaleza. Para ello resulta esencial seguir
las tres erres del consumidor ecoldgico (reducir, reutilizar y reciclar).

Evitar actividades ilegales con especies y denunciarlas. El contrabando de especies
pone en riesgo la supervivencia de muchos organismos, algunos de ellos en peligro de
extincion. Consumir animales comercializados de forma ilegal dafia la biodiversidad.

Visitar espacios naturales sin causar impactos. Disfrutar de la naturaleza es una
buena idea, pero para que pueda seguir siendo asi, y de paso para proteger a todos sus
habitantes, es importante evitar practicas que puedan causar dafios ambientales.

Apoyar a organizaciones conservacionistas. El apoyo de organizaciones no
gubernamentales (ONGSs) o instituciones que se dedican al cuidado de la naturaleza, ya
sea haciéndose socios o contribuyendo como voluntario ambiental, también ayuda.

Bibliografia basica

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 2012. Recuperado de
http://www.biodiversidad.gob.mx/creditos/creditos.html

Ferndndez M.A. (2005). Conservacion de la biodiversidad. Consumer Eroski. Disponible en
linea: http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/naturaleza/2005/11/28/147328.php
Solomon, et al, 2001. Biologia. Quinta edicion. Mc.Graw-Hill Interamericana. México. D.F.

%:Por qué conservar?. Adaptado de CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad. 2012. Recuperado 15 de mayo de 2018
http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/porque_conserva.html
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Impacto de la actividad humana en el ambiente.

Aprendizaje:
Identifica el impacto de la actividad humana en el ambiente, en aspectos como: contami-
nacién, erosion, cambio climatico y pérdida de especies.

Conceptos clave

Contaminacion Cambio climatico Huella ecoldgica
Deforestacion Erosion Pérdida de
especies

Las sociedades humanas crecen y se desarrollan a expensas de sus recursos naturales,
pero al mismo tiempo los destruyen de manera inmoderada. De acuerdo con la calidad de
las técnicas de explotacion, los ecosistemas se dafian en mayor o menor medida. A la
intensidad del dafio ocasionado a un hébitat se le conoce como deterioro ambiental.

El impacto ejercido en el ambiente nunca habia sido de la magnitud que hemos
observado en las Ultimas décadas. Muchas de las alteraciones provocadas son
irreversibles y aun cuando ocurren en lugares especificos, sus efectos van mas alla de las
fronteras nacionales, transformandose en problemas que repercuten en el funcionamiento
global del planeta.

Entre los principales problemas ambientales globales estan los cambios atmosféricos, la
contaminaciéon de las aguas y la pérdida de la biodiversidad. Al mismo tiempo, la
deforestacion y la erosién afectan particularmente a algunos paises.

Debido a su importancia a continuacién describimos los diferentes tipos de
contaminantes, asi como su repercusion en la situacion ambiental global.

La contaminacién es la modificacién provocada por el aumento en la proporcion de gases,
particulas sélidas o liquidas en suspension a la atmésfera, agua, o suelo y que provocan
que éstos sean inseguros 0 no apto para su uso. En general, se aplica también al cambio
que tienen efecto dafiino en el ambiente y en los sistemas vivos.

Los principales agentes de contaminacion atmosférica son los denominados
combustibles fosiles (petréleo, carbén y gas natural) que generan en forma masiva gases
perjudiciales como, didéxido y monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre, cloro e
hidrocarburos. Estos gases no dejan escapar el calor de la atmosfera, razén por la cual a
este fendmeno se le denomina efecto invernadero.

Los desechos vertidos por diversas industrias y centros urbanos son los principales
contaminantes de las aguas. Estos son conducidos por la lluvia y la erosion del suelo
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hasta los rios o mares. Debido a que las aguas sucias generalmente llegan al mar, los
peces y otros organismos marinos de consumo humano se convierten en agentes toxicos.

Los fendbmenos naturales, como los volcanes activos, pueden ser causantes de la
contaminacién del suelo, sin embargo, las causas mas frecuentes se deben a la accion
humana. Las emisiones atmosféricas acidas provenientes de la industria, fenébmeno
conocido como lluvia acida, trae como consecuencia la disminucién del pH del suelo y los
océanos, con alteraciones que los hacen peligrosos para animales y plantas.

Deforestacién y erosién

Desde la invencion de la agricultura, la eliminacion de la cobertura vegetal ha estado
ligada al desarrollo de las sociedades. La domesticacion y el desarrollo cultural es un
proceso que continua de manera ininterrumpida hasta nuestros dias y representan una de
las principales interacciones entre la sociedad y la naturaleza.

Las consecuencias de la deforestacién son diversas y producen dafios que afectan tanto
temporal como espacialmente. Entre los perjuicios mas importantes encontramos: perdida
de hébitat por la biodiversidad, azolvamiento y desecacién de los cuerpos de agua,
incremento de la erosion de los suelos y disminucién de los recursos potenciales para las
comunidades rurales.

Perdida de la biodiversidad

Se denomina crisis ambiental global a la suma de efectos que estan poniendo en riesgo la
supervivencia de muchas especies en la Tierra y de la especie humana misma: los
cambios de escala global a la que nos referimos son las siguientes: la sobre explotacion
de recursos y contaminacion, situaciones que han provocado la extincibn de muchas
especies bioldgicas y han puesto en peligro de extinciébn a muchas otras. La alteracion,
transformacion y destruccion de los ecosistemas naturales que junto con la introduccién
de especies invasoras ha traido como consecuencia desaparicion de habitats.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad 1. ;Qué utilizo cotidianamente?

Instrucciones: A continuacion se presenta un cuadro comparativo de las diferentes
industrias y productos de tu vida diaria, coloca en el recuadro correspondiente la
informacion que se solicita.
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Productos que utilizas en tu vida cotidiana y su impacto en el ambiente

Industria Ejemplo de Sustancia Marca con una X si la ¢Como es que
producto quimica Sustancia  quimica es afecta al
(Etiqueta) contaminante de ambiente?
| Agua_| Suelo | Aire |
Alimenticia Cacahuates Benzoato de Empaque no es
japoneses sodio biodegradable.
X X

Farmacéutica

Transporte

Electronica

Cosmeética e
Higiene

Con la informacion obtenida en el cuadro comparativo anterior, responde lo siguiente:
¢,Cual de las industrias, de acuerdo a la utilidad de sus productos en tu vida diaria
contamina mas? ¢ Por qué?
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Actividad 2. Calcula tu huella ecoldgica

Instrucciones: Ahora que conoces que los productos utilizados en tu vida diaria son
fuentes potenciales de contaminacion en el agua, suelo y aire, en diferentes grados. Es
importante que conozcas tu huella ecoldgica. Entra al siguiente enlace para calcularla.
Compérala con la media mundial http://www.soyecolombiano.com/huella-ecologica/.

Una vez que hayas completado el cuestionario, el programa calcula la huella de tu uso de
recursos, es decir, la cantidad de tierra y agua necesaria para sostener tu estilo de vida.
El valor de la media mundial es de 0,88 ha por persona. ¢Qué acciones de tu estilo de
vida contribuyen mas al valor de tu huella ecoldgica?

Célculo de tu huella ecolégica

Media mundial Valor de tu huella ecolégica ¢, Qué acciones contribuyen al valor
de tu huella ecolégica?

La huella ecoldgica es una herramienta que ayuda a las personas a evaluar su consumo
de recursos. El célculo se basa en la informacién sobre cuatro aspectos del uso de los
recursos:

» Consumo de alimentos: ya que se pierde mucha energia entre los niveles troficos, la
gente que solo come productores primarios deja una huella mucho menor que los
individuos que comen gran cantidad de carne y productos lacteos. El consumo de
alimentos que tienen que ser transportados desde grandes distancias también aumenta la
huella.

* Consumo de bienes: la adquisiciéon de bienes manufacturados y la produccion de
grandes cantidades de desechos sélidos incrementa la huella; el reciclaje la reduce.

* Alojamiento: las huellas se maximizan cuando la gente vive en casas grandes y no limita
su uso de electricidad y agua corriente.

» Transporte: como podras suponer, la huella aumenta cuando los individuos conducen
coches que consumen petréleo para grandes distancias y cuando la gente vuela mucho.
La huella se reduce con vehiculos de consumo eficiente de combustible, el ciclismo, ir
andando y el transporte publico.
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Actividad 3. Estudio de caso: Impacto de la actividad humana en Xochimilco, Ciudad de
México.

Dado que el impacto de los patrones de uso de la tierra es el factor predominante y se
refleja en el cambio de la cobertura de todos los ecosistemas terrestres, a continuacion
presentamos un estudio de caso en el Lago de Xochimilco, en donde se describe la
problemética ambiental causado por las actividades antropogénicas en este sistema
lacustre de la CDMX y las posibles alternativas de restauracion ecolégica.

En nuestro pais, la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) es un ejemplo de
urbanizacion en donde las tasas de consumo de recursos frecuentemente rebasan sus
limites (esto es, una profunda huella ecoldgica). La concentracién de la poblacién ejerce
una fuerte presion sobre los bienes y servicios que brindan los ecosistemas de los que
dependen.

En México, el crecimiento de la poblacion tuvo un periodo intenso desde 1950, cuando
existian 25.7 millones de habitantes, hasta el fin de la década de los ochenta, cuando
lleg6 a 81.2 millones; a partir del fin de esta década, la tasa de crecimiento se ubico por
debajo de 2% anual hasta llegar a uno por ciento en 2005, con una poblacién estimada de
103.3 millones de personas, segun el conteo poblacional de ese afio. De acuerdo a las
proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion (2002) se estima una estabilizacién de
la poblacién en alrededor de 125 millones para el afio 2050. Observa la siguiente gréfica.
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Poblacion nacional 1900-2000 y estimaciones hasta el afio 2050.tomada de CONABIO.
2006. Capital natural y bienestar social. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad, México.

Los ecosistemas naturales de México han sido utilizados por humanos durante milenios;
sin embargo, el grado de impacto mas notable ha tenido lugar en los ultimos 50 a 100
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afos, periodo que coincide con el crecimiento de la poblacion de nuestro pais. Este
periodo en Particular se caracteriza por una tasa muy alta de cambio en la cobertura de la
vegetacion y el uso del suelo.

El caso del Lago de Xochimilco.

Instrucciones: Lee el siguiente estudio de caso “Rescate de humedales y axolotes en
Xochimilco” y observa el video “cdmo el axolote puede salvar nuestra ciudad” en:
https://www.youtube.com/watch?v=hccblbdXXuU y contesta el siguiente cuestionario.

Cuestionario:
1. ¢Qué importancia tienen las areas de conservacion natural, para la ZMVM?

2. ¢Cuales fueron los factores que redujeron el tamafio del Lago Xochimilco?

3. Investiga como afecta la introduccion de especies invasoras, destruccion del
héabitat, cambio climatico y deterioro ambiental en el Lago de Xochimilco.

4. Investiga cual ha sido la importancia cultural y biolégica del ajolote (Ambystoma
mexicanum) en el lago de Xochimilco.

5. ¢Cual es el efecto de la erosioén en la productividad de las chinampas?

6. ¢Cuales serian las alternativas para el rescate del lago de Xochimilco y del
Ajolote?

Rescate de humedales y axolotes en Xochimilco.
Extracto de Gaceta UNAM 19 de Abril 2018

Con base a un analisis de viabilidad poblacional realizado en el Instituto de Biologia (IB),
se estima que el axolote (Ambystoma mexicanum) podria extinguirse en 20 afios. De
acuerdo con un censo realizado por el IB, en 2004 habia mil axolotes por km cuadrado, en
2008 el numero bajo a cien, y en 2014 habia sélo 36. Ademas, la pérdida del medio donde
viven (problemas de la calidad del agua, la presencia de especies exéticas y la
urbanizacion) se convierte en una de las causas mas importantes de mortalidad, la cual
esta llevando a la extincion a los axolotes y a muchos otros anfibios en el mundo.

El laboratorio de restauracion ecolégica del (IB) emprendié un programa para evitar la
extincion del axolote en vida silvestre y al mismo tiempo rescatar los humedales. El
proyecto Refugio Chinampa, pretende rescatar simultineamente la produccién
chinampera tradicional y las especies nativas, como el axolote, acociles y charales. Este
proyecto consiste en restaurar los canales, en colaboracion con 20 chinamperos,
mediante la colocacion de barreras que evitan la entrada de especies exdticas como
carpas Y tilapias. Asi mismo, se pretende mejorar la calidad del agua, evitando que los
productores utilicen fertilizantes y plaguicidas que afectan no sélo a estos anfibios, sino a
todo el ecosistema acuético de la zona.
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Para el proyecto se instalaron cuatro refugios, lagos semi artificiales que se ubican en la
cantera, parte de la reserva ecolégica del pedregal de San Angel, y el Lago de
Xochimilco, con la intencién de resguardar las poblaciones de axolotes. Particularmente
en el Lago de Xochimilco se liberaron 10 axolotes (5 hembras y 5 machos marcados con
un chip). Posteriormente se monitorea con el apoyo de 30 voluntarios para evaluar los
parametros poblacionales y de viabilidad del Ambystoma mexicanum.

Actividad 5. Impacto de la actividad humana

Instrucciones: Analiza la siguiente figura y contesta el cuestionario.

Ecosistema Actividad humana
Destruccion » Especies ) Cambio
del habitat Sobreexplotacion invasoras Contaminantes climético
Selva humeda . . . ° ° ] o @ e O
Selva seca . . . ] e o e O e O
Bosque de coniferas o O . . . . e @ o .
Bosques de latifoliadas o © . . [ ) . . . [ ] .
Bosque meséfilo . . . . . ° . ° [ ] .
Desierto . . [ ] . [ ] . [} ° ° .
Acuatico (dulce) . . o . [ ) . [ ] . ° .
Marino . . . . e o [ ] . ® .
Islas () C ) @ o o0 o O
Magnitud de cambio: Tendencia temporal:
O Alto O Intermedio O Bajo Actual Futuro

Impacto de la actividad humana sobre la biodiversidad de México: magnitud de cambio
(impacto), denotada por los circulos de diferente tamafio, y tendencia temporal (actual y a
futuro) del cambio en los ecosistemas. Fuente: CONABIO (2006).

Cuestionario

a. ¢Cudles de los ecosistemas acuaticos y terrestres presentan el dafio mas alto a

causa de la actividad Humana?

b. ¢Qué actividad humana causa el dafio mas alto en los ecosistemas en el presente

y en el futuro?
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c. ¢Qué actividad humana causa el dafio mas bajo en los ecosistemas en el presente

y en el futuro?

Autoevaluacion

Instrucciones: Escribe el concepto correspondiente a cada definicion.

1. Es una herramienta que ayuda a las
personas a evaluar su consumo de
recursos.

2. Entre los dafios de esta actividad
humana se orina la pérdida del habitat y
de la biodiversidad, azolvamiento y
desecacién de los cuerpos de agua,
incremento de la erosion de los suelos.

3. Es la alteracién de la temperatura a
nivel global por la quema excesiva de
los combustibles fésiles, desaparicion
de bosques y selvas, entre otras
acciones humanas.

4. Es la pérdida de la productividad y de
los distintos estratos del suelo.

Cambio climatico Deforestacién Erosion Huella ecolégica

Bibliografia basica:

CONABIO. 2006. Capital natural y bienestar social. Comision Nacional para el
Conaocimiento y Uso de la Biodiversidad, México.

PARA SABER MAS...

Expone el agrénomo Patricio Cavieres Korn sobre la huella ecolégica
http //www ingenierosagronomos.cl/archivos/3472. Recuperado el 15 de mayo de 2015

----- r Ana Etchenique, Viscepresidenta de la Confederacion de consumidores y
Usuarlos platica sobre el impacto dela huella ecoldgica
https://www.youtube.com/watch?v=Ble QRPKUE]jA. Recuperado el 15 de mayo de 2015

Revisa el estudio que presenta el gobierno espafiol sobre el impacto de la huella
ecoldgica en su territorio.
http://www.footprintnetwork.org/content/images/uploads/Huella%?20ecologica%20de%20E
spana.pdf
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Desarrollo sustentable

Aprendizaje:

El alumno reconoce las dimensiones del desarrollo sustentable y su importancia, para el
uso, manejo y conservacion de la biodiversidad.

Conceptos clave

Desarrollo Desarrollo Dimensién Dimensién Dimension Medio
sustentable | Social Econdmica | Politica ambiente

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividad 1. ¢ Qué sé de Desarrollo sustentable?

Instrucciones. Contesta las siguientes preguntas.

1. ¢ Conoces lo que es el desarrollo sustentable?

2. Sabes qué factores estan relacionados con el desarrollo sustentable?
3. Menciona algunos ejemplos de desarrollo sustentable.

Actividad 2. ¢ Qué sé de Desarrollo sustentable?

Instrucciones. Lee con atencion la “Desarrollo sustentable” y después realiza la actividad
que viene al final de la misma.

Desarrollo sustentable

El ambiente es el espacio que se encuentra alrededor de nosotros: agua, aire, suelo,
sitios como la casa, la escuela, el transporte y el paisaje. También se conforma de los
sistemas biolégicos como: perros, gatos, gallinas, vacas, ratones, arafias, mosquitos,
bacterias, personas, etc.

El ser humano ha obtenido recursos del ambiente para vivir, tales como: alimento,
vivienda, agua y medicamentos. Y su uso excesivo ha deteriorado el ambiente,
contaminandolo y agotando los recursos.

Para entender que es el desarrollo sustentable, primero es necesario conocer que es el
desarrollo, este se mide en términos econdmicos como el producto interno bruto (PIB),
cantidades producidas, ingreso por persona, cantidad de empleos, grado de pobreza,
escolaridad promedio de la poblacion, numero de investigadores, acceso a los servicios
de salud, mortalidad, nutricion, estado del ambiente y su deterioro.

En 1987, en el informe de la Comisién Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo se dio a
conocer el documento “Nuestro futuro comun” en donde se trataron los problemas mas
criticos en torno al desarrollo y medio ambiente y se propone al desarrollo sustentable
como alternativa de solucion. En el informe se menciona que, el desarrollo pretende
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las de
las generaciones futuras. Es un proyecto econémico, social, ecolégico, que pretende
racionalizar el uso de los recursos naturales, ocupando sélo lo necesario; es decir es que
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exista un equilibrio en el crecimiento poblacional y su sustento, para mantener
permanencia y continuidad del ser humano. 180 Paises reunidos en la ONU, firmaron en
el afio 2000 la “Declaracién del Acuerdo del Milenio”, los cuéles deberian de cumplirse
en 2015; erradicar la pobreza extrema, lograr la ensefianza primaria universal, promover
la igualdad entre los sexos y empoderamiento de la mujer, mejorar la salud materna,
reducir la mortalidad de los nifios de cinco afios y garantizar la sustentabilidad del
ambiente. Sin embargo, muchos de estos acuerdos no se han cumplido. Esto tiene que
ver en como se ha abordado el concepto de desarrollo sustentable desde una postura
antropocéntrica (el hombre como eje central) hasta la postura ecologica (ambientalista).
Existen dos tipos de sustentabilidad (areas divergentes): 1) Sustentabilidad débil, que se
apoya en la racionalidad capitalista y que afirma que a mayor crecimiento econémico
corresponderd una mayor sustentabilidad ambiental, y que en virtud de los avances
tecnolégicos se tendra el tiempo y los recursos para revertir los dafios ocasionados a los
ecosistemas y 2) Sustentabilidad fuerte, se basa en la logica sistémica y ecologia,
argumenta que un verdadero cambio no sera fruto ni del crecimiento de la produccion ni
de la eficiencia econémica, sino de la valoracion del impacto de los procesos industriales
sobre el medio ambiente y en las cuestiones intergeneracionales de igualdad social.

En la Conferencia de las Partes, celebrada en Paris, en el 2015 el concepto de desarrollo
sustentable sufri6 una trasformacion, estableciéndose otros objetivos, que deberan
cumplirse en el 2030. En la dimensién social: fin de la pobreza, hambre cero, salud y
bienestar, educaciéon de calidad y equidad de género; en la dimensién ambiental: La
proteccién y conservacion de los ecosistemas nhaturales y su biodiversidad en areas
naturales protegidas, agua limpia y saneamiento, edificios verdes, transporte verde
(energia asequible y no contaminante), mantener los procesos ecoldgicos esenciales
(tales como la regeneracion y protecciéon de los suelos y el reciclado de nutrientes),
preservar la diversidad genética y de las especies silvestres, accion por el clima,
aprovechamiento de energias renovables ambientalmente amigables como la energia
edlica o solar, agroecologia y los sistemas silvopastoriles, la acuicultura, restauracion
ecoldgica de las areas deterioradas para mejorar 0 recuperar sus servicios ambientales:
en la dimension econdmica: trabajo decente y crecimiento econdmico, industria e
innovacién tecnolégica, reduccion de las desigualdades, ciudades y comunidades
sustentables, produccién y consumo responsable, vida submarina y vida de ecosistemas
terrestres. En la dimensidn politica: paz, justicia e instituciones sélidas. También se
pueden agregar otras como la dimensién personal, abordando la creatividad, o la
autorrealizacion, la autonomia cultural, haciéndose responsables de sus actos hacia si
mismos, hacia los demas y la naturaleza, incluso aspectos tan intangibles y lejanos a las
ciencias como son los aspectos espirituales, evitar el consumismo, siguiendo asi la regla
de las tres erres: reducir, reutilizar y reciclar los productos que consumimos diariamente,
no ser excluyente de los conocimientos populares, indigenas, tanto en el disefio de
estrategias de conservacion y en los proyectos de desarrollo sustentable, asi como en la
resolucion de conflictos ambientales, aprender a escuchar otros razonamientos y
sentimientos. Esto se traduce a una ética de respeto a otros estilos de vida y cultura y sus
espacios territoriales, respeto a la diversidad y reconocer ser individuo y que cada
comunidad tiene derecho a forjar su propio futuro.
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Actividad 3. ¢ Qué sé de Desarrollo sustentable?

Instrucciones: De los siguientes conceptos, de acuerdo a tu opinidn cuales corresponden
a un desarrollo sustentable fuerte y desarrollo sustentable débil, se pueden repetir los
conceptos en ambas columnas:

Energias Pobreza Participacion Discriminaciéon | Comunidad
renovables social
Mala Ambiente Cultura Justicia social Consumismo

administracion
de los recursos

Tecnologia Educacién Pérdida de la Equidad de Reciclaje
biodiversidad género
Erosién de los | Consumo Restauracién
ecosistemas vy | responsable ecoldgica
conflictos
Desarrollo sustentable fuerte Desarrollo sustentable débil

Actividad 4. El Seinor Julio

Instrucciones: Lee con cuidado la siguiente lectura y después llena la figura con los datos
que se solicitan al final.

Un dia con el Sefior Julio®
El sefior Julio Hernandez es un campesino que vive en Santa Maria Petatengo Oaxaca.

Es un hombre de 62 afios fuerte e inteligente y su esposa Leonor a la que llama
carifiosamente “Leona” es una mujer sensible, intuitiva, amable y sonriente; ellos viven

*° Fuente Apéndice |.- Una aproximacion etnografica de tres comunidades de la Costa de Oaxaca.
http://www.eumed.net/tesis-doctorales/esj/alb.htm. recuperado 21 de mayo de 2018
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con su hija adoptiva Rosalba (Chagua), sus nietas Edith, Yesenia (Titis) y su hijo
Crescencio (Chencho), Rosalba tiene 16 afios, no sigue estudiando porque consider6 que
en la telesecundaria del pueblo no se impartia una buena educacién y que seria perder el
tiempo por lo que decidi6é dedicarse a ayudar a su mama en las labores domésticas, Su
esposa Leonor se levanta con él para preparar el café que Julio toma junto con algun
pedazo de pan, tortilla o galletas “Marias”. Es el lugar mas urbanizado de la comunidad.
Las actividades se realizan en lo que podria llamarse el centro civico, que esta compuesto
por la Parroquia, la cancha de basquetbol, las aulas de la telesecundaria, el edificio de la
Agencia de Policia Municipal y lo que hoy el pueblo continGa llamando “la Conasupo”.
Julio es parte del programa de reforestacion, el cual esté constituido por una Sociedad de
Solidaridad Social formada por 25 integrantes. Esta sociedad se ha comprometido a
generar fuentes de trabajo que permitan obtener ingresos para sus socios, y lograr el
arraigo en la localidad, también estan dispuestos a conservar los recursos naturales de la
region dentro de un contexto de produccién, industrializacibn y comercializacion de
madera en rollo y productos forestales.

La siembra de Julio esta cerca de su casa el camino es una vereda cubierta de un gran
namero de arboles de diferentes especies, para no hacer larga la trayectoria va
recordando los nombres. mmmmm.... Otatil, Palo de vaso, Cojén de caballo, Palo de
bailador, Matapalo, Hormiguero, Carnero, Guisache, Cortalagua, Tamarindillo,
Lombricero, Guanacastle, Patastle, detiene su conteo para pensar, si pudiera tener para
la proxima temporada semilla de todos estos arboles tendria que ampliar el vivero. La
gente se desespera porque no ve el uso y la razén de dichos programas, ademas ellos
sinceramente creen que eso del peligro del planeta es una historia, aqui tenemos muchos
arboles, de muchas clases y tardaremos mucho tiempo en acabarnoslos. Una de las
maneras de hacerse llegar un ingreso ademas de trabajar la tierra es a través de la venta
de alimentos, dulces, refrescos, frutas y verduras en las casas, en algunos casos también
venden cervezas y mezcal. Cada tarde, las nifias recorren las casas ofreciendo tamales
de venado, pollo o chepil (hierba comestible que crece como arbusto en las calles o
dentro de los solares), bolis, empanadas, paletas de hielo y pastel. En Xadani, ademas
del comercio que podria llamarse informal, existen tres establecimientos formales que
ofrecen una gran gama de productos que va desde huaraches, zapatos, fruta, fertilizantes
(torddn, folidor y gramoxone), cachuchas, sombreros, medicina y por supuesto maiz,
alimento basico e indispensable.

Julio tiene dos hectareas dentro del programa Procampo, le han pagado $700.00 por cada
una, el problema con este programa de gobierno es que pagan muy tarde el dinero, este
afo piensan pagar en septiembre. Mentalmente dice: “Ojala esos de Procampo se apuren
con el dinero para lo que debo. Tal vez lo de Progresa le llegue a Leonor y ahi nos
anivelamos”. En cuanto a Progresa a veces el dinero llega incompleto porque hay que
cooperar para los gastos administrativos de los que lo traen o piden cooperacion en el
Centro de Salud para mantener limpio el pueblo, ademas del tequio que tienen que dar las
mujeres en la quema de la basura, chapear las calles, etc. El dinero que se les otorga si
llega a ser una ayuda. Ser campesino es una tarea dura, sobre todo aqui que es dificil
meter un tractor. Uno tiene que ayudarse con la yunta y el esfuerzo, no més. El problema
de que el paisaje se vea con areas “pelonas” es que tenemos que tumbar el monte para
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sembrar en otro lugar que ya esté descansado, aunque sea un afio o dos, a veces medio
afo, la razon es bien simple para nosotros: tenemos que comer maiz, que es nuestra
fuerza.

También sabemos que a la tierra le estamos dando, cada vez, un uso diferente porque
nacen mas nifios, luego crecen, se casan y tienen que construir sus casas, como mis dos
hijos. La tierra no se habia usado para otra cosa que tener arbolitos, pero la necesidad de
que vivieran solos con su familia pues hizo que se tumbaran y ellos mismos construyeron
sus casas. ¢Ya las vio, verdad? Yo ya les reparti sus tierras a cada uno para que
siembren el maiz para que coman sus familias, ya empezamos a hacer el rozo. Nosotros
cuidamos nuestros arboles, agua y tierra. Tratamos de no desperdiciar nada.

Algunos ciudadanos piensan que eso de cuidar el monte es una tonteria porque el monte
se cuida solo, pero yo creo que si no lo cuidamos un dia hos vamos a quedar sin nada. En
Petatengo, la poblacién esta dividida entre los catélicos y los testigos de Jehova. Yo he
servido mucho a mi pueblo desde antes que fuera Agencia de “Polecia” Municipal, yo fui
mucho a “Sadane” (Xadani) a servir como topil, ya después, cuando pudimos cambiar de
rancheria a Agencia de “Polecia”, yo fui el primeritito que obtuvo ese cargo. Aqui nosotros,
ya como Agencia hacemos todas nuestras costumbres en paz. Primero nos ponemos de
acuerdo en asamblea. “Ay”, si es fin de cargos, ‘pos’ elegimos los nuevos, los que no han
servido y segun les toque, ya sea de presidente de los padres de familia de la primaria o
la secundaria, encargado de ver el funcionamiento del agua, el que vea que el pantedn se
conserve en buenas condiciones y el que sepa donde se entierran nuestros muertos, el
que limpia la iglesia, el que organiza el comité de la fiesta patronal. Debido a la migracién
de los jévenes para buscar trabajo, la moda ha cambiado, se ha transformado, ahora
estar “al dia” se denota en el uso de tenis, imitacion de marcas extranjeras. El centro
invitd a la comunidad a participar en dos proyectos: mojarras e invernaderos, en este
ultimo siembran hortalizas. Lo invernaderos son unos cajones de 3 de ancho por 4 de
largo y 3 de alto, cubiertas con paredes de plastico azules, soportadas por palos. Julio
reflexiona y piensa eso de las hortalizas, nos ha ayudado a comer cosas como los
betabeles, yo no los conocia, saben sabrosos; igual que las mojarras. Bueno yo creo que
si, las cuidamos con mucho esmero, es muy probable que podamos vender los
“pescados” a la gente de aqui.

Instrucciones. De acuerdo a la lectura anterior “Un dia con el sefor Julio® identifica y
escribe en el siguiente cuadro algunas acciones que correspondan a los componentes del
desarrollo sustentable.

DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION
ECONOMICA SOCIAL POLITICA AMBIENTAL PERSONAL
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Actividad 5. Sustentabilidad

Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas, de acuerdo a lo que aprendiste de las
actividades realizadas.
1.- Da un ejemplo sobre el desarrollo sustentable que exista en la sociedad moderna.

2.- Escribe una de las principales causas de lo no sustentable.
3.- ¢ Por qué se utilizan recursos no renovables y se contamina el ambiente?

4.- Sefiala algunas acciones personales que realices en tu comunidad, hogar o escuela
gue contribuyan al desarrollo sustentable.

Bibliografia basica

Cruz Ulloa, B., Cruz Méarin, E., Martin Candela P. 2002. Importancia del estudio de la
biodiversidad en México. Biologia [II.LUNAM. CCH. Plantel Oriente. Pag. 102-104.
Cervantes, M., y M. Hernandez. 1998. Biologia General. Ed. Publicaciones Cultural.
México. Pag. 154-155.

Bibliografia complementaria.

Centeno, G. Representaciones sociales del desarrollo sustentable de los estudiantes de la
Escuela Nacional de Trabajo Social, UNAM, tesis maestria, 2017, pp 29-33.

Hernandez M.2016.EIl concepto de desarrollo sustentable a través del Aprendizaje Basado
en Problemas. Tesis de maestria. UNAM. Paginas.14-19

Tomado el dia 20 de marzo de 2018
http://132.248.9.195/ptd2016/marzo/507020095/Index.html

'Santiago, M. 2004. La participacion local en procesos productivos sustentables. Estudio
de caso en tres comunidades de Oaxaca. Tesis de doctorado. Instituto tecnolégico de
Oaxaca. Paginas 191-201.

Tomado el dia 20 de marzo de 2018.

http://www.eumed.net/tesis-doctorales/esj/index.htm
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Autoevaluacion. Biodiversidad y conservacion ecoldgica

Instrucciones: Subraya la respuesta correcta de cada una de las preguntas.

1. El nimero de peces en un lago es un
niivel de biodiversidad:

A) Genética B) Especies

C) Ecosistemas D) TaxonGmica

2. Es la variedad de comunidades
bidticas en una regiéon junto con los
componentes abidticos, como el suelo,
los nutrientes y el agua.

A) Genética B) Especies

C) Ecosistemas D) Cultural

3. Es la informacién genética contenida
dentro de todos los individuos de una

especie.
A) Genética B) Especies
C) Ecosistemas D) Cultural

4. Cuando el numero de individuos de
una especie se encuentra drasticamente
reducido, lo cual puede dar como
resultado su desaparicion total o parcial,
se habla de:

A) Especie amenazada de extincion

B) Especie en peligro de extincion

C) Especie en riesgo moderado

D) Especie silvestre

5. Todas las especies tienen derecho a
permanecer en el planeta. La gran
mayoria estaban aqui antes que el ser
humano. Esta razén para conservar la
biodiversidad es de tipo:

A) Ecologica B) Estética

C) Etica D) Econdémica

6. Cuando el capital natural se deteriora
perdemos valor y opciones. El capital
natural es el stock de ecosistemas
naturales que proporciona un flujo de
valiosos bhienes y servicios del
ecosistema hacia el futuro. Esta razén
para conservar la biodiversidad es de
tipo:

A) Ecologica
C) Etica

B) Estética
D) Econdmica

7. El uso eficiente, equitativo de los
recursos naturales y ambientalmente
responsable que satisface las
necesidades actuales y no comprometen
las de las generaciones futuras, se
denomina:

A) Economia

B) Desarrollo ecoldgico

C) Desarrollo sustentable

D) Desarrollo econémico

8. Ejes principales del desarrollo
sustentable.

A) Ambiental-econdmico-social
B) Leyes-conservacién-personal
C) Ambiental-politico-ética

D) Social-cultura-ambiental

9. Indicador para evaluar la eficiencia y
eficacia de un plan de desarrollo
sustentable.

A) Consumismo

B) Discriminacién social

C) Uso de energias no renovables

D) Justicia social

10. ¢ Qué no debe de haber en una
sociedad sustentable?

A) Uso eficiente de recursos

B) Pérdida de la biodiversidad

C) Reciclaje

D) Tecnologia

11. Elemento que favorece, la equidad
de género, fin de la pobreza, educacion y
salud.

A) Dimension politica

B) Dimensién personal

C) Dimension ambiental

D) Dimension social
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RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACIONTEMATICA

Unidad 1 Unidad 2
Origen de los Evolucion bioldgica Diversidad de Niveles de Biodiversidad y
sistemas bioldgicos los sistemas organizacion conservacion
biolégicos ecoldgica
1. C 1. B 1. A 1. A 1. B
2. B 2. B 2. B 2. B 2. C
3. D 3. D 3. A 3. B 3. A
4, A 4, B 4, E 4, A 4, B
5. D 5. C 5. D 5. B 5. C
6. C 6. C 6. C 6. A 6. D
7. C 7. D 7. D 7. PE 7. C
8. A 8. D 8. C 8. B 8. A
9. A 9. C 9. A 9. PE 9. A
10. |D 10. | D 10. | D 10. | PE 10. | B
11. |D 11. | B 11. | B 11. | D
12. |D 12. | A 12. | A
13. | B 13. | C 13. | C
14. | B 14. | B 14. | E
15. | C 15. | D 15. | B
16. | C 16. | D 16. | A
17. | C C Poblacion
18. | C 17. | C A
19. | B C
20. | A E
21. | A G
22. |D I
23. B Comunidad
C
E
Ecosistema
A
C
D
F
G
17. | D
18. | A
19. | B
20. | C
21. | D
22. | E
23. | A
24. | B
25. | C
26. | D
27. | C
28. | D
29. | A
30. | D
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