Matematicas I1

Unidad 1. Ecuaciones cuadraticas

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

Resolvera ecuaciones cuadraticas mediante diversos métodos de solucion. Modelara problemas que conduzcan a este tipo de ecua-
ciones. Establecera la relacion que existe entre el grado de la ecuacion y el nimero de soluciones.

Tiempo:
15 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacién a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Para el logro de los aprendizajes se sugiere que el profesor fomente tanto el trabajo individual
como en equipo y la participacion activa del grupo, en un escenario de resolucion de problemas.

Analiza las condiciones que se
establecen en el enunciado de un
problema, y expresa las relaciones
entre lo conocido y lo descono-
cido a través de una ecuacion de
segundo grado.

Problemas que dan lugar a ecuaciones

cuadraticas con una incognita.

El profesor inicia con un problema de tipo geométrico, numérico, fisico u otros
que lleven a los alumnos a plantear ecuaciones cuadraticas, con la finalidad de
captar el interés por el estudio de la tematica.

* Relaciona un problema nuevo
con otro que ya sabe resolver.

* Interpreta en el contexto del
problema, lo que significan
las soluciones y elige, si es el
caso, aquella que tiene sentido
en ese contexto.

Resolucion de ecuaciones cuadraticas

de la forma:

x’=b; ax’=b; ax’+b=c,; ax’+b=0

a(x+b)’+c=d; (x+b)(x+c)=0

El profesor resuelve una serie de problemas que lleven a ecuaciones del tipo que
se mencionan en la tematica. Organizando el trabajo en clase en parejas de alum-
nos, las resuelvan y compartan sus procedimientos.

Resuelve ecuaciones cuadraticas
mediante los diferentes métodos de
solucion. Transformando la ecua-
cion cuadratica a la forma ade-
cuada para su resolucion por un
método especifico.

Métodos de solucion de la ecuacion

cuadratica ax’+bx+c=0

El profesor plantea la posibilidad de resolver una ecuacidon cuadratica comple-
ta, transformandola a una de las formas anteriores y guia la forma de hacerlo,
aprovechando el momento para hacer una revision de los productos notables y la
inversion de esos procesos.

a) Factorizacion.

En la solucion de ecuaciones cuadraticas por el método de factorizacion, es util
plantear ejercicios en los que se tiene un producto de dos binomios igualado a
cero y analizar las condiciones en que esto es posible, haciendo notar en cada
caso que la dificultad se reduce a resolver una ecuacion lineal sencilla. Con el fin
de promover la reversibilidad de pensamiento, se sugiere que el profesor plantee
determinar una ecuacion a partir de sus raices reales.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

b) Método de completar un trinomio
cuadrado perfecto.

Introduce el método de completar cuadrados con el desarrollo de expresiones
cuadraticas de la forma a(x+m)’=n que lo conduzca a una ecuacion que no pueda
resolver con los métodos vistos hasta el momento. Por lo que se requiere realizar
el proceso inverso de completar cuadrados.

* Generaliza el método de com-
pletar el trinomio cuadrado per-
fecto y obtiene la formula ge-
neral para resolver ecuaciones
cuadraticas.

* Identifica los parametros a, b,
¢ en una ecuacion cuadratica 'y
los sustituye correctamente en
la formula general.

Foérmula general para resolver una ecua-
cion cuadratica.

El profesor apoye y oriente al estudiante con actividades de generalizacion, para
que llegue a la obtencion de la formula general de la ecuacion cuadratica.

Identifica la naturaleza de las rai-
ces de una ecuacion cuadratica, a
partir de sus coeficientes.

Discriminante b’-4ac y naturaleza de
las raices.

El profesor plantee ejercicios, que conduzcan a una, dos o ninguna raiz real y
pide a los alumnos analicen qué es lo que provoca tales resultados.

Establece el modelo matematico
del problema y aplica el método
de resolucion conveniente.

Problemas de aplicacion.

El profesor plantee diversos problemas de aplicacion, sugiriendo el uso de ayudas
heuristicas convenientes.




Unidad 2. Funciones cuadraticas y aplicaciones

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

Analizara el comportamiento de las funciones cuadraticas en términos de sus parametros mediante la contrastacion de la represen-
tacion grafica y analitica. Resolvera problemas de optimizacion con métodos algebraicos, a fin de continuar con el estudio de las
funciones a partir de situaciones que varian en forma cuadratica y contrastara este tipo de variacion con la lineal.

Tiempo:
15 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Para el logro de los aprendizajes se sugiere que el profesor fomente el trabajo individual,
privilegie el trabajo en equipo y la participacion activa del grupo, en un escenario de resolucion
de problemas.

* Obtiene el modelo de la fun-
cion cuadratica de una situa-
cion dada.

» Reconoce en una tabla si existe
variacion cuadratica por medio
de diferencias finitas. Identifi-
ca las diferencias entre varia-
cion lineal y cuadratica.

Situaciones que involucran cambio y
que dan origen a funciones cuadraticas.

El profesor inicie con problemas de area, nimero de diagonales en un poligono
de n lados, estrechar la mano a un grupo de personas; cuyo modelo matematico
resulte ser una funcion cuadratica. Esto permite que el alumno explore las con-
diciones, valores, relaciones y comportamientos, a través de tablas, diagramas,
etcétera, de manera que obtenga informacion, como un paso previo a establecer
la representacion algebraica de una funcion cuadratica. El profesor propone a los
estudiantes trabajar en equipo.

Interpreta el comportamiento de
la grafica y los parametros de la
expresion algebraica, dentro del
contexto de una situacion dada.

Estudio grafico, analitico y contextual
de la funcion y=ax? + bx +c, en parti-
cular:

y=ax’

y=ax’+c

y=a(x-h)’+k

El profesor propone a los alumnos, organizados en equipo, la construccion de
graficas para analizar el comportamiento de los parametros y posteriormente el
alumno confronta mediante un software dindmico, lo realizado a lapiz y papel.

Relaciona el numero de intersec-
ciones de la curva de una funciéon
cuadratica con el eje X, con la
naturaleza de las raices. En par-
ticular, identifica su ausencia con
la existencia de raices complejas.

Ceros de la funcion.

A partir de una funcion dada, el alumno calcula los valores correspondientes
para f(x)=0
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

» Expresa la funcion y=ax’ + bx
+c en la forma estandar y=a(x-
h)2+k, usando el método de
completar un trinomio cuadra-
do perfecto. Ademas, interpre-
ta el impacto de sus parametros
en el registro gréfico.

» Comprende los términos de con-
cavidad, vértice, maximo, mi-
nimo y simetria.

e La funcion y=ax’ + bx +c y sus
propiedades graficas.
- Simetria, concavidad, maximo o
minimo.
» Forma estandar y=a(x-h)*+k

» El profesor cuestiona a los alumnos sobre la simetria de la grafica de las fun-
ciones cuadraticas, y su utilidad para determinar el valor maximo o minimo y
las coordenadas del vértice.

» El profesor plantea a sus alumnos la actividad de transformar una funcion
cuadratica a la forma y=a(x-h)’+k y analizar su utilidad para determinar las
caracteristicas analiticas y graficas de la funcion.

Resuelve problemas sencillos
de maximos y minimos aprove-
chando las propiedades de la fun-
cion cuadritica.

Problemas de aplicacion.

El profesor resalta la importancia de los métodos algebraicos en la resolucion de
problemas de optimizacion en diversos contextos, por ejemplo, numéricos, de
areas, costos y ganancias.




Unidad 3. Elementos basicos de geometria plana

Proposito:

Al finalizar, el alumno:

Comprendera algunos conceptos y relaciones geométricas, obtenidos empiricamente a través de construcciones con regla y com-
pas. Aplicara los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas geométricos.

Tiempo:
25 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Para el logro de los aprendizajes se sugiere que el profesor fomente tanto el trabajo individual como

el trabajo en equipo y la participacion activa del grupo, en un escenario de resolucion de problemas.

El profesor propondra usar el software de geometria dinamica para que el alumno visualice, descu-
bra y/o conjeture propiedades y caracteristicas de figuras geométricas.

Conoce el origen de la Geometria
Euclidiana y su sistematizacion.

Bosquejo historico de la Geometria.

El profesor inicia con una revision del origen de la Geometria Euclidiana y la
forma como se sistematiza este conocimiento.

Describe y reconoce los elemen-
tos basicos de una figura geomé-
trica, los expresa en forma verbal
y escrita.

Elementos basicos de Geometria Pla-
na: punto, linea recta, segmento, semi-
rrecta, angulo, punto de interseccion,
etcétera.

El profesor revise conjuntamente con el grupo, los elementos basicos de la Geo-
metria Plana.

Construcciones con regla y compas

Comprende mediante la cons-
truccion, los conceptos: segmen-
to de recta, punto medio, lineas
paralelas, lineas perpendiculares,
mediatriz, angulo y bisectriz.

* Segmentos.

+ Angulos.

e Perpendicular a una recta dada que
pasa por un punto:
- Que pertenece a ella o fuera de ella.

* Mediatriz de un segmento.

* Bisectriz de un angulo.

* Recta paralela a otra que pasa por
un punto dado.

El profesor oriente al alumno a que establezca propiedades y caracteristicas de
figuras geométricas, a través de construcciones con regla y compas.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Angulos

Clasifica los angulos por su me-
dida y su relacion con otros.

* Clasificacion de angulos por su me-
dida (agudo, recto, obtuso, llano).

+ Clasificacion por su relaciéon con
otros angulos (adyacentes, suple-
mentarios, complementarios, opues-
tos por el vértice).

El profesor define los tipos de angulos y solicita a los alumnos que los identifi-
quen, en casos concretos.

Conoce ¢ identifica los tipos de
angulos que se forman entre dos
rectas cortadas por una trans-
versal.

Angulos alternos internos, alternos ex-
ternos, correspondientes.

El profesor define los angulos formados por dos rectas cortadas por una trans-
versal y pide a los alumnos que los identifiquen en figuras concretas.

Concluye que en el caso que dos
rectas paralelas sean cortadas por
una transversal, los angulos al-
ternos internos son congruentes
e inversamente.

Postulado de las rectas paralelas y su
inverso.

El profesor pide a sus alumnos que usen un software dinamico para que ve-
rifiquen que en el caso de tener rectas paralelas, los angulos alternos internos
son congruentes. Posteriormente, se les solicita que muestren que los angulos
correspondientes y los angulos opuestos por el vértice son congruentes. Para
el inverso, se propone que el profesor parta de dos rectas no paralelas cortadas
por una transversal y utilizando el software dindmico, proponga que el alumno
modifique la posicidon de una recta, hasta que los angulos alternos internos sean
congruentes y observe que las rectas resultan paralelas.

Aplica los conceptos anteriores
en la resolucion de problemas.

Problemas de aplicacion.

El profesor propone a discusion la resolucion de problemas geométricos, alge-
braicos y numéricos.

Geometria del triangulo

Clasifica los tridngulos segun sus
lados y angulos.

Clasificacion de los triangulos por sus
lados (equilatero, isosceles, escaleno) y
angulos (acutangulo, rectangulo, obtu-
sangulo).

El profesor propone las definiciones de estas clasificaciones y plantea a sus
alumnos actividades de identificacion y construccion.

Explica en qué casos es posible
construir un tridngulo, a partir de
tres segmentos dados.

Desigualdad del triangulo.

El profesor propone ejercicios dando tres segmentos de recta, para que el estu-
diante construya los tridngulos correspondientes y descubra cuando no es posi-
ble.

Muestra y justifica las propieda-
des entre los angulos de un trian-
gulo:

Propiedades del triangulo:

e Suma de los angulos interiores es
igual a 180°.

* Suma de los angulos exteriores es
igual a 360°.

e Suma de dos angulos interiores es
igual al angulo exterior no adyacente.

El profesor utiliza material concreto (recorte y doblado de papel), para mostrar
alguna propiedad del triangulo. El alumno muestra las otras.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Aplica las propiedades de los an-
gulos de un triangulo en la reso-
lucion de problemas.

Problemas de aplicacion.

El profesor propone a discusion la resolucion de problemas geométricos, alge-
braicos y numéricos.

Distingue las caracteristicas que
determinan a las rectas y puntos
notables en un triangulo.

* Rectas notables del tridngulo: Me-
diatriz, bisectriz, mediana y altura.

e Puntos notables de un triangulo:
circuncentro, incentro, baricentro y
ortocentro.

» Construccion de las rectas y puntos
notables.

El profesor define las rectas y puntos notables y solicita a sus alumnos activida-
des de identificacion y construccion argumentando sobre la validez de las cons-
trucciones realizadas y las explique de forma oral y escrita. Hace notar a los
alumnos, que algunos puntos notables de un triangulo, estan alineados.

Determina geométricamente la
distancia de un punto a una recta.

Distancia de un punto a una recta.

Dada una recta y un punto fuera de ella, el profesor propone para trabajo grupal,
se dibuje el segmento que representa la distancia de ese punto a la recta. Genere
la discusion sobre la importancia de la nocion de perpendicularidad en este tema.

Justifica y aplica las propiedades
del triangulo isésceles.

Propiedades del triangulo isosceles:

* Los angulos adyacentes a la base
son iguales.

* La altura y la mediana de la base
coinciden.

» La bisectriz del angulo formado por
los dos lados congruentes, corta al
lado opuesto, formando angulos
congruentes.

El profesor utilice material concreto (recorte y doblado de papel), para mostrar
alguna propiedad del tridngulo is6sceles y propone al alumno que muestre las
otras. Ademas, propone problemas donde se apliquen las propiedades del trian-
gulo isésceles. Sugiere al alumno apoyarse en construcciones de figuras que per-
mitan visualizar las propiedades que se quieren demostrar. Esto con la finalidad
de establecer vinculos adecuados que favorezcan obtener una argumentacion
valida. El profesor, durante la discusion, resalta la diferencia entre mostrar y
demostrar; asi como propiciar que el alumno argumente en forma oral y escrita
la validez de los resultados obtenidos.

Poligonos

Describe los poligonos por sus
caracteristicas (regulares e irre-
gulares).

Poligonos regulares e irregulares.

El profesor propone a los alumnos una investigacion sobre los poligonos regu-
lares e irregulares y su clasificacion. Posteriormente se plantean actividades de
clasificacion de diversos poligonos.

Conoce y aplica las propiedades
de los poligonos.

Propiedades de los poligonos: Suma
de los angulos interiores. Numero de
tridngulos que se forman al interior del
poligono.

El profesor oriente para que el alumno encuentre la expresion general para la
suma de los angulos interiores de un poligono de n—lados, mediante la propiedad
de suma de los angulos interiores de un tridngulo.

* Calcula el perimetro y area de
un poligono regular.

 Calcula el area de un poligono
irregular por triangulacion.

e Perimetro y érea.

¢ Foérmula de Her6n.

* El profesor proporcione los recursos trigonométricos necesarios para calcular
el perimetro y area de un poligono regular.

* El profesor propone al alumno investigar la obtencion de areas de poligonos
irregulares utilizando la formula de Heron.
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Aprendizajes

Tematica

| Estrategias sugeridas

Circulo y circunferencia

¢ Identifica las lineas notables de
la circunferencia.

e Localiza el centro de una cir-
cunferencia.

e Aproxima el perimetro y area
del circulo.

* Rectas y segmentos.

El profesor oriente y conduce al alumno para la obtencion aproximada del peri-

* Localizacion del centro de una cir- | metro y area del circulo, mediante poligonos regulares inscritos, haciendo uso de

cunferencia.

* Perimetro y area del circulo.

un software dinamico.

Utiliza los conocimientos adqui-
ridos, en la resolucion de proble-
mas.

Problemas de aplicacion.

El profesor propone problemas de aplicacion y sugiere que los alumnos los re-
suelvan en parejas, aplicando las estrategias sugeridas por Polya.




Unidad 4. Congruencia, semejanza y teorema de Pitdgoras

Propésito:

Al finalizar, el alumno:

Aplicara los conceptos de congruencia y semejanza y usara el Teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas que involucren trian-
gulos. Argumentara deductivamente sobre la validez de algunas afirmaciones geométricas y procesos en la resolucion de problemas.

Tiempo:
25 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Con relacion a los conocimientos,
habilidades y destrezas, el alumno en
funcion de la resolucion de problemas:

Para el logro de los aprendizajes se sugiere que el profesor fomente, tanto el trabajo individual
como el trabajo en equipo y la participacion activa del grupo, en un escenario de resolucion de
problemas. El profesor propondra usar el software de geometria dinamica para que el alumno

visualice, descubra y/o conjeture propiedades y caracteristicas de figuras geométricas. Resaltara

la diferencia entre mostrar y demostrar; asi como propiciar que el alumno argumente en forma
oral y escrita la validez de los resultados obtenidos.

Congruencia

« Utiliza correctamente la nota-
cion propia de la congruencia.

e Comprende el concepto de
congruencia.

* Notacion.
» Congruencia.

El profesor plantee actividades donde se vea la necesidad de usar una nomen-
clatura adecuada, para el entendimiento y comunicacion de ideas y conceptos.
El profesor define congruencia y pide a los alumnos la identificacion de objetos

congruentes.

Construye segmentos y angulos
congruentes.

Figuras congruentes.

El profesor guia la construccion de segmentos y angulos congruentes, usando

regla y compas.

Reconoce cuando dos triangulos
son congruentes con base en la
definicion.

Congruencia de triangulos.

El profesor propone actividades donde el alumno verifique la congruencia de

tridangulos haciendo uso de la definicion.

Argumenta empiricamente la vali-
dez de los criterios de congruen-
cia.

Criterios de congruencia de triangulos.
a) LAL.
b) LLL.
c) ALA.

El profesor construye un triangulo congruente a otro considerando los elemen-
tos minimos.

Enfatice la identificacion de angulos y lados homologos para justificar la con-
gruencia de triangulos.

El profesor utilice contragjemplos para refutar enunciados falsos, por ejemplo,
LLA.

Argumenta deductivamente la va-
lidez de algunas construcciones
geométricas y de algunas afirma-
ciones.

Construcciones de:

* Bisectriz de un angulo.

* Mediatriz de un segmento.

» Perpendicular a una recta.

» Teorema del tridngulo isésceles y su
reciproco.

El profesor sugiere el uso de congruencia de tridngulos para justificar las cons-
trucciones.

Sugiere a sus alumnos, se apoyen en construcciones de figuras que permitan
visualizar las propiedades que se quieren demostrar. Esto con la finalidad de es-
tablecer vinculos adecuados que favorezcan obtener una argumentacion valida.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

e Aplica los criterios de con-
gruencia de tridngulos para
justificar congruencia entre la-
dos, angulos y tridangulos.

* Resuelve problemas, por medio
de los criterios de congruencia.

Problemas de aplicacion.

El profesor sugiere algunas estrategias heuristicas para la resolucion de problemas.

Semejanza y t

eorema de Pitagoras

« Utiliza correctamente la nota-
cion propia de la semejanza.

» Comprende el concepto de se-
mejanza.

» Notacion.
» Semejanza.

El profesor plantea actividades donde se vea la necesidad de usar una nomen-
clatura adecuada, para el entendimiento y comunicacion de ideas y conceptos.
El profesor define semejanza y pide a los alumnos la identificacion de objetos
semejantes.

Reconoce cuando dos figuras son
semejantes.

Figuras semejantes

Introduce al concepto de semejanza mediante los modelos a escala como lo son:
mapas, maquetas, planos, fotos, etcétera.

Reconoce cuando dos triangulos
son semejantes con base en la de-
finicion.

Semejanza de triangulos.

El profesor propone actividades donde el alumno verifique la semejanza de trian-
gulos haciendo uso de la definicion.

Establece como validos los crite-
rios de semejanza.

Criterios de semejanza de tridangulos:
 LLL

« LAL

« AAA

» El profesor construye un tridngulo semejante a otro, considerando los elemen-
tos minimos y pida a los alumnos justificar que los triangulos construidos
satisfacen la definicion de semejanza.

» Enfatiza la identificacion de angulos y lados homologos para justificar la se-
mejanza de triangulos.

Calcula perimetros y dareas en
triangulos semejantes y la razon
entre ellos.

Razon entre perimetros y entre areas
de triangulos semejantes.

El profesor propone ejercicios de triangulos semejantes, dadas sus razones de
semejanza y pide a los alumnos que comparen sus perimetros y areas y busquen
un patrén en los resultados obtenidos.

Aplica los criterios de semejanza
en la resolucion de problemas.

Problemas de aplicacion.

El profesor sugiere algunas estrategias heuristicas para la resolucion de proble-
mas.

Divide un segmento en n partes
iguales y a partir de esta cons-
truccion infiere el Teorema de
Thales.

Teorema de Thales y su reciproco.

El profesor oriente al estudiante para que infiera el Teorema de Thales, a partir
de dividir un segmento en n partes iguales.

Reconoce y justifica el Teorema
de Pitagoras y su reciproco, des-
de el punto de vista geométrico y
algebraico.

Teorema de Pitagoras y su reciproco.
Justificacion.

El profesor hace una demostracion del Teorema de Pitagoras y solicita a los
alumnos que investiguen otras demostraciones, incluyendo la que se basa en la
semejanza de triangulos. Ademas, solicita a los alumnos que construyan trian-
gulos que satisfacen la conclusion del Teorema de Pitagoras y verifiquen que son
rectangulos.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

Utiliza los conocimientos adqui-
ridos en esta unidad, en la resolu-
cion de problemas.

Problemas de longitudes y areas que
involucran semejanza, congruencia y
Teorema de Pitdgoras. Teorema de la
altura de un tridngulo rectangulo.

El profesor sugiere algunas estrategias heuristicas para la resolucion de proble-
mas planteados.
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