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Programa de la asignatura
Estrategias de lluminacion

Clave Semestre Creditos Etapa |Consolidacion y Sintesis
6° a 10° 4 Area Tecnologia
Modalidad Curso (X) Taller ( )Lab ( ) Sem () Tipo T(X) P() TP
. Obligatorio ( ) Obligatorio E ()
Caracter Optativo () Optativo E ( X) Horas
Semana Semestre

Tedricas 2 | Tedricas 32
Précticas 0 |Practicas |0
Total 2 |Total 32

Linea de Interés Profesional
Expresividad Arquitectonica

Seriacion

Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Obijetivo general

El alumnado:

Aplicara los fundamentos de la interaccion de la luz con la materia en los espacios arquitecténicos y las
estrategias de disefio y tecnologias tradicionales y actuales para el manejo de luz (transportacion, distribucion,
control, entre otras.

Objetivos especificos

El alumnado:

Explicara el origen de la luz y la importancia de medirla con base a sus caracteristicas fisicas sin tomar
en cuenta el sistema visual, por ser una fuente de energia importante identificando las unidades de
medicién radiométricas necesarias para el andlisis de los ahorros energéticos por sistemas de
iluminacion y los procesos psico-fisioldgicos en el hombre.

Profundizara en los diferentes contenidos energéticos de la radiacion solar (rayos UV, luz, rayos IR) y
la relacién de la radiacién visible (luz) con el color e intensidad de ésta.

Profundizara en los procesos del sistema visual y del procesamiento e interpretacion de la
caracteristicas fisicas de la luz por el sistema ojo-cerebro eplicando la interpretaciéon subjetiva e
individual del contenido energético de la luz.

Profundizara en los procesos psico-fisioldgicos del hombre y su relacién con los contenidos energéticos
de la luz. definiendo las unidades de medicién de la luz tomando en cuenta el sistema visual,
importantes en los calculos de la calidad de luz para el confort visual.

Explicara los principios fundamentales del confort visual en el hombre y los efectos épticos producidos
por las células sensoriales del sistema visual.

304




» Describira los procesos de interaccion de la luz con la materia de los espacios arquitecténicos,
tomando en cuenta las propiedades opticas de reflectancia y transmitancia de los materiales para la
regulacion de luz en los espacios arquitecténicos.

« ldentificara las tecnologias tradicionales y contemporaneas de transportacion y regulacién de luz
basadas en las propiedades 6pticas de reflectancia y transmitancia.

« Detallard los procesos de interaccion de la luz con la materia de los espacios arquitectonicos, tomando
en cuenta las propiedades Opticas de refraccion de los materiales para la regulacion de luz en los
espacios arquitecténicos y describira las tecnologias tradicionales y contemporaneas de dispersion y
difusion de luz basadas en las propiedades 6pticas de reflectancia y transmitancia.

» Definira los efectos de dispersién de luz por particulas coloidales, asi como las nuevas tecnologias que
utilizan este proceso 6ptico para distribuir la luz de manera uniforme explicando las diferencias
espectrales entre la luz del norte y la luz del sur y por tanto sus cualidades y calidades.

« Describira los procesos Opticos de polarizacion y las nuevas tecnologias que utilizan los vidrios
polarizados como estrategias de disefio de control de iluminacién y estrategias potenciales.

indice tematico

Horas / Semestre
Tema

Tedricas Practicas

Fisica basica 0

Fisica de la luz

Sistema Visual

Vision

Percepcion

Reflexion y transmisién

Distribucién de la luz

Refraccion y difusién

Interacciéon Luz -Materia

Blojo|~N|o|o|sfwn| -

Optica

Bla|b|b|w w|w|w|w|w| N
olo|o|o|o|o|o|o|o|o

Total

Suma total de horas 32

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Fisica basica
1 1.1 Atomo y fotén
1.2 Unidades radiométricas (energia radiante, poder radiante, irradiancia, radiancia)

Fisica de la luz

2.1 El atomo y sus diferentes niveles de energia

2.2 Longitud y amplitud de la onda (intensidad y color de la luz)

2 2.3 Radiacion UV, Radiacién Visible y Radiaciéon IR

2.4 Distribucion espectral de la luz

2.5 Colores primarios en luz y pigmentos (color aditivo y color sustractivo)
2.6 Cuerpo negro y temperatura de color

Sistema Visual
3.1 Introduccién al sistema visual
3.2 El ojo y su componentes (cérnea, iris-pupila, retina y células sensoriales, nervio 6ptico) y

3 corteza visual en el cerebro
3.3 Conos y bastones (tipo de luz que detectan: intensidad y color)
3.4 Intensidad luminosa vs percepcién de qué tan brillante es la luz
Vision

4 4.1 Vision fotdpica (curva de eficacia)

4.2 Vision escotopica (curva de eficacia)
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4.3 Sistema circadiano (curva de eficacia, confort psico-fisiolégico, nicleo supraquiasmatico
en el cerebro)
4.4 Unidades fotométricas (flujo luminoso, iluminancia, intensidad luminosa, luminancia)
Percepcion
5.1 Contrastes de luminancia
5.2 Células ganglionares
5 5.3 Efectos 6pticos cuando las células ganglionares trabajan
5.4 Sistema “Qué” y “Donde” del sistema visual
5.5 Efectos Opticos cuando los sistemas “Que” y “Donde” trabajan
5.6 Contrastes de color
Reflexion y transmisién
6.1 Reflexion: ley de la reflexion
6 6.2 Reflexion a escala macro (reflexion especular y difusa)
6.3 Reflexion a escala micro (color de los materiales)
6.4 Trasmision a escala macro (trasmision especular y difusa)
6.5 Trasmision a escala micro (el color de los materiales transparentes)
Distribucién de la luz
7.1 Tecnologias de transportacién de luz con reflexién especular y transmisién difusa
7 7.2 Ejemplos de reflexion y trasmisién especular, difusa y color, Cromatico
7.3 Distribucion espectral de los materiales
7.4 indice de Rendimiento Cromatico
7.5 Ejemplos arquitecténicos de luz reflejada y transmitida
Refraccion y difusién
8.1 Refraccién: ley de la refraccion
8.2 Reflexion interna y angulo critico
8 8.3 Lentes y fibras épticas en la iluminacion
8.4 Ejemplos de difusores por refraccion
8.5 Dispersion por refraccion: prismas
8.6 Ejemplos arquitectonicos de luz refractada
Interaccion Luz -Materia
9.1 Dispersion por particulas coloidales
9 9.2 Efecto Tyndall
9.3 El color azul de la béveda celeste y el rojo de los atardeceres
9.4 La diferencia de coloracién entre la luz del norte y la luz del sur
Optica
10.1 Polarizacion: oscilacién de la onda electromagnética en una sola direccion
10 10.2 Lentes y vidrios polarizados
10.3 Efectos 6pticos cuando se presenta la luz polarizada
10.4 Ejercicio de aplicacién de lentes polarizados en la arquitectura
Estrategias did4cticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion Examenes parciales
Trabajo en equipo Examen final
Lecturas - Trabajos y tareas
Trabajo de investigacion Presentacion de tema
Practicas (taller o laboratorio) Participacién en clase
Practicas de campo Asistencia
Aprendizaje por proyectos Rubricas
Aprendizaje basado en problemas Portafolios
Casos de ensefianza Listas de cotejo
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogréafico

Titulo o grado

Licenciatura de Arquitectura, Ingeniero-Arquitecto, Ingeniero Ambiental o Ingeniero
mecénico con nivel académico comprobable; deseable contar con maestria y/o
doctorado, afines a los contenidos de la materia

Experiencia docente Experiencia de tres afios a nivel licenciatura en el &rea de instalaciones,
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conocimientos pedagogicos y didacticos.

con una amplia disposicién para su actualizaciéon docente y la vigencia de su ejercicio
profesional. Actitud y aptitud para la labor docente, con conocimientos pedagégicos y
did4cticos

Otra caracteristica Practica profesional minima de tres afios. Aplicara la tecnologia como componente
transversal del disefio arquitectonico

Experiencia en el manejo de los distintos medios didacticos para impartir las
explicaciones, tanto en el trabajo de grupo como en la asesoria individual

Analitico y objetivo en la valoracién de resultados; flexible y abierto al cambio

Bibliografia basica

Tilley, Richard J D. (2011). Colour and the optical properties of materials. Willey, West Sussex
Rea, Mark S.(2000). The IESNA Lighting Handbook. IES, New York.
Reinhart, C. (2014). Daylight Handbook |, Fundamentals. Cambridge, EEUU.

Bibliografia complementaria

Szokolay, V. (2008). Introduction to Architectural Science: The Basis of Sustainable Design. Oxford:
Architectural Press, Elsevier.

Di louie, C. (2008). Lighting Controls Handbook. Lilburn, Georgia: The Fairmont Press.
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