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PRESENTACION DE LA MATERIA:

a Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (ENCCH) es un ba-

chillerato de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Su

Modelo Educativo se caracteriza por ser propedéutico y de cultura basica
para atender la formacion intelectual, ética y social de sus egresados a partir
de la integracion de conocimientos fundamentales, habilidades y valores que
apoyen la construccion de aprendizajes durante toda la vida. Asimismo, otor-
ga al alumnado el papel de actor principal del proceso educativo, ya que es el
constructor de su propio aprendizaje y al profesorado como guia de ese proceso;
su organizacion académica por areas del conocimiento, permiten al alumnado
adquirir una vision integral, humanistica y cientifica del mundo que le rodea,
por medio de un proceso gradual, sistematico y recursivo de construccion del
conocimiento.

Ademas, dentro del Plan de Estudios del Colegio, la Quimica como ciencia
promueve en el alumnado la adquisicion de una vision cientifica de su entorno
y el desarrollo de habilidades que le permiten ser critico y participar de forma
activa en la solucion de problemas de su entorno social y natural.

Con respecto a los programas de las asignaturas de Quimica, este documento
muestra que estan conformados por unidades, donde, por medio de una carta
descriptiva, se indican los propositos y se presenta una tabla de tres columnas:
la primera corresponde con los Aprendizajes a lograr en el alumnado y el nivel
cognitivo al que se desea llegar; la segunda, titulada Tematica, muestra los con-
tenidos minimos relacionados con el desarrollo de los aprendizajes y la tercera,
Estrategias Sugeridas,? propone actividades para el logro de los aprendizajes, que
el profesorado puede adaptar, modificar o sustituir de acuerdo con las necesida-
des propias de cada grupo.

! Los apartados que siguen se refieren a la quimica como materia del Colegio, por lo que se aportan ideas desde Quimica | hasta
Quimica IV que son asignaturas de la materia de Quimica.
2 Si bien la columna se llama “Estrategias sugeridas”, estas no correspanden con una estrategia en el sentido estricto que se

define en el Glosario de Términos del Protocolo de Equivalencias para el ingreso y promacién de los Profesores de Carrera del CCH,
Esta columna hace referencia a sugerencias de secuencias de actividades organizadas para favorecer el logro de los aprendizajes
en el aula. La nomenclatura de dicha columna atiende a la normatividad de la UNAM para la presentacion de sus Programas de
Estudio.
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Ubicacion de la materia en el marco del mapa curricular

Dentro del Plan de Estudios de la ENCCH la materia de Quimica pertenece al
Area de Ciencias Experimentales y comprende cuatro asignaturas; dos de carac-
ter basico obligatorio, Quimica I y Quimica II, que se imparten en los semestres
primero y segundo, respectivamente y dos optativas de caracter propedéutico:
Quimica III y Quimica IV, que se abordan en los semestres quinto y sexto.3

Por otra parte, los Programas de Quimica plantean contenidos a partir de
contextos que vinculan la realidad del alumnado con los aprendizajes a lograr;
es decir, los contenidos de las materias basicas obligatorias de Quimica se rela-
cionan con los de las materias optativas propedéuticas en el sentido de permitir
la vinculacion entre el cuidado y aprovechamiento de los recursos naturales que
estan asociados con los procesos quimicos, asi como su impacto en el ambiente.

Relacion de la Quimica con otras materias del
Area de Ciencias Experimentales

La Quimica tiene una relacién directa con las demas asignaturas del Area de
Ciencias Experimentales, porque promueven habilidades, actitudes y valores
para interpretar racionalmente la naturaleza, asi como generar una conciencia
responsable del alumnado para interactuar con la ciencia, la tecnologia, la so-
ciedad y el ambiente.

Las asignaturas de Quimica fomentan el desarrollo del pensamiento cientifi-
co del alumnado a través de la indagacion, la investigacion, la experimentacion
y el uso de modelos teoricos para explicar y hacer predicciones en relacion con el
comportamiento de los materiales que forman parte del entorno del discente,*
su transformacion y aplicacion; del aprovechamiento de los recursos naturales,
su preservacion y la comprension del impacto de los procesos quimicos en el
ambiente.

Ademas de los conocimientos que proporcionan estas asignaturas, aportan
las bases para que, en Biologia, se pueda entender la estructura y funcion de las
biomoléculas, los procesos quimicos relacionados con los seres vivos, también,
permiten comprender las acciones de deterioro y conservacion de la naturaleza.

En Ciencias de la Salud, la Quimica aporta elementos para comprender los
efectos de las diferentes sustancias en el organismo, como en la nutricion y la
salud, al reconocer la importancia de la existencia de estructuras comunes con
efectos especificos que pueden beneficiar o perjudicar. Incluso, esos efectos de
las sustancias se relacionan con los cambios fisiolégicos que pueden influir en la
conducta humana, que se analiza en la materia de Psicologia.

3 La ubicacion de las asignaturas de Quimica en el mapa curricular se puede observar en la siguiente liga: https://www.cch.

unam.mx/programasestudio
4 Discente: persona que cursa estudios y recibe ensefianza.



Finalmente, la Quimica se sirve de los fundamentos que aporta la Fisica para
entender los fendomenos que involucran las transformaciones de la materia que
tienen que ver con fenomenos quimicos y su relacion con la energia, que se han
aprovechado en el desarrollo de la humanidad.

Relacién de la Quimica con las materias de otras Areas
Académicas

Las asignaturas de Quimica se relacionan con el Area Histérico-Social a tra-
vés del conocimiento de los momentos histéricos y sociales en los que se han
construido los avances cientificos y tecnologicos, asi como las repercusiones
economicas y ambientales que han traido consigo y han afectado el entorno;
por lo tanto, el discente como ciudadano, tendra una parte de la responsabilidad
de salvaguardar el ambiente y considerar que existen leyes para su proteccion.

Por otro lado, el Area de Matematicas se relaciona con la Quimica en la reso-
lucion e interpretacion de problemas y modelos matematicos a través de proce-
dimientos ordenados con una secuencia logica, asi como en la construccion de
graficas, la relacion entre las variables y la interpretacion de cambios quimicos
susceptibles de ser medidos.

Finalmente, el Area de Talleres del Lenguaje y Comunicacion se relaciona
con las asignaturas de Quimica en la expresion oral y escrita, por ejemplo, en la
redaccion de reportes experimentales, la busqueda de informacion en fuentes
confiables, la capacidad de sintesis de informacion y lectura de textos cientificos
cortos en espanol y/o inglés. Ademas, el uso del lenguaje determina la interpre-
tacion adecuada de los conceptos de la Quimica.

Ahora bien, la forma en que las diferentes asignaturas del Plan de Estudios
pueden incorporarse a los contenidos de la Quimica, es a través de temas que
favorezcan la necesidad de utilizar diferentes enfoques disciplinarios, que se
pueden llevar a cabo como proyectos con un enfoque interdisciplinario o multi-
disciplinario, que permitan al alumnado desarrollar una conciencia sobre el cui-
dado de los recursos, asi como llevar mas alla los conocimientos de la Quimica
ademas de favorecer la comprension y reflexion profunda de los temas.

Enfoque disciplinario y didactico de la materia

Enfoque disciplinario

Se entiende por enfoque disciplinario a la perspectiva desde la cual se estruc-
turan los contenidos conceptuales, su tratamiento didactico, el nivel de pro-
fundidad al que se quiere llegar con el alumnado para alcanzar aprendizajes
significativos, de acuerdo con el Modelo Educativo del Colegio.
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La Quimica como ciencia esta en proceso constante de reestructuracion y
debe ser concebida como una labor de avances, limitada pero perfectible, que
ayuda a comprender como suceden los fenomenos de la naturaleza que conlle-
van cambios quimicos, asi como a aprovechar estos conocimientos para el desa-
rrollo de tecnologias para mejorar la calidad de vida y al manejo adecuado de los
recursos naturales.

En particular, la materia de Quimica como parte del Area de Ciencias
Experimentales fomenta en el alumnado el desarrollo de habilidades y conoci-
mientos que le permitan cambiar sus ideas previas del sentido comun, aplican-
do la metodologia cientifica en la observacion y el registro de datos de manera
sistematica, la formulacion y prueba de hipotesis, y la descripcion de propieda-
des quimicas que son fundamentales para explicar los fenomenos de la natura-
leza, el establecer relaciones estructura-propiedad-aplicacion, el analisis e inter-
pretacion de datos, la argumentacion y comunicacion de hallazgos de manera
clara y concisa, asi como la aplicaciéon de conocimientos quimicos que le ayuden
a analizar y tomar decisiones en situaciones de la vida cotidiana.

El proposito es que el alumnado use los conocimientos adquiridos en la ma-
teria para estructurar su pensamiento a través del analisis de problemas, la ela-
boracion de argumentos y la formulacion de conclusiones. Esto contribuira a
desarrollar un pensamiento critico y creativo que le permita resolver problemas
y conflictos de manera racional y reflexiva, analizar las implicaciones positivas y
negativas del avance cientifico y tecnolégico en la sociedad, asi como en el am-
biente para consolidar una cultura en ese sentido. Los cursos de Quimica fomen-
tan una cultura basica que incluye los contenidos de la disciplina, metodologias,
habilidades, actitudes y valores, que sirvan al alumnado para lograr un aprendi-
zaje significativo, desarrollar su autonomia y participar de manera responsable
en la sociedad.

Finalmente, en el enfoque disciplinario se enfatiza el aprendizaje de los con-
ceptos basicos: mezcla, sustancia (compuesto y elemento), estructura de la ma-
teria (molécula, atomo, ion), reaccién quimica y enlace; revisados en diferentes
momentos, avanzando en profundidad y amplitud conforme se progresa en
cada una de las unidades (Figura 1), incluyendo conceptos transversales de las
disciplinas cientificas como: energia, reactividad, sistema, conservacion, estruc-
tura, propiedades, interaccion, cambios y equilibrio, para contribuir asi a la com-
prension de la quimica como ciencia.



Figura 1. Diagrama de conceptos basicos, niveles cognitivos
y de representacion de la Quimica basado en 0SA-2006.°

CONCEPTOS

BASICOS
Mezcla
Sustancia (elemento, NIVELES COGNITIVOS
compuesto) N1. Conocimiento
Estructura de la materia N2. Comprensidn
(4tomo, ion y molécula) N3. Aplicacidn
Reaccion quimica
Enlace
NIVELES DE
REPRESENTACION
Macroscopico

Nanoscdpico
Simbdlico

Enfoque didactico

Enlaensenanza de la Quimica el profesorado asumira el rol de guia y orientador
del proceso de ensenanza-aprendizaje, considerando los aprendizajes de los pro-
gramas y su nivel cognitivo como el eje conductor para la planeacion didactica.
Estos aprendizajes incluyen los conocimientos, habilidades, actitudes y valores
que el alumnado debe adquirir sobre la materia, los cuales podran evaluarse en
diferentes momentos del proceso formativo del alumnado.

Ademas, el profesorado impulsara la autonomia del alumnado para que este
asuma un papel protagoénico en su proceso de formacion y construya el conoci-
miento en un proceso gradual y continuo en espiral, al relacionar los aprendiza-
jes anteriores con los nuevos, a través de fomentar el desarrollo de habilidades
de busqueda y procesamiento de informacion, pensamiento flexible y critico,
rigor cientifico y trabajo colaborativo.

5 ENCCH. (2006). Orientacidn y Sentido y de las Areas del Plan de Estudios Actualizado. https://www.cch.unam.mx/sites/
default/files/actualizacion2012/Sentidoareas.pdf
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Con respecto a la didactica, se recomienda que el profesorado aborde los con-
tenidos de lo concreto a lo abstracto, de lo general a lo particular tomando en
cuenta los tres niveles de representacion de la materia, partiendo del nivel ma-
croscopico, es decir, lo que el alumnado puede observar, continuando con el na-
noscopico que se refiere a las particulas que conforman a la materia y se repre-
sentan por medio de modelos y finalmente el nivel simbolico, que corresponde
al empleo del lenguaje quimico.

Por otro lado, se recomienda al profesorado incluir actividades que promue-
van el cuidado ambiental, la sustentabilidad, contribuyan a la reflexion y, por
ende, modificar la forma en la que el alumnado percibe y se relaciona con su
entorno, de tal manera que impacte positivamente en su vida cotidiana. De este
modo, adquirira elementos que le permitan contribuir, desde la disciplina, a la
construccion de estrategias afines a una nueva forma de concebir la relacion
entre la quimica, la humanidad y la naturaleza.

De esta manera, el enfoque didactico de los programas de Quimica se orienta
hacia la consolidacion de los tres principios del Modelo Educativo del Colegio:
aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser. Ademas, se incorpora el
concepto de aprender a convivir, considerandolo como un componente esencial
del principio de aprender a ser que incluye el de aprender a convivir y aprender
a trascender.

Sugerencias didacticas para aprender a aprender

Se considera relevante la indagacion documental y experimental como parte
de las actividades, partiendo de los contextos que presentan los Programas de
Estudio. Las tematicas requieren relacionarse con aspectos de la vida cotidiana
del alumnado, donde retome sus conocimientos previos y construya nuevos en
escenarios de mayor complejidad, con un enfoque constructivista. Para abordar
los contenidos se sugiere incluir el aprendizaje basado en problemas, por pro-
yectos, activo, colaborativo, autodirigido, experiencial, entre otros. A partir de
los cuales se pretende fomentar la metacognicion y la autorregulacion donde
el alumnado pueda reflexionar y monitorear su propio proceso de aprendizaje,
asi como establecer tiempos y prioridades para su estudio.

Sugerencias didacticas para aprender a hacer

Se sugiere al profesorado disenar escenarios de aprendizaje que favorezcan
la comunicacion, la creacion de espacios digitales para el trabajo multidisci-
plinario e interdisciplinario, asi como el aprendizaje activo, trabajo individual
y colaborativo para construir procedimientos de caracter cientifico en sus in-
vestigaciones (experimental, documental y de campo), que podran ser la base
para desarrollar habilidades de analisis, sintesis, deduccidn, argumentacion y
comunicacion de informacion.



En los escenarios de aprendizaje se propone incluir el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién (TIC), Tecnologias del Aprendizaje y la
Comunicacion (TAC) y Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP).
Estas herramientas son esenciales para impulsar la innovacion en el proceso de
ensenanzay aprendizaje, promover la creatividad, fomentar la participacion del
alumnado y facilitar la busqueda y el procesamiento de informacion en fuentes
confiables.

Sugerencias didacticas para aprender a ser

Bajo este principio pedagogico se debe promover el desarrollo de habilidades
interpersonales, el sentido de pertenencia a una comunidad, capacidad para
comunicarse de manera tolerante y respetuosa, capacidad de disentir de forma
reflexiva, habilidades sociales como empatia y cooperacién, fomentando valo-
res éticos como tolerancia, respeto, solidaridad, honestidad, responsabilidad,
libertad, honradez e igualdad y vincularlos con el impacto de la quimica sobre
el individuo, la sociedad y el ambiente. Por lo tanto, se sugiere incorporar en la
planeacion actividades como analisis de casos, juego de roles, foto-voz, debates,
foros, mesas redondas, entre otras.

Concrecion en la materia de los principios del
Modelo Educativo del Colegio: aprender a aprender,
aprender a hacer, aprender a ser

Los tres principios del Modelo Educativo del Colegio se concretan, de forma gra-

dual y progresiva, alolargo de las asignaturas de Quimica de la siguiente manera:

o Aprender a aprender. Se refiere a la capacidad del alumnado de reflexionar
sobre su proceso de aprendizaje y emprender acciones para construir saberes
de manera que le permitan seguir aprendiendo a lo largo de su vida®. Desde
esta materia, se promueve la metacognicion y la autorregulacion, de manera
que el alumnado adquiera de manera autonoma y en colectivo los conoci-
mientos y las habilidades cognitivas necesarias para planear, desarrollar
y concretar proyectos, investigaciones y experimentos, asi como ser capaz
de participar en el planteamiento y solucion de problemas sociales de su
interés y vinculados con la disciplina; para ello, en los Programas de Estudio
de las cuatro asignaturas de Quimica se plantea el ejercicio de la atencion,
la memoria, el desarrollo del pensamiento cientifico, critico y reflexivo, que
permitan al alumnado distinguir entre teorias y hechos, entre una inferencia
y la evidencia que sustenta la idea y ser capaz de identificar inconsistencias
en la informacién que se le presente.

8 Mirador Universitario UNAM. (2023). Aprender a aprender émés que un eslogan educativo? [Video]. YouTube. https://www.
youtube.com/watch?v=NMvMxnMRIGHA
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Asimismo, se plantean actividades de reflexion sobre los contenidos dis-
ciplinares, procedimentales y actitudinales, que le permitiran al alumnado
comprender con mayor profundidad temas cientificos relacionados con otras
disciplinas, en la busqueda de un conocimiento interdisciplinario de acuerdo
con las exigencias actuales. Para ello, el profesorado de Quimica debe traba-
jar colaborativamente con las diferentes areas y sus materias en la identi-
ficacion de conceptos integradores, habilidades, actitudes y valores, para la
construccion de estrategias que promuevan en el alumnado relacionar lo que
esta estudiando en quimica con otras disciplinas y pueda encontrar sentido
a su aprendizaje.

El desarrollo de las habilidades cognitivas senaladas permitira al alumnado
a lo largo de los cuatro cursos de Quimica: relacionar la estructura, composi-
cion, propiedades fisicas, la reactividad y la energia involucrada en los cambios
de las sustancias, con sus funciones y aplicaciones, al hacer uso de modelos
cientificos y lenguaje simbolico. Esto propiciara la transicion de un nivel repre-
sentacional macroscopico de la materia a un nivel nanoscopico para asi forta-
lecer los procesos de abstraccion inherentes al estudio de la Quimica.

o Aprender a hacer. Se entiende como un proceso fundamental que impulsa

en el alumnado la adopcion de metodologias y procedimientos de trabajo,
tanto de manera individual como en colaboracion, con el fin de capacitarlo
en la apropiacion de estrategias y de elaborar las propias. En los programas
se proponen actividades experimentales que impulsan el desarrollo de ha-
bilidades cientificas para analizar, sintetizar, inducir, deducir, trabajar con
modelos para explicar y predecir fenomenos, formular hipotesis, emitir jui-
cios al contrastar evidencias, observar sistematicamente, reconocer patrones
de comportamiento, manejar variables, desarrollar destrezas en el uso de
instrumentos y materiales de laboratorio. Las actividades propuestas en los
programas fomentan la creatividad y la comunicacion asertiva de forma oral
y escrita, asi como la busqueda eficiente de informacion extraida de diversas
fuentes, ya sean experimentales, documentales, empiricas o digitales como
simuladores, recursos multimedia, bibliotecas electronicas, aplicaciones y
otras herramientas tecnologicas. Ademas, se fomenta en el alumnado el
procesamiento de la informacion, lo que implica ir mas alla de la simple lec-
tura y adentrarse en un analisis critico y reflexivo de los contenidos. Esto se
logra mediante el desarrollo de habilidades como la evaluacion, la gestion y
la aplicacion de la informacion.

El desarrollo de las habilidades procedimentales y las destrezas sena-
ladas permitira al alumnado, a lo largo de los cuatro cursos, apropiarse de
procedimientos propios de la disciplina, como son el analisis y la sintesis e
incorporar conocimientos de Quimica a su cultura basica. Esto implica que el
alumnado no solo aprende conceptos quimicos, sino también cémo poner en
practica lo aprendido en el aula-laboratorio en situaciones del mundo real,
para la mejora propia y la de los demas.



» Aprender a ser. Se entiende como el proceso de formacién en valores y acti-
tudes que conforman la identidad del alumnado en su vida personal, profe-
sional y para el ejercicio de una ciudadania democratica, ética y sensible con
el entorno natural y social. Los programas impulsan una ensenianza-apren-
dizaje abordada desde el trabajo colaborativo que permite el desarrollo de
actitudes de justicia, honestidad, inclusion, respeto ante las diferencias, soli-
daridad, empatia y tolerancia, entendida como saber escuchar y valorar las
opiniones diversas y en ocasiones opuestas, a fin de generar un ambiente
propicio para el debate y la argumentacion, fomentando una educacion para
la paz. Cada individuo aporta su conocimiento tanto a su equipo de trabajo
como al grupo para construir un saber de todos y para todos, y se fomentan
actitudes que rebasan lo individual para convertirse en una identidad ante
los demas, lo cual orienta a un ejercicio de valores como la libertad con res-
ponsabilidad, que cotidianamente se observa, contrasta y es congruente con
las exigencias actuales del proceso de aprendizaje y asi concretar en el aula
el principio de aprender a convivir.

Lo anterior responde a la necesidad de un aprendizaje significativo, per-
manente, continuo, flexible, adaptable, abierto al cambio, que atienda a una
educacion donde todas las ideas cuenten y que genere conciencia para abor-
dar problematicas de interés global, como el cuidado del medio, la preserva-
cién de los recursos naturales (agua, aire, suelo, minerales, el petréleo y sus
derivados), prevenir y minimizar la generacion de residuos, asi como otras
relacionadas con la produccion de alimentos y el empleo adecuado de los
medicamentos, promoviendo el desarrollo de estilos de vida sostenibles,?
de actitudes positivas hacia la ciencia y la aplicacion de los conocimien-
tos quimicos para el cuidado de la salud de si mismo, de la poblacion y del
ambiente, contribuyendo asi al mejoramiento en la calidad de vida y a la
apropiacion del principio de aprender a trascender. Aprender a trascender
implica adquirir la capacidad de ir mas alla de las limitaciones individuales
y culturales, tomando en cuenta una sociedad interconectada globalmente,
centrandose en la formacion integral de todos los actores sociales, es decir,
la trascendencia del aula a los entornos sociales, organizacionales y comu-
nitarios para implementar acciones de sostenibilidad ambiental® por lo que
el alumnado junto con el profesorado deberan adoptar de manera progresi-
va la vision de una quimica sostenible atendiendo segun sea el caso y en la
medida de lo posible los principios de la quimica verde aplicables al tipo de

T En el informe titulado Nuestro futuro comin, conocido como Informe Brundtland, se definid por primera vez el término

desarrollo sostenible como aquel que “es capaz de satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” (ONU, 1987, p.67).

§ Tobdn, S., Gonzalez, L., Nambo, J. S., Vazquez-Antonio, J. M. (2015). "La socioformacidn: un estudio conceptual”. Paradigma,
36(1), 7-29. https://ve.scielo.org/pdf/pdg/v36n1/art02.pdf
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proceso quimico analizado, en particular el primero que se refiere a la pre-
vencion, durante el desarrollo de las actividades experimentales realizadas
en el ciclo escolar.?

Asi, los cuatro cursos de Quimica fomentaran en el alumnado la adopcion
de actitudes criticas frente al inminente agotamiento del agua disponible; las
implicaciones ambientales de las reacciones de combustion y sus productos; las
funciones y usos del suelo en la produccion de alimentos; el papel de los alimen-
tos y los medicamentos en el cuidado y conservacion de la salud y el impacto
socioeconomico y ambiental de los productos y procesos de la industria quimica.

La apropiacion de los tres principios coadyuva a una cultura acorde y nece-
saria ante un mundo cambiante y complejo, que demanda no solo el desarrollo
de capacidades cognitivas, sino también emocionales y sociales, fundamentales
para los desafios del siglo XXI. El papel del profesorado en este contexto con-
siste en aportar al alumnado las herramientas y estrategias para llevar a cabo
las actividades de aprendizaje y poner en juego simultaneamente los principios
pedagogicos del Colegio, aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser,
que incluye el de aprender a convivir y aprender a trascender.

Contribucion de la materia al Perfil del Egresado

El Perfil de Egresado es el referente institucional que indica lo que el alumna-
do podra realizar al finalizar sus estudios de bachillerato, donde la materia de
Quimica contribuye a promover conocimientos, habilidades, procedimientos,
actitudes y valores propios de una cultura basica y propedéutica, sustentados
en los tres principios pedagogicos del Modelo Educativo del Colegio.

Al terminar sus estudios de bachillerato en la ENCCH, el alumnado egresado
podra aplicar los conocimientos, habilidades y procedimientos propios de la dis-
ciplina para resolver problemas que ocurren en su entorno, argumentar y sus-
tentar hechos que involucren los procesos de la ciencia con base en evidencias,
y trabajar en un mundo digital e hibrido, al utilizar las TIC y acceder a recursos
educativos en linea, como videos, tutoriales y simuladores educativos, y las TAC
personalizaran su aprendizaje para aprender a su ritmo, incluyendo la inteligen-
cia artificial (IA), las TEP promoveran el liderazgo y el trabajo colaborativo, por
lo que la consolidacion de estos principios, permitiran al alumnado desarrollar
capacidades intelectuales y afectivas necesarias para fortalecer su autonomia,
reflexionar sobre temas y problematicas sociales, tecnologicas, cientificas y am-
bientales, derivadas de las acciones humanas, lo que permitira tener un compro-
miso con la ciudadania.

% Morales Galicia, M. L., Martinez, J. 0., Reyes-Sanchez, L. B., Hernéndez, 0. M., Arroyo Razo, G. A., Obaya Valdivia, A., y Miranda

Ruvalcaba, R. (2011). "¢Qué tan verde es un experimento?" Educacidn Quimica, 22(3), 240-248. https://www.scielo.org.mx/pdf/
eq/v22n3/v22n3a9.pdf



En el mismo sentido, asumira valores y actitudes de tolerancia, respeto, al
escuchar ideas diferentes de las suyas, asi como defender las propias, desarrollar
su creatividad, fortalecer la autoestima, confianza, curiosidad, deseo de aprender
y tomar decisiones informadas.

En la siguiente tabla, se muestran ejemplos de aprendizajes adquiridos por el
alumnado al egresar. Cabe mencionar que dichos aprendizajes no estan vincu-

lados de manera horizontal.

Tabla 1. Aprendizajes adquiridos por el alumnado al egresar.
Aprendizajes

transversales

Comunicar de forma oral y escri-
ta para argumentar y expresar
ideas.

Buscar informacidn en fuen-
tes confiables, pertinentes y
actualizadas que sustenten sus
conocimientos.

Promover un ambiente sostenible
para el cuidado y preservacion de
la salud.

Cuestionar y reflexionar para
resolver problemas.

La contribucion de la ciencia en
beneficio de la sociedad, con una
vision humanista.

Utilizar las TIC, TAC y TEP como
herramienta para el aprendizaje
de la Quimica.

Aprendizajes sobre la
ciencia y sus métodos

Planear y realizar investigaciones
documentales y experimentales
para desarrollar el pensamiento
cientifico.

Plantear problemas e hipétesis
para favorecer el pensamiento
critico.

Observar e identificar regularida-
des para hacer generalizaciones,

predicciones y controlar variables
para comprender los métodos de
la ciencia.

Interpretar datos, comparar,
discriminar, cuestionar y tomar
decisiones, para la comprension
de fenomenos cientificos.

Distinguir entre hechos y
creencias, para tomar decisiones
informadas.

Construir o utilizar modelos para
explicar y predecir fendmenos
cotidianos de la ciencia.

Actitudes y valores

Desarrollar la curiosidad y el deseo
de aprender a partir de tomar
decisiones informadas.

Expresar y buscar nuevas
soluciones, mediante el
pensamiento creativo.

Actuar con responsabilidad ante
ideas contrarias a las propias, para
una convivencia cordial.

Promover el trabajo colaborativo
y cooperativo, para integrar el
conocimiento, actitudes y valores.

Utilizar la quimica como
herramienta para mejorar la calidad
de vida.

Establecer condiciones de equidad
entre los individuos, para propiciar
la igualdad de género.
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Propésitos generales de la materia

Actualmente, la Quimica es valorada por sus contribuciones en la mejora de
la calidad de vida y el manejo sostenible de los recursos naturales. No obs-
tante, también se percibe como una ciencia que puede generar materiales
contaminantes para el medio y sustancias toxicas parala salud. Por estarazon,
una tarea esencial de los cursos de Quimica en el Colegio es no solo valorarla
como un objeto de conocimiento, sino también fomentar un analisis critico,
responsable y apropiado de sus beneficios para la sociedad, asi como de sus
consecuencias negativas.

Estas metas se lograran mediante la incorporacion de conocimientos funda-
mentales y métodos caracteristicos de esta disciplina experimental. Esto posibi-
litara que la Quimica contribuya al desarrollo de la cultura basica del alumnado,
impactando asi en su formacion propedéutica. Con base en lo anterior, se propo-
nen los siguientes propositos generales donde el alumnado sera capaz de:

» Reconocer ala Quimica como una ciencia y actividad humana al identificar
sus aportaciones historicas y metodologia propia, donde el trabajo experi-
mental promueve el pensamiento cientifico, para adquirir una vision general
del impacto socioeconémico y ambiental de la Quimica, asi como valorar su
impacto en la transformacion de la sociedad mediante la creacion de nuevos
materiales y sustancias por medio de reacciones quimicas.

e Comprender el mundo natural a través del estudio de leyes y teorias y el uso
de modelos como herramientas fundamentales, reconociendo sus limites y
la posibilidad de mejora, paralograrla comprensiony explicacion de los feno-
mMenos y procesos que ocurren en su entorno de una manera argumentada.

o Comprendery aplicarlos conceptos basicos de Quimica como son: estructura
de la materia (atomo, ion y molécula), sustancia (elemento y compuesto),
mezcla, enlace y reaccion quimica, a partir de los aprendizajes y contextos de
los programas. Estos conceptos le permitiran transitar y comprender los tres
niveles de representaciéon (macroscépico, nanoscépico y simbolico). Dicho
conocimiento le posibilitara la toma de decisiones informadas sobre asuntos
vinculados directamente con la salud y el entorno.

e Desarrollar valores y actitudes mediante el trabajo individual y colectivo,
para fortalecer el aprecio por la ciencia, en particular el conocimiento quimi-
co, respeto por las ideas de otros, gusto por el aprendizaje, responsabilidad,
disciplina intelectual y personal, pensamiento critico y creativo. Lo anterior
contribuira a formar ciudadanos capaces de tomar decisiones fundamenta-
das, permitiéndoles interactuar de forma ética y responsable con su entorno.

e Aplicar los conceptos basicos de la Quimica para abordar problemas me-
diante un enfoque analitico, proponiendo soluciones integrales al conside-
rar las complejas relaciones ser humano-ciencia-tecnologia-naturaleza-so-
ciedad inherentes a su vida diaria y entorno. Este enfoque se basara en
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conocimientos, métodos y técnicas quimicas, asi como en el analisis de
informacién proveniente de fuentes documentales y experimentales. Esto le
permitira comprender los procesos quimicos y su impacto en la fabricacion
industrial de materiales, lo que le permitira tomar decisiones informadas so-
bre temas directamente relacionados con la salud y el ambiente, que inciden
directamente en la calidad de vida.

» Desarrollar habilidades en la busqueda, seleccion y procesamiento de infor-
macion, aplicando criterios para evaluar la validez de los materiales tanto
fisicos y potenciadas por las TIC, lo que le permitira construir conocimientos
y explicaciones fundamentadas sobre los fenémenos y procesos estudiados.

o Fortalecer sus habilidades de comunicacion oral y escrita a través del uso de
las TAC y TEP para divulgar y socializar los resultados al indagar documental
y experimentalmente, mediante el uso de software especializado para la ma-
teria, como laboratorios virtuales, simuladores, modeladores de moléculas,
entre otros.

Panorama general de las unidades

Es la perspectiva completa de las unidades que conforman los programas de
la materia; permite al profesorado visualizar la distribucion de los contenidos
por semestre, unidad y tiempo estimado. Indicando los semestres en los que se
imparten las asignaturas basicas obligatorias y las propedéuticas opcionales.

~
-]
©
=
£
=

Unidad 3

45 hrs.

Oxigeno, sustancia activa
del aire

Total 80 hrs.

48 hrs.
Alimentos y medicamentos:
proveedores de compuestos
del carbono para el cuidado
de la salud

80 hrs.

28 hrs.

De los minerales a los meta-
les: procesos quimicos, usos
e importancia

28 hrs.

Control de los procesos
industriales en la fabricacion
de productos estratégicos
para el pais

64 hrs.

é Agua, sustancia indispensable | Suelo, fuente de nutrientes Industria Quimica en México: | El petréleo recurso natural

_1‘_: para la vida. para las plantas factor de Desarrollo y fuente de compuestos

S de carbono para la
industria quimica

18 hrs.

El estudio de los polimeros y
su impacto en la actualidad

64 hrs.



|20]

Evaluacion

La evaluacion se entiende como un proceso sistematico y continuo, mediante
el cual se determina el grado en que los propositos del curso se estan logrando,
ademas de que permite tomar decisiones sobre cuando y como hacer interven-
ciones para orientar al alumnado en sus aprendizajes. Una evaluacion oportu-
na, adecuada y diversa, promueve la metacognicion y la autoregulacion en el
estudiantado, ademas de funcionar como una herramienta de aprendizaje y de
formacion del alumnado.

La evaluacion dentro de la ENCCH se lleva a cabo en diferentes momentos,
al inicio como evaluacion diagnostica de una unidad, tema o aprendizaje, para
conocer las ideas previas, conocimientos, y actitudes del alumnado, realizando
diversas actividades, tales como: lluvia de ideas, cuestionarios, mapas mentales,
mapas conceptuales, experimentos, entre otros.

En un segundo momento, es importante evaluar la construccion de conoci-
mientos, asi como el desarrollo de habilidades y actitudes, mediante una evalua-
cidon que permita la realimentacion y fortalezca el aprendizaje del alumnado a lo
largo del proceso ensenanza-aprendizaje. La evaluacion formativa debe ser cons-
tante y continua a lo largo de cada ciclo de aprendizaje; ya que dicha evaluacion
realimenta al estudiantado y permite al profesorado reflexionar acerca de la
pertinencia de sus estrategias. Para este fin, se pueden utilizar diferentes téc-
nicas e instrumentos de evaluacion: portafolios, rubricas de evaluacion, lista de
cotejo, reporte de actividad experimental, Bitacora de Comprension Ordenada
del Lenguaje (COL) y organizadores graficos, por mencionar algunos.

Finalmente, la evaluacion sumativa es la que empleamos para determinar el
nivel y calidad del aprendizaje, al concluir una actividad instruccional que pue-
de ser de un bloque tematico, unidad o semestre. Para obtener evidencias de lo
aprendido se puede emplear: la presentacion de un proyecto final, examenes,
portafolios, por mencionar algunos instrumentos.

En los Programas de Estudio de Quimica los aprendizajes disciplinarios se
clasifican conforme a niveles cognitivos®, los cuales permiten medir el grado de
avance que logra el alumnado, independientemente del instrumento de evalua-
cion que se use. Dichos niveles son:

Nivel 1

Habilidades memoristicas. Capacidad para recordar hechos, conceptos, procedi-
mientos, al evocar, repetir, identificar o reconocer.

1% HernandezA.,, S.y LopezR., M. (2021). Los niveles cognitivos en los programas de Quimica del Colegio de Ciencias y Humanidades.
CGCH. https://portalacademico.cch.unam.mx/sites/default/files/publicaciones-digitales/2021-06/niveles-cognitivos-quimica.pdf



Nivel 2

Habilidades de comprension. Elaboracion de conceptos y organizacion del
conocimiento especifico, capacidad para comprender los contenidos escolares,
elaborar conceptos, caracterizar, expresar funciones, hacer deducciones, inferen-
cias, generalizaciones, discriminaciones, predecir tendencias, explicar, transferir
a otras situaciones parecidas, traducir en lenguajes simbdlicos y en el lenguaje
usado por el alumnado cotidianamente, elaborar y organizar conceptos, ademas
de realizar calculos que no lleguen a ser mecanizaciones y tampoco impliquen
un problema.

Nivel 3

Habilidades de indagacion y resolucion de problemas, pensamiento critico y

creativo, capacidad para analizar datos, resultados, graficas, patrones, elaborar

planes de trabajo para probar hipotesis, elaborar conclusiones, proponer mejo-
ras, analizar y organizar resultados, distinguir hipotesis de teorias, conclusiones
de resultados, resolver problemas y analizar criticamente.

Es importante enfatizar que, para la evaluacion del logro de los aprendizajes
se utilizaran diferentes instrumentos, en funcion del nivel cognitivo que se pre-
tende desarrollar. Para ello se presentan las siguientes recomendaciones:*

» El diserio y evaluacion de investigaciones documentales y experimentales
podran ser guiadas por una escala o rubrica, enla que se plasmen los criterios
que atiendan las intenciones y niveles que se espera alcance el alumnado, en
cuanto a conocimientos, habilidades y actitudes.

» laevaluacion del aprendizaje de conceptos se puede monitorear con exame-
nes de reactivos de opcion multiple, respuesta corta o larga, elaboracion de
organizadores graficos, también se pueden utilizar herramientas digitales
con actividades ludicas, redes sociales, almacenamiento de datos, entre otras.

e Enlaevaluacion del desarrollo de la capacidad de comunicacion oral y escri-
ta, se recomienda:la elaboracion de ensayos, reportes de actividades, analisis
e interpretacion de informacion; estableciendo criterios que guien la realiza-
cion de cada producto, basados en los aprendizajes y propositos de la unidad,
los cuales seran plasmados en una escala, una rubrica o una lista de cotejo.
Asimismo, se sugiere, incorporar las Tecnologias del Empoderamiento y la
Participacion (TEP) en la creacién de contenido digital, por ejemplo, podcast
y canales de video, respetando el derecho de autor.

» Paraevaluareldesarrollo del pensamiento y habilidades cientificas, asi como
la capacidad de comunicacion oral y escrita del alumnado, se recomienda:

""" En este apartado se mencionan s6lo algunas de las muchas actividades que pueden realizarse.
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» lLaexperimentacion.Elaborando unreporte escrito o con el uso de diagramas
heuristicos como V de Gowin, o el formato de una T de observacion/explica-
cion, en cualquier caso, se recomienda la guia de una escala, rubrica o lista de
cotejo, enla que se plasmen los criterios de evaluacion centrados en los fines
de los aprendizajes y en el desarrollo de pensamiento y habilidades cientifi-
cas, asi como la capacidad de comunicacion oral y escrita del alumnado.

» Foro/debate, donde se utilizan rubricas para evaluar la capacidad de argu-
mentacion y el pensamiento critico.

e Actividades de Indagacion, se recomienda el uso de cuestionarios guia que
permitan el analisis y reflexion, asi como la presentacion de los resultados y
conclusiones.

» Analisis de textos cientificos, se recomienda el uso de multirreactivos y cues-
tionarios guia.

Para la evaluacion de las actitudes y valores, en particular para la convivencia
y el trabajo colaborativo, se recomienda la realizacion de actividades experi-
mentales, exposiciones, investigaciones, proyectos de indagacion, entre otros.
Para ello, es importante contar con instrumentos y técnicas que evaluen con
cierto grado de objetividad la forma en que el alumnado se expresa ante obje-
tos, personas o situaciones, de modo que permitan valorar la coherencia entre
su discurso y la accion, es decir, la coherencia entre lo que los discentes dicen
en relacion con ciertas actitudes o valores y lo que realmente hacen respecto a
las mismas ante determinada situacion. Algunos de los instrumentos que se
utilizan para evaluar estos contenidos son: registros anecdoticos, rubricas, lis-
tas de control, escalas de observacion, diarios de clase, bitacora COL, escalas de
actitudes tipo Likert, entre otros.
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PRESENTACION DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA |

natura del Area de Ciencias Experimentales con la que el alumnado tie-

ne contacto es Quimica I, la cual forma parte del primer semestre junto
con asignaturas como Taller de Lectura, Redaccion e Iniciacion a la Investigacion
Documental, Taller de Coémputo, Matematicas, Historia Universal Moderna y
Contemporanea y un idioma (inglés o francés).

La asignatura de Quimica I consta de dos unidades, ambas permiten al alum-
nado abordar, de forma contextualizada, los conceptos basicos: estructura de
la materia (dtomo, ion y molécula), sustancia (compuesto y elemento), mezcla,
enlace y reaccion quimica; ademas, promueve el desarrollo de habilidades que
favorecen al discente ser critico y participar en la solucion de problemas de su
entorno social y natural; fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico a tra-
vés de la indagacion, la investigacion y la experimentacion, asi como el uso de
modelos para explicar y hacer predicciones en relacion con el comportamiento
de los materiales, su transformacion y aplicacion.

La primera unidad lleva por nombre Agua, sustancia indispensable para la
vida y tiene una duracion de 35 horas. En esta unidad, se estudian y comprenden
las propiedades del agua en sus tres niveles de representacion (macroscoépico,
nanoscopico y simbélico), utilizando modelos para explicar diversos fenémenos
observables, tales como los estados de agregacion, cambios de estado, la capaci-
dad disolvente, asi como su descomposicion y sintesis que se representan me-
diante el lenguaje simbdlico. Todo esto se realiza mediante trabajo colaborativo
y experimental, para analizar criticamente los problemas del agua en la socie-
dad actual y resaltar su importancia como recurso; de tal forma que el alumna-
do desarrolle habilidades como el planteamiento y resolucion de problemas, el
trabajo en equipo, el disenio experimental, la aplicacion de fundamentos tedri-
cos, la comunicacion de resultados y la busqueda de informacion.

Enla Unidad 2, llamada Oxigeno, sustancia activa del aire, con una duracion
de 45 horas, el alumnado reconoce al aire como una mezcla relevante para el
humano y el ambiente y reflexiona sobre el impacto de las reacciones de com-
bustion, que influyen en el efecto invernadero y el cambio climatico. Para ello,
se apoya en el analisis de la tabla periddica encontrando diferencias y regula-
ridades de los elementos que la componen y que, con el oxigeno, forman 6xi-
dos metalicos y no metalicos. Estos ultimos, por sus caracteristicas provocan
efectos al ambiente como la lluvia acida y la acidificacion de los océanos. Todo
ello al fomentar el desarrollo de habilidades de busqueda y procesamiento de

E n la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades la primera asig-
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informacion, tanto documental como experimental, de manejo de la escritura y
simbologia quimica y de resolucion de problemas, ademas de favorecer el desa-
rrollo de una actitud critica ante los problemas del entorno.

Los elementos centrales para abordar los contenidos de las unidades ante-
riores son los aprendizajes, que estan organizados en bloques identificados por
preguntas generadoras, vinculadas con las tematicas y en cada aprendizaje se
senala el tipo de contenido que aborda: C (conceptual), H (habilidades) V (valores
y actitudes). El trabajo experimental y cualquier actividad en equipo conlleva,
de manera implicita, el desarrollo de valores y actitudes de colaboracion, respe-
to, tolerancia, responsabilidad, solidaridad, orden, honestidad, entre otras, por lo
tanto, en todos los aprendizajes que involucren trabajo experimental llevan la
letra V.

Por otra parte, en cada bloque se presentan estrategias sugeridas que el
profesorado podra adecuar segun su didactica y las necesidades del grupo.
Ademas, para lograr los aprendizajes de las unidades anteriores, se sugieren es-
trategias como POE (Predice, Observa, Explica), Aprendizaje Basado en Proyectos,
Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Investigacion, entre
otras; las cuales incluyen actividades de trabajo individual, colaborativo, coo-
perativo, asi como el diseno y realizacion de actividades experimentales, con la
finalidad de que el alumnado desarrolle habilidades de comunicacion oral y es-
crita, pensamiento cientifico y aspectos socio afectivos, entre otras.



AGUA, SUSTANCIA
INDISPENSABLE PARA LA VIDA

Presentacion de la unidad

LaUnidad 1de QuimicaIse compone de 13 aprendizajes distribuidos en 35 horas.
Se encuentran separados por bloques que comienzan con preguntas genera-
doras, las cuales se pueden resolver a través de los aprendizajes y tematicas de
cada bloque.

El primer bloque de 5 horas comienza con las preguntas ;Qué relacion hay
entre los estados de agregacion del agua, sus propiedades y sus usos? y ;De qué
manera el modelo corpuscular puede explicar los cambios de estado en el agua y
otros fenomenos cotidianos?, las cuales permiten que el alumnado pueda iden-
tificar las propiedades del agua y sus estados de agregacion para relacionarlos
con las funciones que tiene en la vida cotidiana, al usar modelos para explicar
fenémenos como la difusion y los cambios de estado.

El segundo bloque de 10 horas inicia con la pregunta sCudl es la participacion
del agua en la formacion de mezclas de uso cotidiano?, en ella se abordan apren-
dizajes donde el alumnado reconoce la capacidad disolvente del agua, clasifica
las mezclas y realiza problemas de concentracion y aplica los fundamentos teo-
ricos para separar mezclas de agua contaminada que refuerza el trabajo experi-
mental y las habilidades de trabajo colaborativas.

En el tercer bloque de 15 horas, la pregunta detonadora es ;Por qué se con-
sidera el agua como un compuesto?, la cual se contestara al hacer evidente las
propiedades de los compuestos a travées de la sintesis y descomposicion del
agua, reacciones en donde interviene la energia para la ruptura y formacion de
enlaces, ademas de identificar las caracteristicas de la electrolisis como un mé-
todo quimico. Ello favorece la observacion, la comunicacion y el uso de modelos,
como el de Dalton y Bohr, para explicar fendmenos.

Posteriormente, en un bloque de 5 horas, se busca con la pregunta ;A qué se
debe que el agua sea una sustancia unica y tan utilizada en la vida cotidiana? que
el alumnado comprenda que las propiedades del agua, que salen de las regula-
ridades y tendencias de compuestos similares, la hacen una sustancia primor-
dial para la supervivencia del planeta y las necesidades cotidianas, y que ellas
se explican a partir de la estructura de la molécula de agua y sus atracciones
intermoleculares.

| 27|
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Diagrama de conceptos y niveles de representacion
de la Unidad 1.
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El diagrama se construyd acorde con las relaciones entre los conceptos y contextos tal como
se abordan en el Programa de Estudios de Quimica I.
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Carta descriptiva

Propésito Tiempo

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Comprendera las propiedades del agua que la hacen un compuesto indispensable para la vida, al relacio-
nar la estructura molecular de esta sustancia, su composicidn, los cambios de estado que experimenta

y las mezclas que forma, con los modelos cientificos que las explican, utilizando tanto representaciones
simbdlicas como a nivel particula; a través del trabajo individual, cooperativo y colaborativo, asi como de
la indagacidn experimental y documental; a fin de valorar la importancia y el uso responsable del agua
para adoptar una actitud critica frente a su potencial agotamiento.

35 hrs.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas

5 hrs.
6Qué relacion hay entre los estados de agregacion del agua, sus propiedades y sus usos? &De qué manera el modelo corpuscular
puede explicar los cambios de estado en el agua y otros fendmenos cotidianos?

El alumnado: Compuesto El profesorado:

A1 (C, H, V). Identifica * Propiedades fisicas del agua: « Da a conocer al alumnado el programa del curso, la forma de
las propiedades del color, olor, sabor, capacidad trabajo y la evaluacion.

agua que la hacen (til, disolvente, capacidad de ab-

* Dirige una lluvia de ideas en las que el alumnado relaciona el

cunsideraan) cIestEls sorber c_al_o’r, densi_qad, puntos uso del agua con su estado de agregacion y posteriormente con
de agregacion en que de ebulllclo_n’ y fusion, estados las propiedades del agua (A1).

se encuentra y los usos de agregacion a temperatura ; ; :

que se le dan en la vida ambiente. « Proporciona una lectura o proyecta un video que se refiera a las
cotidiana (N1). . . . propiedades del agua y orienta la identificacion de la relacion

FILE (_iel ambiente, de siy entre el uso del agua y la propiedad involucrada (A1).

de la sociedad. . .

« Importancia del agua para el « Forma equipos para realizar un esquema (en forma de tabla)
sostenimiento de la vida y la que represente las propiedades del agua relacionandolas con su
conservacion de la salud. uso y su estado de agregacion (A1).

« Usos del agua en la naturaleza | ° Organiza a los equipos para presentar su esquema ante el grupo
y por los humans. y fomenta la participacion para identificar las propiedades del

. agua que la hacen indispensable para la vida (A1).
Estructura de la materia.

« Estados de agregacion.

« Cambios de estado de agre-
gacion.

Notz: | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor y actitud (V). Las
notaciones A1, A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna
de aprendizaje, corresponde al nivel cognitivo que se desea alcanzar.
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A2 (C, H). Reconoce
las caracteristicas de
los estados de agrega-
cion del agua, a nivel
macroscdpico y a nivel
particula a partir de los
procesos que ocurren
en la naturaleza (N2).

A3 (C, H). Utiliza el
modelo de particulas
para explicar fendmenos
como la difusion, los
cambios de estado de
agregacion, la compresi-
bilidad, entre otros (N2).

Estructura de la materia.
« Estados de agregacion.

« Gambios de estado de agrega-
cion.
o Gambios fisicos.

o Naturaleza corpuscular de la
materia.

o Teoria cinética de la materia.

Cuidado del ambiente, de si'y
de la sociedad.
* Ciclo del agua.

Formacion cientifica.
« (hservacion en relacion con
las inferencias del modelo.

« \Modelos en ciencias.

Estructura de la materia.
« Estados de agregacion.

« Naturaleza corpuscular de la
materia.

o Teoria cinética de la materia.

Formacion cientifica.
« (hservacion en relacion con
las inferencias del modelo.

« Modelos en ciencias.

« Solicita como actividad previa a la clase la revision de un docu-
mento acerca de qué es un modelo en ciencia y para qué sirve,
el andlisis de un video relacionado con la teoria cinética de la
materia y la resolucion de un cuestionario guia para ambos
materiales (A2).

« Proyecta en la clase una imagen del ciclo del agua y, en equipo,
el alumnado identifica los estados de agregacion y los cambios
de estado (A2).

« Solicita la descripcion de las caracteristicas macroscdpicas de
los tres estados de agregacion de la materia, cudles son los
cambios de estado y como influye la energia en estos cambios
(A2).

« Solicita al alumnado que represente con modelos como se
encuentran las particulas de cada uno de los tres estados de
agregacion de la materia y sus diferencias y explique, usando
la teoria cinética de la materia, por qué ocurren los cambios de
estado (A2).

« Dirige una plenaria en la que se presentan los trabajos de los
equipos, se lleva a cabo la discusion acerca de las explicaciones
con modelos y se aclaran las dudas correspondientes (A2).

« Utiliza una estrategia POE (Predice, Observa, Explica), que
consiste en:

= Presentar al alumnado la descripcion de un fenémeno
relacionado con los estados de agregacion, la difusidn, la
compresibilidad o cualquiera que pueda explicarse con la
cinética de particulas y el alumnado predice qué va a ocurrir y
explican por qué (A3).

= Dirigir o presentar el fendmeno seleccionado en el laboratorio (A3).

= Fomentar la observacion, descripcion de lo ocurrido y
formulacion de explicaciones empleando el modelo de
particulas y su relacion con la teoria cinética de la materia,
mediante el trabajo colaborativo (A3).

= Orienta al alumnado para concluir que las propiedades del
agua son las que determinan los usos en la naturaleza y por la
humanidad, por lo tanto, son las que definen su importancia.
Ademés, que el uso de modelos es un recurso de la ciencia
para explicar algunos fenémenos, en particular, el modelo de
particulas es adecuado para explicar los estados fisicos, sus
propiedades y los cambios de estado.
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M (C, H,V)." Desarrolla
habilidades de trabajo
experimental (obser-
vacion, formulacion

de hipdtesis, analisis

de resultados, identi-
ficacion de variables,
redaccion de conclusio-
nes y comunicacion de
resultados) al disefar
un experimento (de pre-
ferencia: microescala)
que permita contrastar
la capacidad disolvente
del agua (N3).

Mezcla.
* Concepto.

o Fases de una mezcla.

o Mezclas homogéneas y
heterogéneas.

Compuesto.
» Capacidad disolvente o de
disolucion del agua.

Formacion cientifica.

* Planteamiento del problema.

« Formulacion de hipétesis.
« |dentificacion de variables.
* Disefio experimental.

* Anélisis y comunicacion de
resultados.

CGuidado del ambiente, de siy

de la sociedad.
« Trabajo a microescala.

« Disposicion de residuos.
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10 hrs.

6Cual es la participacion del agua en la formacion de mezclas de uso cotidiano?

Se propone el uso de una experimentacion guiada por el profeso-
rado para que el alumnado identifique la funcidn de los elementos
de la metodologia experimental.

« Dirige el disefio de una actividad experimental en la que el
alumnado compare la capacidad disolvente del agua con otras
sustancias (A4).

* Promueve, durante el disefio, la formulacion de hipétesis, la
identificacion y control de variables, el procedimiento experi-
mental, la identificacion de riesgos y precauciones y el uso de
cantidades minimas suficientes de sustancias (microescala)
(A4).

« Supervisa la ejecucion de la actividad experimental propuesta,
haciendo énfasis en el registro de resultados y observaciones (A4).

« Dirige, en plenaria, el andlisis de resultados enfatizando la
formacion de mezclas homogéneas y heterogéneas a partir de la
identificacion de las fases presentes en las mezclas formadas (A4).

« (Orienta la formulacion de conclusiones hacia la identificacion del
agua como una sustancia con una alta capacidad disolvente (A4).

« Solicita la bisqueda de informacion relacionada con mezclas,
tipos de mezclas, disoluciones y fases, que constituya su marco
tedrico para elaborar un documento (reporte experimental, V
de Gowin, entre otros), en el que comunique sus resultados,
promoviendo el desarrollo de habilidades comunicativas (Ad).

El trabajo experimental y cualquier actividad en equipo conlleva, de manera implicita, el desarrollo de valores y actitudes de colaboracidn, respeto, tolerancia,
responsabilidad, solidaridad, orden, honestidad, entre otras.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A5 (C, H, V). Clasifica
las mezclas de su en-
torno en heterogéneas
y homogéneas (disolu-
ciones) atendiendo sus
caracteristicas ma-
croscopicas y de nivel
particula, mediante la
observacion, bisqueda
de informacion y el tra-
bajo colaborativo (N2).

A6 (C, H). Resuelve
problemas que involu-
cran concentracion en
porcentaje en masa-ma-
sa, masa-volumen y
volumen-volumen al
comprender la relacion
de la proporcion de

la cantidad soluto y

de disolucion, usando
ejemplos de la vida
cotidiana (N3).

Mezcla.
* Concepto.

» Caracteristicas de mezclas
homogéneas y heterogéneas.

o Fases de una mezcla.

« Disoluciones acuosas, caso es-
pecial de mezclas homogéneas.

Estructura de la materia.
« Uso de modelo de particulas.

Mezcla.
« Componentes de las disolucio-
nes: soluto y disolvente.

« Expresion y calculo de
concentracion de disoluciones
en porcentaje en masa, en
volumen y masa-volumen.

o Orienta para que, por equipos, el alumnado analice algunos
productos de uso cotidiano (limpiadores, medicamentos,
cosméticos, alimentos y demas), identifique las caracteristicas
de las mezclas en cada uno, el tipo de mezcla, aquellos en los
que se use agua como disolvente y si en la etiqueta se indica la
concentracion (A5).

« Solicita que, por equipos, representen en el pizarron, con mode-
lo de particulas, algunos de los productos trabajados (A5).

« Organiza el andlisis de las representaciones en plenaria y orien-
ta la discusion para diferenciarlas como mezclas heterogéneas y
homogéneas (A5).

« Solicita al alumnado, como actividad extraclase, la revision y
analisis de un texto, video u objeto de aprendizaje, en el que se
explique qué es la concentracion y su expresion en porcentaje
en masa, volumen y masa-volumen (AG).

« Propone la resolucion de ejercicios para calcular la cantidad de
soluto necesario para preparar disoluciones de concentracion
conocida, la concentracion de disoluciones a partir de las can-
tidades de soluto y disolvente y la concentracion de diluciones,
trabajando en equipo y revisando en plenaria (AG).
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Aprendizajes

AT (C, H). Aplica el
fundamento tedrico de
diferentes técnicas de
separacion de mez-
clas e identifica las
caracteristicas de un
método fisico, al disenar
un experimento para
separar los componen-
tes de una muestra de
agua contaminada en el
que se refuercen las ha-
bilidades para el trabajo
experimental (N3).

A8 (C, H, V). Identifica
las caracteristicas de
la electrdlisis como un
método quimico y las
caracteristicas de un
compuesto, al descom-
poner y sintetizar el
agua, a partir del trabajo
experimental, en donde
se enfatice la observa-
cion, la bisqueda de
informacion, el trabajo
colaborativo, la comu-
nicacion y el respeto
durante las actividades
(N2).

Mezcla.
e (Caracteristicas de las
mezclas.

« Técnicas de separacion y su
fundamento.

Formacion cientifica.
« Planteamiento del problema.

o Formulacion de hipétesis.
« |dentificacion de variables.
« Disefio experimental.

« (bservacion.

« Andlisis y comunicacion de
resultados.
CGuidado del ambiente, de si y

de la sociedad.
« Disposicion de residuos.

Estrategias sugeridas

Se sugiere un Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) que inicie

junto con los aprendizajes de este bloque tematico:

« Orienta para que, por equipos y extraclase, el alumnado disefie
un procedimiento experimental, que llevard a cabo, para purifi-
car una muestra de agua sucia que contenga sélidos disueltos,
sedimentados, aceites, color y olor (puede ser preparada por
el profesorado para evitar intoxicaciones), aplicando diferentes
técnicas de separacion de mezclas y previendo la disposicion de
residuos (A7).

« Dirige la realizacion de la actividad experimental (A7).

« Solicita el disefio de un poster cientifico en el que el alumnado
de cuenta de los resultados de su actividad experimental y se
publique en algin sitio web que permita la revision entre pares
(AT).

* Conduce a la conclusion de que el agua puede formar mezclas
homogéneas y heterogéneas, que se pueden separar sus com-
ponentes por métodos fisicos, dependiendo de sus propiedades.
Especificamente, identifica las disoluciones y algunas formas de
expresar la concentracion.

15 horas

&Por qué se considera al agua como un compuesto?

Elemento.
* Concepto.

« (aracteristicas de hidrdgeno
y 0Xigeno.

Compuesto
* Concepto

Reaccion quimica.
* Concepto.

* Sintesis y descomposicion del
agua.

« Reacciones endotérmicas,
exotérmicas, endergdnica (no
espontdnea) y exergonica
(espontdnea).

o Caracteristicas de un método
quimico (electrdlisis).

» Orienta y propicia, la resolucion de preguntas sobre la electro-
lisis del agua, como método quimico. Las preguntas pueden
ser: Como demostrar que el agua es un compuesto? Cémo
podrias separar los componentes del agua? ¢Qué le sucedera al
agua si se le aplica energia calorifica? &Qué le sucederd al agua
si se le aplica energia eléctrica? (A8).

* Realiza la electrdlisis del agua y fomenta la observacion de los
detalles del proceso (A8).

« (Orienta la identificacion de los elementos obtenidos a partir del
estado de agregacion, volumen, desplazamiento hacia los polos
y propiedades de combustible y comburente (A8).

 Promueve el andlisis para concluir que la electrdlisis es un
método quimico de separacion de compuestos, que involucra
un cambio quimico y que el agua es un compuesto formado
por elementos en proporciones definidas y con propiedades
distintas a las del agua (A8).
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A9 (C, H). Comprende
que en los cambios
quimicos interviene la
energia para la ruptura
y formacion de enlaces
y se representan
mediante ecuaciones
quimicas, al analizar

la descomposicion y
sintesis del agua (N2).

A10 (C, H). Reconoce la
validez de los modelos
atomicos de Dalton y
de Bohr a partir de su
uso en la explicacion

y representacion de
fenémenos como la de-
scomposicion y sintesis
del agua (N3).

Formacidn cientifica.
* Bisqueda de informacion.

e (Ohservacion.

« Andlisis y comunicacion de
resultados.

Cuidado del ambiente, de si
y de la sociedad.
* Disposicion de residuos.

« Uso de equipo de proteccion
personal.

Reaccidn guimica.
* Definicion de cambio quimico.

« Descomposicion y sintesis del
agua.

« Ecuacion quimica: concepto y
estructura.

Enlace.
« Concepto y su relacion con la
energia.

Elemento.
* Concepto.

Estructura de la materia.
» Concepto de atomo y molécula.

* Postulados e importancia
de los modelos atdmicos de
Dalton y de Bohr.

« Representacion de las molé-
culas de hidrdgeno, oxigeno y
agua, con el modelo de Bohr.

« Ecuacion de descomposicion
y sintesis del agua y su repre-
sentacion con modelos.

* Dirige la realizacion de la actividad experimental para la sintesis
de agua (A8).

* (Orienta una plenaria para el andlisis de los resultados obtenidos
y subraya el caracter exotérmico de la reaccion y define las
reacciones exotérmicas y endotérmicas y retoma la reaccion de
electrdlisis del agua para definir las reacciones endergonicas
(no espontanea) y exergonicas (espontanea) (A8).

* Resalta la importancia de disponer de forma adecuada los
residuos generados durante los experimentos (A8).

« Retoma el experimento de la electrdlisis y sintesis del agua y
plantea las preguntas: ¢Qué se requirio para iniciar la electroli-
sis del agua? ¢Qué sucede al desconectar la corriente eléc-
trica? &Qué tipo de energia se requirid para la sintesis? &Qué
sucede con los enlaces en las moléculas de ambas reacciones?
(A9).

* Representa con el modelo de Dalton lo que sucede durante la
electrdlisis y plantea la ecuacion quimica (A9, A10).

* Solicita al alumnado representar mediante el modelo de Dalton
la sintesis del agua y su ecuacion quimica. (A9, A10).

« Organiza la representacion de las reacciones de descomposicion
y sintesis del agua con el modelo de Bohr y solicita al alumnado
que identifique la utilidad que tiene para explicar la ruptura y
formacion de enlaces (A10).

« En plenaria refuerza el papel de la energia en la ruptura y
formacion de enlaces en las moléculas (A9).
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Tematica
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Estrategias sugeridas

A11 (C, H, V). Reafirma
las diferencias entre
mezcla, compuesto,
elemento, cambio fisico
y quimico (reaccion
quimica), a partir de
sus caracteristicas y su
representacion con el
modelo de particulas,
mediante el trabajo
colaborativo (N3).

Reaccion quimica.

« Representacion e interpreta-
cion de reacciones quimicas a
través del lenguaje simbdlico
y el uso de modelos.

Mezcla.
o Caracteristicas.

Compuesto.
o (aracteristicas.

Elemento.
o Caracteristicas.

Reaccion quimica.
« Diferencia entre cambio
quimico y cambio fisico.

* |dentificacion macroscopica.

o Interpretacion del lenguaje
simbdlico de reacciones
quimicas a representaciones
con modelos y viceversa.

Estructura de la materia.

* Representacion de mezcla,
compuesto, elemento y reac-
ciones quimicas con modelos
de particulas.

* Organiza al alumnado en equipos para que, de manera colabora-
tiva, realice un cuadro comparativo en el que diferencien a una
mezcla, un compuesto y un elemento a nivel macroscopico y
nanoscapico (representacion con modelo de particulas) (A11).

* Orienta la revision de los cuadros de los equipos enfatizando las
caracteristicas que diferencian a unos de otros (A11).

* Organiza al alumnado para que elaboren un cuadro comparativo
en el que diferencien un cambio fisico de uno quimico a partir
de sus caracteristicas macroscdpicas y nanoscopicas (A11).

« Dirige, en plenaria, el andlisis del cuadro comparativo, enfati-
zando que en el cambio quimico se forman nuevas sustancias
(A1),

* Propone ejercicios con el uso de modelo de particulas para
representar ecuaciones o, al contrario, que escriban éstas a
partir de sus representaciones con modelos (A11).

o Fomenta que el alumnado concluya que el agua es un compues-
to que esta formado por elementos en proporciones definidas
y puede separarse o formarse por medio de cambios quimicos
donde los &tomos se reacomodan y forman nuevas sustancias, al
romperse y formarse enlaces, liberando o absorbiendo energia, y
dichos cambios pueden representarse con ecuaciones quimicas.
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5 hrs.

A qué se debe que el agua sea una sustancia (nica, insustituible y tan utilizada en la vida diaria?

A12 (C, H, V). Compren-
de como la estructura
del agua y los enlaces
involucrados (intra e
intermoleculares) deter-
minan sus propiedades
fisicas, al comparar
éstas con las de otros
compuestos similares y
resaltar su importancia
en las actividades coti-
dianas y en la naturale-
za (N2).

Compuesto.
* Propiedades fisicas del agua.

« Tendencia de las propiedades
de los compuestos formados
por elementos del grupo 16
de la Tabla periadica, con el
hidrégeno.

Enlace.
« Interacciones intermolecula-
res (puentes de hidrdgeno).

e Enlaces intramoleculares
(covalente polar).

Estructura de la materia.
o Polaridad de la molécula del
agua.

Cuidado del ambiente, de si'y

de la sociedad.

o Usos y funciones del agua
relacionados con algunas pro-
piedades como alta capacidad
calorifica, capacidad disol-
vente, puntos de ebullicion y
fusion altos, variacion de la
densidad del agua liquida y
del hielo.

Formacion cientifica.

o Anélisis de regularidades y
tendencias en las propiedades
de los compuestos similares
al agua en su estructura.

« Solicita al alumnado la bisqueda de informacion sobre fuerzas
intramoleculares (enlaces covalentes polares y polaridad de una
molécula), fuerzas intermoleculares (puentes de hidrdgeno)
ademas de una tabla y grafico de algunas propiedades como la
temperatura de fusion y ebullicion, densidad y calor especifico,
tanto del agua como del sulfuro de hidrégeno, seleniuro de
hidrégeno y el telururo de hidrégeno (A12).

« Fomenta el trabajo colaborativo y orienta el andlisis de la
informacidn al comparar las propiedades del agua con otras
sustancias similares del grupo 16 de la tabla periddica, para
identificar la variacion en la tendencia (A12).

« Dirige una discusion acerca de por qué el agua presenta esas
propiedades y enfatiza la relacion que existe entre estas propie-
dades y los puentes de hidrdgeno entre las moléculas (A12).

* Presenta al alumnado un video o documental acerca de las
propiedades del agua, su importancia para la naturaleza y las
actividades humanas (A12).

« Solicita la elaboracion de un organizador gréfico que resalte
la importancia del agua en las actividades cotidianas y en la
naturaleza debido a sus propiedades (A12).

* Guia al alumnado a la conclusion de que el agua es un recurso
indispensable debido a sus propiedades que se explican a partir
del andlisis de su estructura y de sus enlaces intermoleculares
(puentes de hidrdgeno).



Tematica
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Aprendizajes

A13 (H, V). Analiza

de forma critica una
problemética relativa al
agua, la valora como un
recurso indispensable

y propone soluciones
de manera colaborativa
mediante la bisque-

da de informacion
documental y de campo
(N3).

Cuidado del ambiente, de siy

de la sociedad.

* Problemética de la contami-
nacidn y escasez del agua.

o Usos y funciones del agua
(naturaleza y humanidad).

e Huella hidrica.

Formacion cientifica.
Busqueda de informacion en
fuentes confiables para asumir
posturas y argumentarlas.
Pensamiento critico.

Estrategias sugeridas

Se sugiere un Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):

« Solicita al alumnado que por equipos identifiquen un problema
de su entorno escuela, familia, colonia, relacionado con el agua
(escasez, contaminacion, disponibilidad, huella hidrica, entre
otros), que lo describan e identifiquen el origen (A13).

* Promueve la biisqueda de informacion acerca de las soluciones
que se han implementados en otros espacios similares y la
seleccion de aquellas que puedan adaptarse al caso presentado
por el alumnado y proponga soluciones viables acordes con su
situacion (A13).

« (Orienta a los equipos para socializar el trabajo realizado, en ple-
naria o a través de una plataforma, apoyandose de un recurso
digital elaborado de acuerdo con su investigacion (infografia,
revista, folleto, video, presentacion de diapositivas, entre otros)
(A13).

« Fomenta una discusion grupal para concretar la importancia del
agua como recurso natural en proceso de agotamiento, valorarla
y promover acciones inmediatas para aumentar su disponibili-
dad y cuidado (A13).
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Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes implica poner en evidencia el logro de cono-
cimientos, habilidades, valores y actitudes que el alumnado va adquiriendo
a través de las actividades que desarrolla durante la unidad didactica. Para
lograrlo, es importante que el profesorado defina cuales son las evidencias de
aprendizaje que se pondran de manifiesto en las actividades y los productos que
el alumnado realice, como se propone a continuacion.

Durante esta unidad, el alumnado realiza representaciones con modelos de
particulas y simbdlicos de ecuaciones quimicas (A3, A11). Para estas actividades,
se debe evaluar el uso correcto del modelo a trabajar para explicar los fenome-
nos involucrados en los aprendizajes mencionados, la seleccion adecuada de los
conceptos a aplicar, la representacion de ideas concretas y la relacion entre los
niveles macroscopico, nanoscopico y simbdlico. Para ello se propone el uso de
rubricas o listas de cotejo que incorporen estos aspectos en sus criterios.

Otro elemento por evaluar son las actividades experimentales (A3, A4, A7,
A8) que podran tener como productos reportes, organizadores graficos, poster
cientifico, usar una V de Gowin, entre otros. Para estos productos se propone
el uso de rubricas, listas de cotejo o escalas de apreciacion en cuyos criterios se
considere la explicacion de fendmenos y aplicaciéon de conocimientos; la formu-
lacién de hipoétesis e identificacion de variables; el disenio experimental, que a
su vez, debera contemplar los materiales, procedimiento, riesgos, precauciones
y disposicion de residuos; la recopilacion, analisis e interpretacion de resulta-
dos; la formulacion de conclusiones y la resolucion correcta de los problemas,
preguntas o casos. Asimismo, se debera valorar el trabajo colaborativo, el uso de
material y equipo de laboratorio, las actitudes de respeto, tolerancia y el cuida-
do de siy del ambiente.

También se proponen en los aprendizajes A2, As, A6 y A11 la resolucion de
ejercicios, problemas numeéricos o casos y los cuestionarios con preguntas de di-
versa indole, que se pueden aplicar de forma impresa o digital; estos productos
se evaluan a partir de la resolucion correcta de problemas, preguntas o casos,
lo que pone de manifiesto el nivel de apropiacién de un tema. Mientras que la
elaboracion de esquemas, cuadros comparativos o tablas (A1, A11) se puede eva-
luar a través de rubricas, listas de cotejo o escalas de apreciacion en las que se
consideren como criterios, las relaciones entre conceptos, ideas, variables o pre-
conceptos, asi como la participacion en la construcciéon del producto.

Ademas, la evaluacion de la busqueda de informacion documental o de
campo (A12, A13), debe considerar el acopio y seleccién de informacién relevan-
te en fuentes confiables, la organizacion y sintesis adecuada de la informacion
recopilada y el planteamiento de propuestas o conclusiones de acuerdo con



lo que el profesorado solicite; la evaluacion de esa actividad se puede realizar
por medio de escalas de apreciacion, listas de cotejo o rubricas que incorporen
esos criterios.

Es importante mencionar que las rubricas, listas de cotejo y escalas de apre-
ciacion sirven para indicar al alumnado, los alcances del trabajo que debe reali-
zar, por lo que es conveniente que estos instrumentos se den a conocer previa-
mente o se disenien junto con ellos y se utilicen tanto para heteroevaluacion
como para coevaluacion.

Finalmente, hay que destacar que el disenio de los instrumentos de evalua-
cién debe considerar el nivel cognitivo que demanda el aprendizaje a evaluar.

[39]
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OXiGENO, SUSTANCIA ACTIVA
DEL AIRE

Presentacion de la Unidad

un primer bloque de 10 horas se inicia con la pregunta ;Como benefician y
cudl es el impacto ambiental de las reacciones de combustion?,la cual es re-
suelta al reconocer al aire como una mezcla y al analizar de forma critica las re-
acciones de combustion en donde participa el oxigeno, asi como el efecto inver-
nadero y el cambio climatico, por medio del trabajo colaborativo y experimental.
Dentro del segundo bloque de 20 horas, la pregunta ;Qué efectos tiene la for-
macion de oxidos en la vida diaria?, permite que el alumnado pueda clasificar los
elementos como metales y no metales, con base en sus propiedades, ubicacion
en la tabla periddica y los 6xidos que forman, lo que le ayudara a comprender
patrones y tendencias de las propiedades periddicas, como caracter metalico,
energia de ionizacion, electronegatividad y radio atémico. Todo ello con la fina-
lidad de comprender fenémenos como la lluvia acida y la acidificacion de los
oce€anos.

En un tercer bloque de 13 horas, la pregunta ;Qué es lo que hace que los oxidos
metdlicos sean tan diferentes de los no metdlicos?, se puede responder al trabajar
aprendizajes en donde se usan modelos como el de Dalton y Lewis para escribir
las formulas de 6xidos, hidroxidos y acidos, para caracterizar los enlaces que for-
man y vincularlos con las propiedades de las sustancias.

En el ultimo bloque de 2 horas se pretende que el alumnado aplique los cono-
cimientos adquiridos durante el curso, por ello, la pregunta detonadora es sPor
qué mis acciones repercuten en el ambiente?, en este sentido, se pide al alumna-
do buscar informacién sobre la huella hidrica y la huella de carbono, para pro-
mover la reflexion sobre el impacto de nuestra huella ecologica.

L a Unidad 2 se compone de 14 aprendizajes que se abordan en 45 horas. En
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Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 2.
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El diagrama se construyd acorde con las relaciones entre los conceptos y contextos tal como

se abordan en el Programa de Estudios de Quimica I.
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Carta descriptiva

Propésito Tiempo

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Comprendera las causas de problematicas ambientales y el papel de la quimica, al analizar las reac-
ciones del oxigeno con los combustibles fdsiles y los elementos; al reconocer patrones para clasificar a
los elementos como metales y no metales; a los dxidos en metélicos y no metalicos o basicos y acidos 45 hrs.
por su reaccion con el agua; al relacionar algunas propiedades de las sustancias con su estructura, por
medio del modelo de enlace y los modelos de Bohr y Lewis y a través del trabajo individual, cooperativo
y colaborativo, de indagacion experimental y documental; a fin de favorecer la reflexion que permita
asumir conductas de responsabilidad en el uso de la energia y cuidado al ambiente.

Aprendizaje Tematica Estrategias sugeridas
10 hrs.
&Como benefician las reacciones de combustion y cuél es el impacto ambiental de estas?
El alumnado: Mezcla. El profesorado:
A1 (C, H, V). Reconoce la « Aire: composicion. « Organiza al alumnado por equipos para que a lo largo de
composicion del aire, asi Elemento la unidad realice la investigacion que se propone para
ﬁumo su rellevantr]:lla para Iel « Componentes del are (0,, N, abordar el aprendizaje 14.

”'I?a,"“ y T ;m |_ente, a gases nobles) y propiedades « Solicita al alumnado que, previo a la clase, busque
rahajar colaborativamente caracteristicas. informacion acerca de la composician e importancia del
en la recuperacion de aire (A1)
informacion (N1). Compuesto.

* Componentes del aire (C0, H,0). | Organiza y orienta la elaboracion de un organizador
grafico en el pizarrén, para que el alumnado identifique
la composicion del aire y reconozca su importancia en la
casa, en la industria y para los seres vivos (A1).

Estructura de la materia.
* Concepto de molécula.

« Moléculas elementales y com-

puestas « Solicita por equipos la representacion de la composicion del

aire con modelo de particulas y en plenaria se revisan los
modelos. En la discusion enfatiza la proporcion de los compo-
nentes y la diferencia entre moléculas y dtomos (A1).

« Propone una biisqueda de informacion documental acer-
ca de las propiedades caracteristicas y usos del oxigeno,
nitrégeno y los gases nobles (A1).

Nota. | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor y actitud (V). Las
notaciones A1, A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna
de aprendizaje, corresponde al nivel cognitivo que se desea alcanzar.
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Aprendizaje

Tematica

Estrategias sugeridas

A2 (C, H, V). Comprueba
que el aire es una mezcla
homogénea de gases, a par-
tir del trabajo experimental
y colaborativo (N2).

Mezcla.
* Aire: mezcla homogénea de
gases.

Elemento.

« Oxigeno: componente activo del

aire.

* Nitrdgeno y gases nobles:
componentes inertes del aire a
presion atmosfeérica.

Formacidn cientifica.
e (Observacion.

o Andlisis.

* nferencia.

« Presentacion de evidencias.
« Trabajo colaborativo.

* Propone una estrategia POE (Predice, Observa y Explica)

que consiste en:

= Plantear una actividad experimental que evidencie la
presencia de oxigeno en el aire, por ejemplo, oxidacion
de lana de acero (A2).

= Solicitar al alumnado que prediga qué va a ocurrir
y por qué con base en el experimento propuesto,
orientandolo, si fuera el caso de la oxidacion de la lana
de acero, con preguntas como las siguientes: ¢Qué
hay dentro de la probeta? ¢Por qué no se llena de
agua? ;Qué pasara con la lana de acero?, entre otras
(A2).

= Dirigir la actividad experimental y fomenta la
descripcion de observaciones, trabajando con
responsabilidad, orden y limpieza durante el trabajo
individual y colaborativo (A2).

= Orientar la reflexion grupal, el andlisis y la inferencia
sobre el oxigeno como componente activo libre en
el aire, la existencia de otros componentes que no
reaccionaron y que siguen ejerciendo presion dentro
del recipiente y la contrastacion de sus predicciones?
(A2).

= Solicitar al alumnado la redaccion de un texto donde
explique los fenomenos observados, apoyandose en lo
analizado en la plenaria con el fin de que concluya que
el aire es una mezcla homogénea y el oxigeno es el
componente més reactivo del aire (A2).

2 Es responsabilidad del profesorado hacer énfasis en la presidn que ejerce el aire como una de sus propiedades para favorecer la explicacidn del fendmeno.



A3 (C, H). Analiza la
reaccion de combustion al
resaltar la participacion del
oxigeno y de los compues-
tos del carbono en ella, para
la produccion de energia,
por medio del trabajo
experimental (N2).

Reaccidon quimica.
¢ Reaccion de combustion:

= Concepto.
- Reactivos y productos.
- Energia de activacion.

- Representacion a través de
ecuaciones quimicas.

= Reaccidn exotérmica.

= Importancia de la combustidn
para la generacion de energia.

Compuesto.
« Formulas, propiedades e impor-
tancia de oxidos de carbono.

« Formulas desarrollada y con-
densada y nomenclatura IUPAC
de hidrocarburos, formados por
cadenas lineales de hasta 8
atomos de carbono, presentes en
los combustibles.

Elemento.

« Carbono: ubicacion en la tabla
periddica, tetravalencia, compo-
nente principal de hidrocarburos
y como combustible fosil.

« Oxigeno: su papel como combu-
rente.
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« Presenta al alumnado un video sobre qué son las com-
bustiones, como se producen y cudl es su importancia
(A3).

« Dirige una actividad experimental, que muestre la reac-
cion de combustion de un hidrocarburo, por ejemplo; la
combustion de una vela; la combustion de alcohol, o bien
de carbon vegetal (A3).

* Promueve el anlisis para que el alumnado identifique el
combustible, el comburente, la energia de activacion, las
evidencias de un cambio quimico, y la importancia de la
generacion de energia en las reacciones de combustion
(A3).

« Explica y escribe en el pizarron de manera puntual la
ecuacion de la reaccion, llevada a cabo en la experimen-
tacion enfatizando cuales son los reactivos y productos
(A3).

* (Orienta que el alumnado mencione algunas reacciones
de combustion que se presenten en su entorno cotidiano
e identifiquen el combustible, el comburente y el uso que
se le da a la energia producida (A3).

« Solicita la bisqueda de informacion sobre algunos
combustibles (composicion, formulas desarrolladas,
condensadas y nomenclatura) como butano, propano
(componentes del gas LP), del octano (componente de la
gasolina), del metano (gas natural), del carbdn vegetal y
de la respiracion (A3).

o Solicita que por equipos escriban las ecuaciones de la
combustion del butano, propano (componentes del gas
LP), del octano (componente de la gasolina), del metano
(gas natural), del carbdn vegetal y de la respiracion (A3).
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Aprendizaje

A (C, H, V). Valora la rela-
cion costo-beneficio de las
reacciones de combustion
al entablar un debate acer-
ca del efecto invernadero
y el cambio climatico, con
respecto a la produccion
de satisfactores en los que
intervienen dichas reaccio-
nes (N3).

A5 (C, H, V). Clasifica a los
elementos como metales

y no metales con base en
sus propiedades y ubica

su distribucion en la tabla
periodica, al identificar
experimentalmente algunas
de sus propiedades (N2).

Tematica Estrategias sugeridas
Cuidado del ambiente, de siy « Retoma las propiedades de los productos de las reaccio-
de la sociedad. nes de combustion y su efecto en el ambiente (A4).

 Efecto invernadero. « Organiza un debate, un foro, una mesa redonda, un juego

« Cambio climético. de roles o el andlisis de un caso, en el cual el alumnado
contraste los beneficios de las reacciones de combustion
para la sociedad, en detrimento del ambiente (efecto
invernadero y cambio climatico), y proponga algunas
medidas para su cuidado y conservacion; de manera que
aplique lo aprendido en este bloque y desarrolle habili-
dades como la comunicacion oral y la argumentacicn,
fortalezca valores al demostrar respeto a la opinion de los
demés, interés en el cuidado del medio y como influye en
el cuidado de si (A4).

* Guia al alumnado a concluir que el oxigeno es el compo-
nente activo del aire, particularmente en las reacciones
de combustion para la produccion de energia que
aprovecha la humanidad, y que los productos de estas
reacciones tienen un efecto nocivo en el ambiente.

20 hrs.
6Qué efectos tiene la formacion de dxidos en la vida diaria?
Elemento. « Solicita al alumnado que, en un esquema de la tabla
o Metales. periddica, coloree en tonos diferentes al grupo de los me-
o No metales tales, de los no metales y al oxigeno, para que ubique a

los elementos en la clasificacion méas general de la tabla,

* Propiedades a nivel macroscd- destacando al oxigeno como el elemento gue reacciona

pico. con ambos grupos (A5).
* Ubicacidn en la tabla periddica. « Dirige una actividad experimental en el que se le propor-
Formacién cientifica. cionan elementos como cobre, aluminio, azufre y yodo
« Observacion de regularidades con base en sus propiedades, el alumnado los clasificara
entre metales y no metales. en metales y no metales. Se pueden hacer pruebas

para que observe algunas propiedades como estado de
agregacion, efecto al calentar, conductividad eléctrica,
dureza, tenacidad, entre otros (A).

« Dirige el analisis grupal de resultados y solicita la elabo-
racion del informe de la actividad experimental (Ab).




Tematica
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Aprendizaje

A6 (C, H). Reconoce algu-
nos patrones y tendencias
de las propiedades periddi-
cas de los elementos quimi-
cos en la organizacion de la
tabla periodica, al utilizarla
para obtener informacion y
predecir comportamientos
de los elementos (N2).

AT (C, H). Asocia los valores
de electronegatividad de

los elementos con su radio
atémico, su energia de
ionizacion y su caracter
metalico o no metalico, al
analizar la posicion de los
elementos en los grupos y
periodos (N2).

Elemento.
o Caracter metalico.

« Energia de ionizacion.
« Electronegatividad.
« Radio atdmico.

« Tendencia de las propiedades
periddicas.

Elemento.
o Caracter metalico.

* Energia de ionizacion.
« Electronegatividad.
« Radio atdmico.

o Distribucion en grupos y perio-
dos.

Estrategias sugeridas

« Solicita la bisqueda de informacion (extraclase) acerca
de las propiedades periddicas y cudles son las tendencias
(periodicidad) dentro de la tabla periddica: caracter
metalico, energia de ionizacidn, electronegatividad y
radio atémico (A6).

* Dirige una plenaria en donde se revisa la informacidn
y mediante algunos ejemplos se explica cada una de
las propiedades periddicas y su tendencia en la tabla
periddica (AG).

« Solicita al alumnado que ilustre las tendencias en el es-
quema de la tabla periédica previamente elaborado (AG).

« Propone ejercicios, dinamicas o juegos en donde se pre-
dicen algunas propiedades periddicas de los elementos a
partir de su posicion en la tabla periédica (se propone la
técnica de gamificacion) (AB).

« Dirige el analisis de la relacion entre el radio atémico y
la energia de ionizacion con la electronegatividad y la
variacion de las propiedades periddicas anteriores con el
caracter metélico y no metélico de los elementos (AT).
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A8 (C, H, V). Comprende los
efectos de la lluvia 4cida

y la acidificacion de los
océanos, al contrastar las
propiedades de los xidos
metalicos y no metalicos, a
partir de su sintesis y sus
reacciones de combinacion
con el agua, por medio del
trabajo experimental (N3).

Compuesto.
* Propiedades de dxidos metalicos
y no metalicos.

Reaccion quimica.
o Sintesis de dxidos, oxiacidos e
hidroxidos.

* Reacciones quimicas ambientales
que dan lugar a la lluvia acida
y acidificacion de los océanos.

Cuidado del ambiente,

de siy de la sociedad.

« Efectos de la lluvia acida y de la
acidificacion de los océanos.

* Propone una estrategia de Aprendizaje Basado en la
Investigacion (ABI) que implica la indagacion experimen-
tal y que consiste en:

= Plantear al grupo preguntas que orienten a que el

alumnado defina los productos de la reaccion de los
metales y no metales con el oxigeno y orienta a que
propongan ejemplos cotidianos de estas reacciones
(A8).

Proponer la actividad experimental en la que se
queman metales y no metales favoreciendo la
observacion de las propiedades de los productos y su
reaccion al agregarlos en agua con indicador (A8).

Orientar la observacion de regularidades y diferencias
entre los dxidos metalicos y no metélicos respecto

al estado de agregacion y sus productos cuando
reaccionan con el agua (A8).

Dirigir en plenaria la discusion de los resultados y la
formulacion de conclusiones respecto a las diferencias
entre los dos tipos de dxidos (A8).

Solicitar al alumnado la resolucion de preguntas
orientadas a definir los efectos cotidianos de los dxidos
metalicos y no metélicos (A8).

Mostrar una actividad experimental en la que se lleve
a cabo una reaccion de combustion en un recipiente
cerrado que contenga un poco de agua con indicador
universal y solicita al alumnado que explique los
cambios ocurridos (A8).

Solicitar que el alumnado, de forma colaborativa,
identifique alguna situacion del entorno (lluvia 4cida
o acidificacion de los océanos) en los que se observe
el fendmeno mostrado en el experimento y que la
explique empleando ecuaciones quimicas (A8).

Solicitar la elaboracidn, de manera colaborativa,

de un triptico en el que el alumnado describa las
caracteristicas de los dxidos metalicos y no metalicos
y los efectos de estos tltimos en el ambiente (A8).
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13 hrs.

6Qué es lo que hace que los dxidos metélicos sean tan diferentes de los no metélicos?

A9 (C, H). Utiliza el modelo
de Dalton para representar
formulas de oxidos, hidroxi-
dos y 4cidos, y el de Lewis
para explicar la formacion
de enlaces, como una forma
simplificada de modelar la
union entre los dtomos en
los compuestos (N2).

Estructura de la materia.
« Modelos de Dalton y Lewis.

« Comparacion del modelo atémico
de Dalton y de estructuras de
Lewis.

Enlace.
o Definicion.
« Explicacion de la formacion de

enlaces por medio de los mode-
los de Lewis.

« Regla del octeto.

Compuesto.

« Formacion de oxidos, hidréxidos
y 4cidos relacionando los elec-
trones de valencia y el nimero
de 4tomos involucrados en la
formula.

e Escritura de formulas de dxidos,
hidréxidos y 4cidos.

Elemento.

« Electrones de valencia conforme
al grupo al que pertenecen los
atomos (grupos representativos).

o Estado de oxidacion.

« Propone una estrategia Aprendizaje Basado en la Investi-

gacion (ABI) que consiste en:

= Plantear al alumnado algunas preguntas que orienten
la busqueda de informacion acerca del uso de modelos
para explicar como se forman los enlaces entre los
atomos (A9):

* (,Como podemos explicar la union de atomos para
formar un compuesto? Por ejemplo, el dxido de
sodio.

* ;Por qué las formulas de dxidos son diferentes
para cada elemento si estan formados por
oxigeno? ¢Como se explicarian estas diferencias?

o (,Cuales modelos atomicos son mas adecuados
para explicar la formacion de compuestos?

= Organizar equipos para que realicen bisqueda de
informacidn para resolver las preguntas y cada equipo
presente sus explicaciones en sesion plenaria (A9).

= Explicar, a partir de la informacidn del alumnado, la
construccion de formulas de compuestos por medio de
modelos de Dalton y Lewis de dxidos y lo extrapola a la
formacion de hidroxidos (A9).

= Organizar a los equipos para que realicen ejercicios
en los que se les propongan ciertos pares de dtomos
y escriban la formula demostrando con modelos de
Lewis la formacion de enlaces (A9).
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Aprendizaje

Tematica

Estrategias sugeridas

A10 (C, H, V). Utiliza

la simbologia quimica

para escribir formulas y
gcuaciones que representen
la obtencidn de oxidos,
oxiacidos e hidroxidos y la
nomenclatura Stock para
nombrar dxidos e hidroxi-
dos y la tradicional para
oxiacidos (N3).

Elemento.
o Estado de oxidacion.

Compuesto.
« Nomenclatura Stock de dxidos e
hidroxidos.

» Nomenclatura tradicional de
oxiacidos.

Reaccidon quimica.

« Ecuacion quimica: balanceo por
inspeccion.

o Prediccion de los productos
de reacciones de sintesis para
obtener oxidos, hidroxidos y
oxiacidos.

« Explica la nomenclatura stock de dxidos e hidrdxidos por
medio del estado de oxidacion (A10).

« Solicita al alumnado la bisqueda de formulas de oxidci-
dos comunes y su nombre de acuerdo con la nomencla-
tura tradicional (A10).

« Propone ejercicios escritos en los que el alumnado
identifica la funcion quimica de los compuestos, escriben
nombre de dxidos, oxiacidos e hidroxidos a partir de sus
formunlas y viceversa (A10).

« Nombra una reaccion quimica, por ejemplo, la formacion
de odxido de sodio a partir de sodio metdlico y pide al
alumnado que escriba la ecuacion que representa a
dicha reaccion (A10).

« Favorece el analisis de las propuestas que se presenten
para que observen la estructuracion de la formula del
compuesto y la necesidad del balanceo de la ecuacion al
final (A10).

« Repite el procedimiento con otros ejemplos y fomenta la
aclaracion de dudas (A10).

« Presenta al alumnado ejercicios para que los resuelvan
de manera colaborativa y su revision en plenaria (A10).

« Presenta al grupo ejercicios con reacciones incompletas
para que los discentes las completen y se analice si son
correctas o no (A10).

« Solicita como trabajo extraclase la resolucion de ejerci-
cios para completar reacciones (A10).



A11 (C, H, V). Caracteriza
los tipos de enlace entre los
atomos de un compuesto

a partir de la diferencia

de electronegatividad y su
representacion con modelos
de Bohr y Lewis al analizar
informacion documental de
forma colaborativa (N2).

A12 (C, H, V). Relacio-

na, mediante el trabajo
experimental, algunas
propiedades (estado de
agregacion, solubilidad en
agua, conductividad en
solucion y punto de fusion)
de las sustancias, con los
tipos de enlace estudiados y
muestra su responsabilidad
ambiental al manejar y
disponer adecuadamente
los residuos obtenidos (N2).

Estructura de la materia.
« \odelo de Bohr: distribucion
electrdnica.

Elemento.

« Electronegatividad: definicion y
variacion por la posicion de los
elementos en la Tabla periddica.

Enlace

« Formacion de enlaces (idnico,
covalente) con modelos de Bohr
y Lewis.

* |dentificacion del tipo de enlace
por la diferencia de electronega-
tividades (idnico, covalente polar,
covalente no polar).

Formacion cientifica
* Bisqueda y andlisis de informa-
cion en fuentes confiables.

Compuesto.

« Relacion de las propiedades de
las sustancias con su tipo de
enlace.

Enlace.
* Tipos de enlace (idnico, covalen-
te polar y covalente no polar).

Formacion cientifica.
« Andlisis de resultados para
establecer regularidades.

Cuidado del ambiente, de siy
de la sociedad.
« Disposicion de residuos.
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« Organiza a los equipos para que investiguen y disefien
una presentacion oral, de uno de los siguientes temas:

= Equipos 1y 6 Qué son los enlaces, qué es la
electronegatividad y qué tiene que ver con el enlace.

= Equipos 2 y 4 Enlace idnico, qué es, como se forma
(incluir representaciones con los modelos de Bohr y
Lewis) y qué caracteristicas tienen sus compuestos.

= Equipos 3 y 5 Enlace covalente, qué es, como se
forma (incluir representaciones con los modelos de
Bohr y Lewis), tipos y qué caracteristicas tienen sus
compuestos (A11).

Organiza la presentacion de los equipos con la técnica de
exposiciones simultaneas (A11).

o Aplica un cuestionario de evaluacion de lo aprendido
(A1),

« Plantea una actividad experimental guiada, en la que el
alumnado debera deducir el tipo de enlace involucrado
en sustancias de acuerdo con su estado de agregacion,
solubilidad en agua, punto de fusion y conductividad en
solucion (A12).

« Propone la disposicion adecuada de los residuos obteni-
dos durante la actividad experimental (A12).

« Dirige el andlisis de resultados y conclusiones en sesion
plenaria por medio de una tabla en la que relacionen
composicion, tipo de enlace y propiedades (A12).
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A13 (C, H). Explica las
propiedades que exhiben
las sustancias a partir del
modelo de enlace (N3).

A14. (C, H, V). Aplica los
conocimientos adquiridos
durante el curso, para ex-
plicar como las actividades
cotidianas repercuten en la
modificacion del ambiente
y propone acciones en la
conservacion de este (N3).

Formacion cientifica.

* Aplicacion del modelo de enlace
para explicar las propiedades de
las sustancias.

Enlace.

« Uso de la escala de electronega-
tividad de Pauling para predecir
el tipo de enlace.

« Modelo de enlace: descripcion de

las estructuras idnicas y covalen-

tes, porcentaje de caracter inico

0 covalente.

« Dirige una discusion en la que analiza la relacion entre
las propiedades, el modelo de enlace y la escala de
Pauling (A13).

« Propone ejercicios de dxidos metalicos y no metélicos
para identificar el tipo de enlace de acuerdo con la
diferencia de electronegatividad y el porcentaje de
caracter ionico o covalente, y predecir las propiedades
que tendran dichos oxidos (A13).

* (Orienta al alumnado a concluir que las propiedades
de los dxidos estan directamente relacionadas con el
caracter metalico o no metélico de los elementos que los
forman y con el tipo de enlace, basado en la diferencia
de electronegatividad, asi como el uso de modelos.

2 hrs.

&Por qué mis acciones repercuten en el ambiente?

Formacion cientifica.
o Observacion de situaciones del
entorno.

* |dentificacion y delimitacion de
probleméticas.

» Aplicacion de conceptos, teorias
y leyes estudiadas para explicar,

proponer soluciones y argumentar.

Cuidado del ambiente, de siy

de la sociedad.

» Conciencia critica de los efectos
de las acciones humanas en el
ambiente.

e La huella de carbono.

Como se indico al inicio de la unidad, es conveniente que las
siguientes actividades se trabajen a partir de ese momento.
« Solicita al alumnado busqueda de informacion acerca
de qué es y como se mide la huella hidrica y la huella de
carbono (A14).

* Organiza al alumnado para que, de manera colaborativa,
determine la huella hidrica y de carbono de alguno de los
integrantes del equipo (A14).

« Solicita la realizacion de una propuesta, por equipos,
acerca de como disminuir la huella hidrica o del carbono
de uno de los integrantes, presentando argumentos que
analicen a qué se debe el estado actual de la huella esco-
gida, qué efectos tiene en el ambiente y de qué manera se
incide con las acciones propuestas para disminuirla (A14).

* Organiza la presentacion de las propuestas de cada
equipo, a través de un recurso digital, favoreciendo la
formulacidn de conclusiones (A14).

» Conduce al alumnado a concluir que los conocimientos
adquiridos en el curso apoyan la explicacion de algunas
causas del deterioro ambiental relacionados con la conta-
minacion del agua y el aire.



Evaluacion

En el diseno de los instrumentos de evaluacion es necesario considerar que
en los aprendizajes se manejan tres niveles cognitivos, de tal forma que la de-
manda cognitiva del instrumento debe corresponder al nivel registrado en el
aprendizaje.

Para esta segunda unidad se proponen diversas actividades que pueden eva-
luarse como sigue:

El alumnado realiza representaciones con modelos de particulas, de Bohr y
Lewis y modelos simbolicos de ecuaciones quimicas (A1). Para estas actividades
se propone el uso de rubricas o listas de cotejo que incorporen los siguientes
criterios: el uso correcto del modelo a trabajar para explicar los fenémenos invo-
lucrados en el aprendizaje mencionado, la seleccion adecuada de los conceptos
a aplicar, la representacion de ideas concretas y la relacion entre los niveles ma-
croscopico, nanoscopico y simbolico.

Los productos sugeridos para las actividades experimentales (A2, As, A8, A12)
pueden ser: reportes, organizadores graficos, poster cientifico, V de Gowin, en-
tre otros; estos se evaluan por medio de rubricas, listas de cotejo o escalas de
apreciacion en cuyos criterios estan la explicacion de fenomenos y aplicacion
de conocimientos, la formulacion de hipétesis e identificacion de variables, la
recopilacion, analisis e interpretacion de resultados, la formulacion de conclu-
siones; cuando el alumnado diserie un experimento, se debera evaluar también,
la resolucion de los problemas, preguntas o casos, los materiales, procedimien-
tos, riesgos, precauciones y disposicion de residuos. Asimismo, se debera valorar
el trabajo colaborativo, el uso correcto de material y equipo de laboratorio, las
actitudes de respeto, tolerancia, asi como el cuidado de si y del ambiente.

También se proponen en los aprendizajes A3, A8, A9, A10, A11y A13,1a reso-
lucion de ejercicios, problemas numeéricos o casos y los cuestionarios con pre-
guntas de diversa indole, estos productos se evaluan a partir de la resolucion
correcta de problemas, preguntas o casos, lo que pone de manifiesto el nivel de
apropiacion de un tema.

En los aprendizajes As, A6 y A7 se propone la elaboracion de esquemas,
cuadros comparativos o tablas que se pueden evaluar a través de rubricas y
listas de cotejo que incluyan los siguientes criterios: las relaciones entre con-
ceptos, ideas, variables o preconceptos, asi como la participacion en la cons-
truccion del producto.

Ademas, la evaluacion de la busqueda de informacion documental o de cam-
po (A1, A3, A6, A7, Ag, A10, A14), debe considerar el acopio y seleccién de infor-
macion relevante en fuentes confiables, la organizacion y sintesis adecuada de
la informacién recopilada y el planteamiento de propuestas o conclusiones de
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acuerdo con lo que el profesorado solicite; la evaluacion de esa actividad se pue-
de realizar por medio de escalas de apreciacion, listas de cotejo o rubricas que
incorporen esos criterios.

Para los aprendizajes A4, A6 y A7 se propone el desarrollo de debates o foros
de discusion en los que se evalua el desarrollo de habilidades de comunicacion
oral, la argumentacion, la aplicacion de conceptos, la puesta en practica de va-
lores como el respeto, tolerancia, companerismo, honestidad y objetividad. Se
sugiere el uso de la coevaluacion por medio de rubricas, listas de cotejo o escalas
de apreciacion que contengan estos criterios. También, en los aprendizajes A1o'y
A14 se propone el desarrollo de una presentacion oral, la cual puede ser evaluada
mediante una rubrica que considere como criterios: el conocimiento y compren-
sion del tema a exponer, la habilidad para integrar la informacion, la habilidad
de comunicacion oral y el aprovechamiento del material didactico para exponer
las ideas.

Finalmente, es importante mencionar que las rubricas, listas de cotejo y es-
calas de apreciacion sirven para indicar al alumnado los alcances del trabajo que
debe realizar, por lo que es conveniente que estos instrumentos se den a conocer
previamente o se disenien junto con ellos y se utilicen tanto para heteroevalua-
cién como para coevaluacion.
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PRESENTACION DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA I

a asignatura de Quimica II se divide en dos unidades, ambas permiten al

alumnado el aprendizaje significativo de los conceptos basicos como son

mezcla, sustancia (compuesto y elemento), estructura de la materia (ato-
mo, ion, molécula), reaccién quimica y enlace; también, promueven el desarrollo
de habilidades que permitiran al discente ser critico y participar en la solucién
de problemas de su entorno social y natural. Ademas, durante el trabajo en la
asignatura se fomenta el desarrollo del pensamiento cientifico a través de la
indagacion, la investigacion y la experimentacion, asi como el uso de modelos
tedricos para explicar y hacer predicciones en relacion con el comportamiento
de los materiales, su transformacion y aplicacion.

La primera unidad se denomina Suelo, fuente de nutrientes para las plantas
(32 horas), en ella el alumnado reconoce las funciones, problematicas e impor-
tancia del suelo, al caracterizarlo como una mezcla. En este contexto, el alum-
nado desarrolla habilidades cognitivas utiles para explicar la composicion e
importancia del suelo, las propiedades de las sales presentes, la asignacion del
estado de oxidacion, escritura de formulas de sales inorganicas, la identificacion
del tipo de reacciones quimicas, la realizacion de calculos estequiomeétricos que
lleven a la comprension de las sales como nutrientes para las plantas, a través de
la experimentacion, el trabajo en equipo, la resolucion de casos, todo ello con el
fin que el alumnado comprenda la importancia de la conservacion del suelo que
lo lleve a ser critico de las problematicas actuales y a participar de forma activa
en la sociedad.

En la unidad 2, llamada Alimentos y medicamentos: proveedores de compues-
tos del carbono para el cuidado de la salud (48 horas), el alumnado reflexiona
sobre los alimentos y medicamentos reconociendo que son mezclas de impor-
tancia para la salud, el cuidado de si y la sociedad. Con ello se abordan temati-
cas relevantes de quimica organica como las caracteristicas y propiedades del
carbono, de compuestos organicos, los grupos funcionales, su reactividad, la
relacion estructura-funcion, la sintesis de nuevos compuestos, entre otras. Lo
anterior permite que se desarrollen habilidades de busqueda de informacion,
resolucion de problemas, diserio de experimentos, a través del trabajo individual,
cooperativo y colaborativo, y que se comprenda la importancia de la quimica en
la sociedad.

Los elementos centrales para abordar los contenidos de las unidades ante-
riores son los aprendizajes, que estan organizados en bloques identificados por
preguntas generadoras, vinculadas con las tematicas y en cada aprendizaje se
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senala el tipo de contenido que aborda: C (conceptual), H (habilidades) V (valores
y actitudes). El trabajo experimental y cualquier actividad en equipo conlleva,
de manera implicita, el desarrollo de valores y actitudes de colaboracion, respe-
to, tolerancia, responsabilidad, solidaridad, orden, honestidad, entre otras, por lo
tanto, en todos los aprendizajes que involucren trabajo experimental llevan la
letra V.

En cada bloque se presentan estrategias sugeridas que el profesorado po-
dra adecuar segun su didactica y las necesidades del grupo. Ademas, para al-
canzar los aprendizajes de las unidades anteriores se sugieren diversas estrate-
gias como Estudio de casos, Aula invertida, Aprendizaje Basado en Problemas,
Investigaciones documentales, los cuales incluyen trabajo colaborativo, diseno y
desarrollo de actividades experimentales, con la finalidad que el alumnado de-
sarrolle habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como las relacionadas
con el pensamiento cientifico, y aspectos socio afectivos, entre otras.



SUELO, FUENTE DE NUTRIENTES
PARA LAS PLANTAS

Presentacion de la unidad

La Unidad 1de Quimica IIllamada: Suelo, fuente de nutrientes para las plantas, se
compone de 15 aprendizajes repartidos en cuatro bloques que se abordan en 32
horas.En el primer bloque de 5 horas la pregunta ;Qué es y por qué es importante
el suelo?, el alumnado reconoce la importancia del suelo y la necesidad de su
conservacion al reconocerlo como una mezcla, a través de busqueda de infor-
macion y experimentacion.

En un segundo bloque de 10 horas, por medio de la pregunta ;Como las
propiedades de las sales inorgdnicas permiten la nutricion?, el alumnado com-
prendera la funcion de los compuestos inorganicos del suelo, explicando las pro-
piedades de las sales, su proceso de disociacion en iones en disolucion acuosa y
la disponibilidad de los nutrientes en funcion del pH.

En el tercer bloque de 15 horas, el alumnado podra responder ;Como se nom-
bran y obtienen las sales que aportan los nutrientes a las plantas?, al asignar
numeros de oxidacion a los elementos en formulas de compuestos inorganicos
y nombrandolas con nomenclatura Stock y realizando calculos estequiometri-
cos de ecuaciones quimicas de los procesos que se llevan a cabo para la obten-
cion de sales. Para el bloque se propone como estrategia Aprendizaje Basado en
Proyectos, a fin de obtener una cantidad definida de una sal a partir del diseno
de un experimento al trabajar de forma colaborativa.

En el bloque final de 2 horas, la pregunta inicial es ;Qué acciones individuales
y colectivas pueden realizar para recuperar y conservar los suelos?, para que el
alumnado pueda comprender la importancia de la conservacion del suelo ha-
ciendo propuestas de recuperacion, con el objetivo de desarrollar el pensamien-
to critico, asi como una conciencia ambiental.
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Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 1.
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El diagrama se construyé acorde con las relaciones entre los conceptos y contextos

tal como se ahordan en el Programa de Estudios de Quimica I.
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Carta descriptiva

Propdésito Tiempo

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Profundizara en la comprension de conceptos bésicos de la Quimica al identificar al suelo como una
mezcla formada por fases donde se encuentran compuestos organicos e inorganicos, puntualizando en
el estudio de las propiedades y sintesis de sales que proporcionan nutrientes para las plantas, a través 32 hrs.
del trabajo individual, cooperativo y colaborativo, asi como de la indagacion experimental y documental,
con el fin de valorar al suelo como un recurso natural para la produccion de alimentos que debe ser
usado de manera sostenible y promover una vision critica de la Quimica como ciencia que se fundamen-
ta en la sintesis y el analisis quimico.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas
9 hrs.
6Qué es y por qué es importante el suelo?
El alumnado: Cuidado del ambiente, de El profesorado:
A1 (C, H, V). Reconoce la si y de la sociedad. « Da a conocer el programa del curso, la evaluacion y las formas
importancia del suelo en « Usos y funciones del suelo. de trabajo de manera que propicie un ambiente colaborativo en
la prolduccmn'ge daltlimen- Mezcla. el grupo a lo largo del curso.
tos y la necesidad de su * Definicion del suelo. * Propone una discusion grupal para elaborar un mapa mental

conservacion al revisar
informacion de forma
critica sobre sus usos,
funciones y problematicas
ambientales (N2).

sobre la definicion, usos y funciones del suelo. Se sugiere aprove-
char el mapa para situar los temas del curso y vincular con los
temas de Quimica | (agua y aire) (A1).

Notz: | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor y actitud (V). Las
notaciones A1, A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna
de aprendizaje, corresponde al nivel cognitivo que se desea alcanzar.



1
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A2. (C, H, V).! Caracteriza
al suelo como una mezcla de
componentes solidos, liqui-
dos y gaseosos, y clasifica

[a parte sdlida en materia
organica e inorganica me-
diante la experimentacion,
destacando la importancia
de la observacion (N3).

A3 (C, H). Distingue a los
compuestos organicos

e inorgdnicos presen-

tes en el suelo por sus
propiedades al desarrollar
habilidades de busqueda
y procesamiento de
informacion en fuentes
de informacidn confiables
(N1).

Mezcla.
o El suelo como una mezcla.

« Gomponentes del suelo:
agua, aire, materia organi-
ca, materia inorgdnica.

« Fases en el suelo.

Compuesto.

* Propiedades fisicas y
quimicas de los compues-
tos orgénicos e inorganicos
(solubilidad, conductividad,
estado fisico, punto de
fusion, combustibilidad,
entre otras).

« Solicita hacer una lectura breve o la visualizacion de videos intro-
ductorios cortos sobre la importancia, composicion, formacion y
funciones del suelo, con apoyo de preguntas guia (A1).

* Plantea el Estudio de Casos para analizar diferentes situaciones
reales relacionadas con la pérdida de fertilidad del suelo y la
necesidad de su conservacion como erosion y desertificacion,
agotamiento y empobrecimiento, contaminacidn, sobreexplotacidn
y crecimiento demogréfico, cultivo sin suelo, agricultura sostenible
en el desierto, mineria, vertederos de residuos sélidos, entre otros.
Solicita indagar en fuentes confiables a lo largo de la unidad,
sobre formas de recuperacion y conservacion del suelo donde
se haga énfasis en la contribucidn de la quimica, para hacer una
presentacion ante el grupo al finalizar la unidad y atender el A15.

« Solicita una basqueda de informacion documental sobre las pro-
piedades de los compuestos organicos e inorganicos, destacando
las diferencias en los elementos que los componen y la combus-
tibilidad? (A3).

* (Orienta la realizacion de una actividad experimental utilizando
muestras de suelo para:

= Demostrar la presencia de componentes sélidos, gaseosos y
liquido en el suelo (A2).

= Demostrar la presencia de materia orgénica e inorganica en la
fase solida (A2).

* Conduce a la conclusion de que el suelo es una mezcla hetero-
génea formada por una fase sélida, una liquida y una gaseosa y
destaca la importancia de sus funciones, enfatizando que mas
del 90% de nuestros alimentos se producen directa o indirecta-
mente en los suelos.

El trabajo experimental y cualquier actividad en equipo conlleva, de manera implicita, el desarrollo de valores y actitudes de colaboracin, respeto, tolerancia,
responsabilidad, solidaridad, orden, honestidad, entre otras.
2 Se enfatiza que estas diferencias son a nivel general.



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

10 hrs.

6Como las propiedades de las sales inorganicas permiten la nutricion de las plantas?

M (C, H). Clasifica a los
compuestos inorganicos
presentes en el suelo

por su funcion quimica e
identifica cuéles proveen
de nutrientes a las plantas
al indagar documental-
mente (N3).

A5 (C, H). Explica las
propiedades de las sales
(estructura cristalina,
solubilidad, conductividad
eléctrica, punto de fusion)
al relacionarlas con el
modelo de enlace idnico
(N2).

Compuesto.

* Clasificacion de los com-
puestos inorganicos por
funcion quimica: oxidos,
acidos, hidroxidos y sales.

« Sales que aportan nutrien-
tes a las plantas como
nitrdgeno, potasio, fdsforo,
entre otros.

Elemento.
* Macronutrientes y micro-
nutrientes del suelo.

Compuesto.

* Propiedades de las sales
(formacidn de cristales,
solubilidad y conductividad
eléctrica, punto de fusion).

Estructura de la materia.
« Concepto de ion: anion y
cation.

Enlace
« Modelo de enlace idnico.

« Solicita la bisqueda de informacion documental acerca de cuéles
son los nutrientes para las plantas presentes en el suelo, en qué
compuestos se encuentran, ademas de cémo se clasifican y cuél
es la estructura de los compuestos inorganicos (dxidos, 4cidos,
hidroxidos y sales). (A4)

« Dirige la construccidn de una tabla que contenga: los nutrientes
del suelo, los compuestos que los contienen y la funcion quimica
de esos compuestos. (Ad)

« Dirige el analisis de la tabla para identificar que los principales
nutrientes para las plantas son sales. (Ad)

« Solicita la bisqueda de informacion sobre qué son y qué propie-
dades tienen las sales. (AD)

« Orienta el andlisis de las propiedades de las sales, particularizan-
do en las binarias como modelo, para que el alumnado establez-
ca relaciones con el enlace idnico. (Ab)
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Aprendizajes

A6 (C, H). Analiza el
proceso de disociacion

de sales en el agua que
facilita la presencia de
iones en el suelo, con base
en la teoria de disociacion
ionica de Arrhenius, al
reconocer su importancia
para la nutricion de las
plantas (N3).

AT (C, H, V). Identifica
iones, monoatomicos y
poliatdmicos presentes

en el suelo a partir del
anlisis quimico experi-
mental mediante el trabajo
colaborativo (N2).

A8 (C, H). Aplica el mode-
lo de Bohr para explicar
la formacidn de aniones

y cationes monoatémicos
a partir de la ganancia

0 pérdida de electrones
(N3).

Tematica

Estructura de la materia.

* Concepto de ion, anion y
cation.

« Teoria de disociacion ionica
de Arrhenius.

Compuesto.
« Electrolito: definicion.

Estructura de la materia.

* Concepto de ion: anion y
cation.

* |ones presentes en el suelo

(monoatdmicos y poliato-
micos).

Formacion cientifica.
« Interpretacion y analisis de
resultados.

* Importancia del analisis
quimico para la identifica-
cion de sustancias.

Estructura de la materia.
* Concepto de ion: anion y
cation.

« lones monoatdmicos.
o Modelo atdmico de Bohr.

Estrategias sugeridas

* Propone una biisqueda de informacion sobre la disociacion idnica
de Arrhenius. (AG).

* Guia la realizacion de una prueba experimental sobre la con-
ductividad de una disolucion de suelo, y solicita explicaciones al
respecto. (AB)

» (Orienta una discusion sobre la importancia de la disociacion de
las sales en el suelo para la nutricion de las plantas. (AG)

« (Orienta la realizacion de actividades experimentales para iden-
tificar algunos iones presentes en la parte inorganica del suelo,
como: Na', K', Ca”, Mg**, CI'", NO,", C0,%, PO,*, S0,> a partir
de una disolucion de suelo. (A7)

* (uia el analisis de resultados y los relaciona con su importancia
en la nutricion de las plantas. (A7)

« Propone ejercicios en los que el alumnado represente la forma-
cion de aniones y cationes monoatomicos utilizando el modelo de
Bohr. (A8)



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

A9 (C, H). Relaciona el pH
del suelo con la disponibi-
lidad de sus nutrientes al
desarrollar habilidades de
blsqueda y procesamiento
de informacidn en fuentes
documentales confiables
(N2).

Compuesto.

* Concepto 4cido-base (de
acuerdo con la teoria de
Arrhenius).

o (Caracteristicas fisicas
y quimicas de 4cidos y
bases.

« pH: concepto, efecto en la
disponibilidad de nutrien-
tes en el suelo.

* Propone una bisqueda de informacion, en diversas fuentes,
sobre las caracteristicas fisicas y quimicas de acidos y bases, asi
como el concepto de pH y los valores optimos para el desarrollo
de diversos cultivos. (A9)

* Propone medir el pH en muestras de suelo para compararlo con
los valores indagados para el crecimiento dptimo de las plantas y
discutir su efecto en la disponibilidad de nutrientes. (A9).

« Solicita un ensayo breve en donde el alumnado redacte argu-
mentos sobre la relacion entre las propiedades de las sales y el
pH del suelo con la nutricion de las plantas. (A9

Orienta a la conclusion de que las sales son compuestos inorgé-
nicos que, al disociarse, producen iones en disolucion (cationes y
aniones) disponibles en el intervalo dptimo de pH para su absorcidn
por las plantas.

15 hrs.

&Como se nombran y obtienen las sales que aportan nutrientes para las plantas?

A10 (C, H). Asigna
nimero de oxidacion a los
elementos en formulas de
compuestos inorganicos
al realizar el balance de
cargas (N2).

A11 (C, H). Escribe formu-
las de las sales inorgani-
cas y asigna su nombre
mediante la nomenclatura
Stock (N3).

Elemento.
o Estado de oxidacion

Compuesto.
o Formula Quimica.

« Principio de electroneu-
tralidad.

Compuesto.

« Férmulas y nomenclatura
Stock para oxisales y sales
binarias.

Elemento.

« Estado de oxidacion como
auxiliar de la nomencla-
tura.

« Presenta gjercicios con formulas de compuestos inorgénicos con

la finalidad de que el alumnado deduzca las reglas para asignar

los niimeros de oxidacion, considerando cumplir con el principio
de electroneutralidad y utilice la tabla periddica como recurso de
apoyo® (A10).

* Guia a la comprension de las reglas de nomenclatura Stock de

sales inorganicas a través de una discusion en plenaria (A11).

* Propone ejercicios de escritura de formulas y nomenclatura de

sales binarias y oxisales simples (A11).

% Esimportante que el profesorado enfatice la diferencia entre valencia y estado de oxidacidn.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A12 (C, H). Identifica

los tipos de reaccidn
quimica que dan lugar

a la formacion de sales,
caracterizando y dife-
renciando cada uno de
ellos (redox, 4cido-base,
sintesis, desplazamiento
simple y doble), al analizar
ecuaciones quimicas que
las representan (N2).

A13 (C, H). Realiza
calculos estequiométricos
(cantidad de sustan-
cia-cantidad de sustancia®
y masa-masa) a partir de
las ecuaciones quimicas
de los procesos que se lle-
van a cabo en la obtencidn
de sales (N3).

Reaccion Quimica.’
 Reacciones de obtencion
de sales.

« (Oxido-reduccion.
« Sintesis.

o Desplazamiento.
o Acido-base.

Compuesto.
« Concepto de mol.

* Concepto de masa molar.

e Calculo de masas molares.

Reaccion quimica.
« Balanceo por inspeccion.
» Relaciones cantidad de

sustancia-cantidad de
sustancia y masa-masa.

o Calculos estequiométricos.

4 Las reacciones que aqui se mencionan no son categorias excluyentes.
5 En el Sistema Internacional de Medidas, la cantidad de sustancia es una magnitud cuya unidad es el mol y la masa es otra magnitud cuya unidad es kilogramo.

« Se sugiere usar una estrategia de Aula Invertida que consiste en:
= Previo a clase:

Proporcionar informacion (documental o en video) sobre los
tipos de reacciones de obtencion de sales y de oxidacion
reduccidn, usando un cuestionario como verificacion de lo
aprendido.

Metal + No metal — Sal
Metal + Acido — Sal + Hidrdgeno
Sall + Sal 2 — Sal3 + Sal4
Acido + Base — Sal + Agua

= Durante la clase:

Proponer ejercicios donde el alumnado clasifique reacciones
quimicas, de acuerdo con la informacion previa y se resuelvan
las dudas que vayan surgiendo.

= En plenaria realizar un analisis de los ejercicios.
= Después de clase:

Asignar al alumnado ejercicios de reafirmacion en los que
identifiquen los diferentes tipos de reaccion. (A12).

« Propone la obtencidn experimental, por equipos, de una cantidad
definida de una sal que se pueda emplear como fertilizante para
el crecimiento de algtn cultivo (lechuga, espinaca, rabano, beta-
bel, entre otros) a partir de un Aprendizaje por Proyectos (APP).



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

A14 (C, H, V). Obtiene una
cantidad definida de una
sal a partir del disefo de
un experimento al trabajar
de manera colaborativa

y ser respetuoso con el
ambiente (N3).

Gompuesto.
* Concepto de mol.

* Concepto de masa molar.

e Galculo de masas molares.

Reaccion quimica.
« Balanceo por inspeccion.
« Relaciones cantidad de

sustancia-cantidad de
sustancia y masa-masa.

* Calculos estequiométricos.

Formacion cientifica.
* Disefio de experimento.

Cuidado de siy del
ambiente.
« Disposicion de residuos.

Para ello, orienta y guia al alumnado para que:

« |nvestigue los nutrientes especificos que requiere el cultivo
seleccionado.

« Proponga las ecuaciones guimicas balanceadas que representan
las reacciones de obtencion de sales seleccionadas segtn el
problema.

« Nombre las sustancias involucradas (A11).

« Asigne los nimeros de oxidacion y clasifique las reacciones como
redox, no redox (A10, A12).

« Revise un material que proporcione informacion acerca del
concepto de mol y los calculos de masa molar y analice los
ejercicios que se modelen en clase (A13).

* Realice ejercicios en los que se calcule la cantidad de reactivos y
productos en reacciones quimicas (A13).

* Realice célculos estequiométricos (cantidad de sustancia-can-
tidad de sustancia 0 masa-masa) para producir una cantidad
definida de una sal (A13).

« Disefie y realice un experimento (de preferencia a microescala)
para la obtencion de una cantidad definida de una sal que sirva
como nutriente (A14).

o Elabore un informe a través de un video y lo socialicen mediante
redes sociales.

« Conduce a la conclusion de que la quimica es importante para
nombrar y sintetizar sales que puedan ser usadas como fertili-
zantes en la produccion de alimentos.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

2 hrs.

6Qué acciones individuales y colectivas se pueden realizar para recuperar y conservar los suelos?

A15 (C, H, V). Comprende
la importancia de la con-
servacion del suelo por su
valor como recurso natural
al hacer propuestas de
recuperacion de acuerdo
con las probleméticas que
se presentan en el suelo
(N3).

Cuidado del ambiente, de

si y de la sociedad.

* Probleméticas y recupera-
cion de suelos.

« Suelo como recurso
natural.

Formacion cientifica.

« Pensamiento critico en la
construccion de argu-
mentos y propuestas de
mejoras a las problemati-
cas del suelo.

« Solicita la presentacion de los casos sugeridos, formas de recu-
peracion y conservacion indagadas desde el aprendizaje 1.

* Organiza una mesa de anlisis con juego de roles sobre las
problematicas expuestas para hacer propuestas de recuperacion,
donde se haga énfasis en la contribucion de la quimica, y con-
cluir acerca de la importancia de la conservacion del suelo (A15).

* Propone la divulgacion (de manera presencial o con el uso
de las TIC) de los hallazgos y las conclusiones de la mesa de
analisis sobre la restauracion y conservacion de los suelos, con
la finalidad de incentivar acciones individuales y colectivas en su
comunidad (A15).



Evaluacion

A partir de los aprendizajes y las estrategias sugeridas, se proponen las siguien-
tes formas de evaluacion.

Las busquedas de informacion solicitadas en los aprendizajes A1, A4, A3, As,
A9 y A15 pueden ser evaluadas mediante listas de cotejo que consideren el aco-
pioy seleccion de informacion relevante en fuentes confiables, la organizacion y
sintesis adecuada de la informacion recopilada y el planteamiento de propues-
tas o conclusiones de acuerdo con lo que el profesorado solicite. Ademas, es con-
veniente que estas listas verifiquen el manejo de los contenidos y las tematicas
acordado, tomando en cuenta los niveles cognitivos senalados por los aprendiza-
jes y facilitar tanto la autoevaluacion como la coevaluacion.

Los aprendizajes que requieren que el alumnado disene o realice actividades
experimentales, como A2, A7y A14, o aquellos que sugieren una actividad bre-
ve de laboratorio en las estrategias, como en A6 y A9, se recomienda que sean
evaluados mediante productos como informes o reportes. Estos informes pue-
den ser guiados por listas de cotejo o rubricas que describan los criterios para el
objetivo, el problema a resolver, la formulacion de hipotesis, la identificacion de
variables, la metodologia, las observaciones o resultados, su interpretacion y las
conclusiones, entre otros aspectos importantes como el cuidado del ambiente,
de siy de la sociedad. También se puede considerar el uso de una V de Gowiny
valorarla con una rubrica que pondere la pregunta central, la teoria, los concep-
tos, los procedimientos, el registro y analisis de resultados y las conclusiones.

Por otra parte, los aprendizajes como A1, A8, A1o, A11, A12, requieren que el
alumnado comprenda y elabore conceptos, asi como desarrolle su capacidad
para analizar datos, por lo que en las estrategias se sugieren actividades que
implican la elaboracion de diversos productos a partir de los cuales se puedan
valorar las habilidades involucradas en estos aprendizajes, mediante el uso de
instrumentos diversos, como se senala a continuacion.

Para el aprendizaje A1, se sugiere emplear una rubrica o lista de cotejo que
guie al alumnado para que, en un mapa mental o conceptual, defina el suelo,
senale sus usos, sus funciones y destaque su importancia en la produccion de
alimentos. Es conveniente que los criterios de una rubrica o lista de cotejo consi-
deren el tema central, el manejo, la jerarquizacion y la relacion entre conceptos,
la estructura y el uso de imagenes, en su caso. En lo que se refiere a los aprendi-
zajes A8, A10 y A11, se recomienda el uso de listas de cotejo para guiar los ejerci-
cios del alumnado en los aspectos conceptuales como son formacion de cationes
y aniones utilizando el modelo atomico de Bohr; principio de electroneutralidad
y reglas para asignar numeros de oxidacion; uso de la nomenclatura Stock y nu-
meros de oxidacion en la escritura de férmulas y asignacion de nombres a sales
binarias y oxisales.
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El aprendizaje A12 se puede evaluar mediante reactivos de opcion multiple o
de respuestas cortas donde el alumnado identifique los tipos de reacciones qui-
micas que forman sales y las clasifique en reacciones redox o no redox.

El aprendizaje A13 propone un enfoque basado en proyectos que integra va-
rios de los productos mencionados para los A10, A11, A12 y A14. Los instrumen-
tos de evaluacién senalados pueden ser construidos de manera que permitan al
alumnado identificar por si mismos sus logros y areas de mejora.

Los aprendizajes A5 y Ag proponen actividades que culminan en la elabora-
cion de escritos destinados a poner de manifiesto las habilidades de nivel 2 del
alumnado, especialmente en lo que respecta a la construccion de argumentos
sobre la relacion entre la estructura de la materia y sus propiedades. Estos pro-
ductos pueden evaluarse utilizando el modelo argumentativo de Toulmin o una
rubrica.

Finalmente, para el aprendizaje A1s, que implica la presentacion y analisis
grupal de casos, asi como la divulgacion de informacion, se recomienda el uso
de rubricas para evaluar las habilidades de comunicacion. Estas rubricas pueden
centrase en la exposicion oral, las posturas, las reflexiones y las conclusiones.
Asimismo, se sugiere el empleo de una escala de Likert o un reactivo de respues-
ta abierta para verificar las opiniones y actitudes del alumnado hacia el suelo
como recurso natural.

En el apartado de referencias, el profesorado podra encontrar referencias y
materiales para elaborar los instrumentos mencionados y otros mas.

Referencias

Para el alumnado

Basicas

Burns, R. A. (2003). Fundamentos de Quimica. (4.a ed.). Pearson/Prentice Hall.

Chang, R, y Overby, J. (2022). Quimica general para bachillerato. McGraw-Hill
Edducation.

Dingrando, L., Gregg, KV, Hainen, N., y Wistrom, C. (2010). Quimica materia y
cambio. McGraw Hill.

Dominguez, M. T, Caballero, L., y Garza, J. E. (2013). Mol y ley de Avogadro. http://
www.objetos.unam.mx/quimica/mol/index.html

Kotz, J.C,, Treichel, P M., y Weaver, G. C. (2005). Quimica y reactividad quimica. (6a
ed.). Thomson.

Moore, J. W,, Stanitski, C. L, Wood, J. L, Kotz, J. C., y Joesten, M. D. (2000). El mundo
de la Quimica: Conceptos y aplicaciones. (2a ed.). Pearson Educacion.



Phillips, 1. S, Strozak, V. S, Wistrom, C., y Zike, D. (2012). Quimica: conceptos y apli-
caciones. (3a ed.). McGraw-Hill.
Yurkanis, P. (2015). Fundamentos de quimica orgdnica. Pearson.

Complementarias

Catald, R. M. (2019). Antologia de quimica ;Como ves? (2.a ed.). DGDC/UNAM.

CUAIEED/UNAM. (s/f). “El suelo”. https://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/
suelo/

DGDC/UNAM. (2016). Antologia de medio ambiente ;Como ves?
FAO. (2015a). El origen de los alimentos. [Infografia]. https://www.fuhem.es/me-
dia/cdv/file/biblioteca/Tiempo_Actuar/el origen de los alimentos.pdf
FAOQ. (2015b). “Los suelos sanos son la base para la produccién de alimentos salu-
dables” https://www.fao.org/3/14405s/i4405s.pdf

Schifter, I, y Gonzalez-Macias, C. (2011). La Tierra tiene fiebre. FCE.

Wiracocha Foundation. (2015, 23 de julio). Hablemos de los suelos. [Video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=mXoRo-c55I1&t=63s

Fertilab. (s/f). “;Qué es el pH del suelo y para qué nos sirve?”. https://www.ferti-
lab.com.mx/Sitio/notas/NTF-19-024-Que-es-el-pH-del-suelo-y-para-que-nos-
sirve.pdf

Rivera, E., Sanchez, M., y Dominguez, H. (2018). pH como factor de crecimiento en
plantas. Revista de Iniciacion Cientifica, 4, num. especial; 101-105. https://core.
ac.uk/download/pdf/234019718.pdf

Para el profesorado

Basicas

Arrhenius, S. (1903). Development of the theory of electrolytic dissociation. http://
leung.uwaterloo.ca/CHEM/History/arrhenius-lecture.pdf

Brown, T. L, LeMay, H. E., Bursten, B. E,, Murphy, C. J., y Woodwar, P. M. (2014).
Quimica la ciencia central. (12a ed.). Pearson.

Casabo,J. (1996). Estructura atomica y enlace quimico. Reverté.

Chang, R., y Overby, J. (2020). Quimica. (13a ed.). McGraw-Hill.

De Berg, K. C. (2003). The Development of the Theory of Electrolytic Dissociation
A Case Study of a Scientific Controversy and the Changing Nature of
Chemistry. Science & Education, 12, 397-419.

Dingrando, L., Gregg, K. V,, Hainen, N., y Wistrom, C. (2010). Quimica materia y
cambio. McGraw-Hill.

IUPAC. (2005). Nomenclature of inorganic chemistry. IUPAC Recommendations
2005. https://iupac.org/wp-content/uploads/2016/07/Red_Book 2005.pdf

Kotz, J. C, Treichel, P. M. y Weaver, G. C. (2005). Quimica y reactividad quimica. (6a
ed.). Thomson.
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Manahan, S. E. (2011). Introduccion a la Quimica Ambiental. Reverté/UNAM.

Martinez-Alvarez, R, Rodriguez, M. 1., y Sanchez, L. (2005). Quimica: un proyecto
de la American Chemical Society. Reverte.

Moore, J. W, Stanitski, C. L, Wood, J. L, Kotz, J. C., y Joesten, M. D. (2000). El mundo
de la Quimica: Conceptos y aplicaciones. (2a ed). Pearson Educacion.

Pérez, S. M. (2004). Introduccion a la quimica y el ambiente. Publicaciones
Cultural.

Peterson, W.R. (2020). Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas.
(sa ed.). Reverté.

Petrucci, R. H,, Herring, F. G., Madura, J. D., y Bissonnette, C. (2011). Quimica
General. (10a ed.). Pearson.

Phillips, 1. S, Strozak, V. S, Wistrom, C., y Zike, D. (2012). Quimica: conceptos y apli-
caciones. (3a ed.). McGraw-Hill.

Timberlake, K. C., y Timberlake, W. (2008). Quimica. (2a ed.). Pearson/Prentice
Hall.

Tro, N. (2011). Quimica. Una vision molecular del mundo. (4a ed.). Cengage
Learning.

Umland, J. B, y Bellama, J. M. (1999). General Chemistry. (3th ed.). Brooks Cole
Publishing Company.

Complementarias

Barke, H. D, Hazari, A, y Yitbarek, S. (2009). Misconceptions in Chemistry.
Addressing Perceptions in Chemical Education. Springer. https://link-spring-
er-com.pbidi.unam.mx:2443/book/10.1007/978-3-540-70989-3

Bello, S. (2008). Hacia el cambio conceptual en el enlace quimico: propuesta cons-
tructivista para mejorar el aprendizaje en bachillerato y licenciatura. FQ/
CCADET/UNAM.

Buzan, T. (2004). Como crear mapas mentales. Urano. https://www.orientacio-
nandujar.es/wp-content/uploads/2013/07/buzan-tony-como-crear-ma-
pas-mentales1.pdf

Cervantes, V. L. (1999). El ABC de los mapas mentales. AEL

Diaz-Barriga, F, y Hernandez Rojas, G. (2010). Estrategias docentes para un apren-
dizaje significativo. Una interpretacion constructivista. (3.*ed.). McGraw-Hill.

Gaete-Quezada, R. A. (2011). “El juego de roles como estrategia de evaluacion de
aprendizajes universitarios”. Educacion y Educadores, 14 (2), 289-307. http://
www.scielo.org.co/pdf/eded/vign2/vign2ao4.pdf

Hernandez, V. (2005). Mapas conceptuales: La gestion del conocimiento en la di-
ddctica. Alfaomega.

Kind, V. (2004). Mds alld de las apariencias. Las ideas previas de los estudiantes sobre
conceptos bdsicos de quimica. Santillana/FQ/UNAM. https://www.joseantonio-
chamizo.com/proyectos/mm/pdf/archivo/oo1 Alla_apariencias.pdf



McNeilL, J. R., y Winiwarter, V. (2004). Breaking the Sod: Humankind, History, and
Soil. Science, 11,304 (5677): 1627-9.

Merla, A.E., y Yanez, C. G. (2016). “El Aula Invertida como estrategia para la mejo-
ra del rendimiento académico”. Revista Mexicana de Bachillerato a Distancia,
16, 8; 68-78. https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/Aula-Invertida.
pdf

Pinochet, J. (2015). “El modelo argumentativo de Toulmin y la educacién en cien-
cias: una revisién argumentada”. Ciéncia & Educagdo (Bauru), 21 (2), 307-327.
https://doi.org/10.1590/1516-731320150020015

Stake, R.E. (2010). Investigacion con estudio de casos. (5* ed.). Morata.

Taber, K. (2002). Chemical misconceptions - prevention, diagnosis and cure. Vol I:
theoretical background. Royal Society of Chemistry.

Taber, K. (2002). Chemical misconceptions-prevention, diagnosis and cure. Vol. II:
classroom resources. Royal Society of Chemistry.

Uribe, G., Camargo, Z., y Zambrano-Valencia, J. F. (2017). Ensayo. En agosto, S. E.,
Alvarez, T, Hilario, P, Mateo, M. T, Uribe, G. (coords.), Géneros discursivos y es-
trategias para redactar textos académicos en Secundaria. Octaedro.
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ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS:
PROVEEDORES DE COMPUESTOS DEL
CARBONO

Presentacion de la unidad

En la segunda unidad de Quimica, llamada Alimentos y medicamentos: provee-
dores de compuestos del carbono para el cuidado de la salud, el primer bloque de
3 horas inicia con las preguntas ;Por qué comemos? ;De qué estan formados los
alimentos?, las cuales son detonadoras para abordar las funciones biologicas
de los alimentos y los nutrimentos que los componen, reconociéndolos como
mezclas por medio de analisis quimico y busqueda de informacién documental.

En un segundo bloque de 8 horas, la pregunta detonadora es ;Por qué existen
gran variedad de compuestos del carbono?, ello es posible contestarlo al identifi-
car la presencia de carbono y otros elementos como hidrégeno, oxigeno, nitroge-
no, fosforo y azufre en los macronutrimentos que componen a los alimentos, e
identificando estructuras de cadenas abiertas, cerradas, saturadas e insaturadas,
enlaces sencillos, dobles y triples, asi como su isomeria.

El tercer bloque se aborda en 12 horas, y responde la pregunta ;Qué relacion
existe entre la estructura quimica y la funcion de los compuestos orgdnicos?, al
identificar grupos funcionales en estructuras de carbohidratos, grasas y protei-
nas, para comprender la reactividad de ellos y con ello la relacion entre la estruc-
tura funcion, usando una estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas.

El bloque cuarto, de 8 horas, se inicia con la pregunta ;Como se degradan los
nutrimentos para su asimilacion y la obtencion de energia en el organismo?, con
el fin de que el alumnado reconozca, mediante la experimentacion, a las reaccio-
nes de hidrolisis que facilitan la asimilacion de macronutrimentos. Ademas de
analizar el contenido energético de los alimentos y comprender como las grasas
y carbohidratos son fuentes de energia por medio de reacciones de oxidacion.

En el quinto, que consta de 6 horas, se plantean las preguntas ;Como se re-
laciona una alimentacion balanceada con la prevencion de enfermedades que
conllevan el uso de medicamentos? ;Como es la estructura quimica de los princi-
pios activos? Este bloque busca que el alumnado comprenda la importancia de
una alimentacion balanceada en la prevencion de enfermedades que pueden



requerir el uso de medicamentos. Ademas, favorece que reconozca el principio
activo en la composicion de un medicamento e identifique los grupos funcio-
nales en la estructura quimica, reflexionando de forma critica sobre las razones
para evitar la automedicacion.

El penultimo bloque, de 8 horas, se centra en que el estudiantado pueda res-
ponder las preguntas ;Como se obtienen los medicamentos a partir de fuentes
naturales?, ;Como se sintetiza o modifica un principio activo?, al investigar las
etapas de la metodologia empleada en el desarrollo de medicamentos a partir
de productos naturales, asi como reconocer la importancia de obtener principios
activos y modificarlos. Esto se logra a través de una investigacion documental
que se relacione con la cotidianidad al poner en la lupa los remedios caseros y
la medicina tradicional, de modo que se comprenda su valor para la sociedad y
la investigacion cientifica, asi como se reconozca a la quimica como una ciencia
con metodologias propias.

El ultimo bloque pretende que el alumnado responda en 3 horas ;Como con-
tribuye la quimica al mejoramiento de la calidad de vida?, al analizar un caso
histoérico como es el origen de los anticonceptivos orales.
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Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 2.

Quimica del carhono
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El diagrama se construyé acorde con las relaciones entre los conceptos y contextos tal como
se abordan en el Programa de Estudios de Quimica I.
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Carta descriptiva

Propésito Tiempo

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Comprendera que los alimentos y los medicamentos son mezclas complejas formadas por una gran va-
riedad de compuestos del carbono, cuya funcion y propiedades dependen de la estructura y los grupos
funcionales que los caracterizan; a través de la realizacion de procedimientos propios de la disciplina, 48 hrs.
como la sintesis y el andlisis quimico, desarrollard habilidades y actitudes propias del quehacer cientifico
e incorporard conocimientos de quimica a su cultura basica través del trabajo individual, cooperativo y
colaborativo, asi como de la indagacion experimental y documental, lo que le permitira tomar decisiones
informadas respecto al cuidado y conservacion de la salud.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas
3 hrs.
&Por qué comemos? ¢De qué estan formados los alimentos?
El alumnado: Mezcla. El profesorado:
« Definicion de alimento. « Promueve que, a partir de las preguntas generadoras, el

A1 (C, H, V). Reflexiona y va- alumnado, en extraclase, investigue la definicion y composicion

Compuesto.
lora las funclones biologicas | R general de. los allmento_s, asi como de sus funciones y las de los
de los alimentos y de los nu- . macronutrimentos y micronutrimentos que los componen (A1).
; o Micronutrimento. : _
trllrtl:entos 'q;le los ‘{‘3'“9“"9": . ; * Organiza una plenaria para que el alumnado presente y comen-
QLB D EY Cuidado del ambiente, de te en clase sus investigaciones. (A1).
fuentes confiables (N2). si y de la sociedad.

« Solicita extraclase al alumnado, la bisqueda de la informacidn
nutrimental de los alimentos seleccionados ya sea en tablas de
composicion de alimentos o en los empaques (A2).

« Funciones generales
de los alimentos y de
los nutrimentos en el
organismo. « Dirige la identificacion de los macronutrimentos principales

como carbohidratos simples (aziicares) con reactivo de Fehling

y complejos (almiddn) con Lugol, proteinas con Biuret y grasas

por tincion Sudan Ill o IV en alimentos especificos (A2).

« Orienta el andlisis de resultados para contrastar los datos expe-
rimentales con los encontrados en los documentos, resaltando
la importancia del andlisis quimico y las caracteristicas de los
alimentos como mezclas (A2).

Nota: | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor y actitud (V). Las
notaciones A1, A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna
de aprendizaje, corresponde al nivel cognitivo que se desea alcanzar.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A2 (C, H, V). Reconoce a los
alimentos como mezclas al
identificar que estan for-
mados por nutrimentos, por
medio del analisis quimico y
contrastando con la informa-
cion nutrimental (N2).

El alumnado:

A3 (C, H, V). Identifica la
presencia de carbono en
alimentos, al analizar resul-
tados de laboratorio (N2).

Mezcla.

* Los alimentos como mez-
cla de micronutrimentos y
macronutrimentos.

Compuesto.

« Macronutrimento (pro-
teinas, carbohidratos y
grasas).

* Micronutrimento (vitami-
nas y sales minerales).

Formacion cientifica.

e Anélisis quimico como
parte de la metodologia
cientifica.

« Dirige la discusion para permitir al alumnado concluir que los
alimentos proporcionan nutrimentos con diversas funciones
en el organismo y que son mezclas de compuestos organicos,
agua y sales minerales, los cuales se pueden identificar por
medio del andlisis quimico.

8 hrs.

&Por qué existe gran variedad de compuestos del carbono?

Elementos.

* Carbono como consti-
tuyente principal de los
macronutrimentos.

Compuesto.
* Composicion de los com-
puestos organicos.

Reaccion quimica.
« Combustion.

Formacion cientifica.
o Analisis de resultados.

El profesorado:

* Guia la realizacion de una actividad experimental demostrativa,
para identificar la presencia de carbono (por ejemplo, calcinan-
do muestras de alimentos: pan, tortilla, tocino, queso, etcétera)
y recolectando el diéxido de carbono en agua de cal (A3).

* (Orienta la interpretacion de los resultados para que el alumna-
do concluya que el carbono es el componente principal de los
macronutrimentos haciendo posible la combustion (A3).

* Propone la elaboracion de un cuadro de anlisis de estruc-
turas sencillas de aminoacidos, grasas y sacéridos, donde se
identifiquen los elementos que componen a estos macronutri-
mentos, se represente la distribucion electronica de los dtomos
de estos elementos con el modelo de Bohr y con los diagramas
de Lewis, para reconocer finalmente el nimero de enlaces que
puede formar cada elemento de acuerdo con su ubicacion en la
tabla periddica (A4).

* Proyecta un video corto (maximo 10 min) en el que se
expliquen las propiedades del carbono, haciendo énfasis en la
tetravalencia y concatenacion.



A4 (C, H). Reconoce los
elementos que constituyen

a los macronutrimentos y

el nimero de enlaces que
pueden formar, a partir de
representar su distribucion
electronica con el modelo de
Bohr y el diagrama de Lewis
(N2).

A5 (C, H). Asocia las pro-
piedades de tetravalencia y
concatenacion del carbono
con la existencia de un gran
naimero de compuestos

de carbono al analizar las
estructuras de los macronu-
trimentos (N2).

A6 (C, H). Identifica en
estructuras de macronutri-
mentos, cadenas abiertas,
cerradas, saturadas e insa-
turadas, enlaces sencillos,
dobles y triples (N2).

Elemento.
* Constituyentes de macro-
nutrimentos.

e C,HONPSS

Estructura de la materia.
* Representaciones de
Lewis y Bohr.

« Valencia o capacidad de
combinacidn.

Elemento.
« Concatenacion.

o Tetravalencia del carbono.

Compuesto.

* Formulas estructurales de
carbohidratos, aminoaci-
dos y grasas.

Estructura de la materia.
* (adenas abiertas y
cerradas.

o Cadenas saturadas e
insaturadas.

Enlace quimico.
« Enlace covalente sencillo,
doble y triple del carbono.

Compuesto.

o Formulas estructurales de
carbohidratos, aminoéci-
dos y grasas.

8 En estructuras donde estos elementos cumplen con el octeto.
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Solicita el llenado del formato de notas Cornell para promover
el pensamiento critico.

Guia la discusion para que el alumnado comprenda que la
tetravalencia de los dtomos de carbono favorece la formacion
de multiples compuestos estables (A5).

Orienta el uso de esferas para la construccion de modelos
que permitan la comprension de los enlaces sencillos, dobles
y triples, asi como de cadenas abiertas, cerradas, saturadas e
insaturadas (AG).

Propone ejercicios en los que el alumnado identifique enlaces
sencillos, dobles y triples, asi como cadenas abiertas, cerradas,
saturadas e insaturadas (AG).

Solicita una basqueda de 5 formulas estructurales de macronu-
trimentos para identificar en ellas cadenas abiertas, cerradas,
saturadas, insaturadas, asi como enlaces sencillos, dobles y
triples (AG).

Solicita al alumnado escribir la estructura de formulas molecu-
lares sencillas (por ejemplo: glucosa y galactosa, a-aminoacido
y b-aminodcido, 4cido graso cis y trans, entre otros), asi como
la busqueda de algunas propiedades como punto de fusion o de
ebullicion (AT).

Propone la construccion de modelos que representen las
moléculas anteriores (AT).

Organiza el andlisis grupal al contrastar las propiedades fisicas
de compuestos propuestos con sus diferencias estructurales,
y orienta la construccion de la definicion de isomeria estruc-
tural, para establecer las razones por las que existen muchos
compuestos de carbono (AT).

Dirige la discusion para permitir al alumnado concluir que
existe una gran variedad de compuestos del carbono, debido a
sus propiedades de tetravalencia y concatenacion, las cuales
hacen posible una diversidad de estructuras, por ejemplo, los
isdmeros.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

AT (C, H). Comprende

que una misma formula
molecular puede tener
diferentes estructuras que
corresponden con sustancias
de propiedades distintas,

al modelar y analizar sus
estructuras (N2).

Compuesto.
* [someria: definicion y
clasificacion.

* Relacion estructura-pro-
piedades de isdmeros.

Formacidn cientifica.

o Uso de modelos para la
representacion de estruc-
turas de compuestos.

12 hrs.

Qué relacion existe entre la estructura quimica y la funcion de los compuestos organicos?

El alumnado:

A8 (C, H). Identifica los
grupos funcionales mediante
el analisis estructural de
carbohidratos, grasas y
proteinas’ (N2).

Estructura de la materia.
* Concepto de grupo
funcional.

o Formula estructural y
grupos funcionales que
caracterizan a los alco-
holes, cetonas, aldehidos,
acidos carboxilicos,
esteres, éteres, aminas y
amidas.

Compuesto.

* Grupos funcionales que
se encuentran presentes
en carbohidratos, grasas y
proteinas.

» (lasificacion de nutri-
mentos por sus grupos
funcionales.

El profesorado:

« Propone un Aprendizaje Basado en Problemas en el que se
plantea la pregunta éPor qué los humanos podemos alimentar-
nos con almiddn de las papas, pero no con celulosa del papel?
que se resolvera a partir de las siguientes actividades:

= Solicitar la busqueda de una tabla que muestre el grupo
funcional que caracteriza a los alcoholes, cetonas, aldehidos,
acidos carboxilicos, esteres, éteres, aminas y amidas y su
estructura (A8).

= Presentar estructuras de compuestos para que los agrupe de
acuerdo con su grupo funcional (A8).

= Revisar en plenaria las agrupaciones realizadas por el
alumnado para hacer generalizaciones y proponer una
definicion de grupo funcional (A8).

- Presentar estructuras sencillas de carbohidratos, grasas
y proteinas identificando en ellas los grupos funcionales,
poniendo énfasis en la glucosa, el almidon y la celulosa (A8).

" Para simplificar el estudio de las estructuras de las proteinas se sugiere trabajar con estructuras de péptidos.



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

A9 (C, H, V). Comprende que
los grupos funcionales son
sitios reactivos al analizar
reacciones de condensacidn
en los macronutrimentos y
realizar un trabajo préactico
como modelo de la esterifi-
cacion (N3).

A10 (H, C). Relaciona la
estructura-funcion de com-
puestos organicos al evaluar
casos concretos (N3).

Formacidn cientifica.

« Sintesis como parte de la
metodologia propia de la
quimica.

Reaccion quimica.

* Reaccion de conden-
sacion: de sacéridos y
aminodcidos.

o Esterificacion de acidos
carboxilicos (grasos).

Enlace quimico.
« Enlace glucosidico.

« Enlace peptidico.

e Enlace éster.

Estructura de la materia.
e Relacion estructura-fun-

cion de compuestos
0rganicos.

« Proponer establecer relaciones entre el macronutrimento y
los grupos funcionales que lo caracterizan a través de juegos
didacticos (A9).

« Solicitar que investiguen las caracteristicas de las reacciones
de condensacidn, especialmente la formacion de éteres, ésteres
y amida, destacando los grupos funcionales implicados (A9).

« Conducir la realizacion de un trabajo practico para la sintesis
de ésteres, como: formiato de metilo (olor a ron), formiato de
isobutilo (olor a frambuesas), acetato de n-amilo (olor a bana-
nas), acetato de n-octilo (olor a naranja), butirato de etilo (olor
a pina) y butirato de pentilo (olor a durazno) como ejemplo de
la reaccion de condensacion (A9).

o Explicar como se llevan a cabo las reacciones de condensacion,
a través de las cuales se forma el enlace peptidico, glucosidico
y el grupo éster para dar lugar a los macronutrimentos (A9).

« Solicitar la investigacion de diferencias y semejanzas en la
estructura de celulosa y almidon, haciendo énfasis en el enlace
alfa y beta (A10).

« Realizar una retrospectiva para que el alumnado conteste la
pregunta inicial del problema (A10).

« Dirige la discusion en plenaria para comprender que la estruc-
tura de las moléculas y la presencia de grupos funcionales
determinan la relacion funcion-estructura.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

8 hrs.

4Como se degradan los nutrimentos para su asimilacion y la obtencion de energia en el organismo?

El alumnado:

A11 (C, H, V). Reconoce que
las reacciones de hidrdlisis
permiten la asimilacion de
macronutrimentos al realizar
un experimento en donde se
observe la degradacion de
éstos por accion enzimatica
(N3).

A12 (C, H, V). Analiza
informacidn del contenido
energético de alimentos al
realizar un experimento, en
el que plantea hipétesis y
controla variables (N2).

Reaccion guimica.

« Hidrdlisis de polisacéridos
y proteinas por la accion
enzimatica.

Formacion cientifica.
* Planteamiento de hipo-
tesis.

Reaccidn quimica.

* Aporte energético de
carbohidratos, grasas y
proteinas de alimentos.

Formacidn cientifica.
* Planteamiento de hipéte-
sis y control de variables.

El profesorado:
« Propone un Aprendizaje Basado en Problemas o una situacion
problematica a partir de las siguientes preguntas:

= ¢Como se descomponen los polisacaridos y las proteinas en
nuestro cuerpo?

= 4Qué son las enzimas y qué papel juegan en la
descomposicion de polisacaridos y proteinas?

« Apoya el planteamiento de hipdtesis y la realizacion de una
actividad experimental sencilla, en la que el alumnado observa
la hidrdlisis del almidén mediante la amilasa de la saliva, la
papaina de semillas de papaya o bromelina de pifia sobre
alimento para bebé, carne, entre otros (A11).

* Plantea a los discentes. Considerando tu dieta diaria, ;como
podrias evaluar y comparar el contenido energético de los
alimentos que consumes? (A12).

« Solicita el registro en una tabla de los alimentos consumidos
en un dia, con el objetivo de identificar el macronutrimento
principal. De acuerdo con lo anterior, el profesorado sugiere
alimentos representativos como son tortillas, nueces, carnes
magras para hacer una valoracion experimental (A12).

* Promueve la realizacion de un experimento en el que el
alumnado plantea hipdtesis respecto a la energia que aporta el
alimento representativo. Controla variables durante la realiza-
cion de este, para obtener valores aproximados de la energia de
combustion por unidad de masa (A12).

* (Orienta al alumnado a calcular el aporte energético de los ali-
mentos en la dieta registrada con base en los valores tedricos,
realiza una critica al consumo comparando con las necesidades
caldricas recomendadas por el Instituto Nacional de Nutricion
de acuerdo con el sexo, edad y la actividad fisica e intelectual.
(A12)



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

A13 (C, H). Comprende que
las grasas y carbohidratos
son fuentes principales de
energia para el organismo al
analizar sus ecuaciones de
oxidacion. (N2).

Reaccidon quimica.
« Oxidacion de grasas y
carbohidratos.

* Guia al alumnado en el andlisis de las ecuaciones quimicas que
representan la oxidacion de algtin acido graso o glucosa, con
sus respectivos aportes energéticos, resaltando que la energia
proviene de la ruptura y formacion de enlaces que se lleva a
cabo durante el metabolismo de alimentos dentro del organis-
mo (A13).

« Explica el paralelismo entre la oxidacion y la combustion de la
glucosa, resaltando la formacion de los mismos productos (CO,
y H,0) (A13).

» Orienta una discusion para resaltar que los nutrimentos de
los alimentos se asimilan o aprovechan al descomponerse en
moléculas més sencillas durante la digestion, donde ocurren
procesos de hidrdlisis mediados por enzimas, que el organismo
obtiene energia mediante la oxidacion de grasas y carbohidra-
tos, y también es posible determinar el aporte energético de los
alimentos, mediante analisis quimico.

6 hrs.

6Como se relaciona una alimentacion balanceada con la prevencion de enfermedades que conllevan al uso de medicamentos?
4Como es la estructura quimica de los principios activos?

El alumnado:

A14 (C, H, V). Relaciona

la importancia de una
alimentacion balanceada con
la prevencion de enferme-
dades que conllevan al uso
de medicamentos, al indagar
las enfermedades asociadas
a las carencias y excesos en
el consumo de nutrimentos,
en fuentes de informacion
confiables (N2).

Cuidado del ambiente, de

si y de la sociedad.

o Acciones individuales para
el cuidado de la salud.

« Enfermedades asociadas
a la carencia y exceso en
el consumo de nutrimen-
tos.

« Relacion entre alimenta-
cion-enfermedades-medi-
camento

El profesorado:

» Solicita una indagacion en diversas fuentes de informacion
sobre la importancia de una alimentacion balanceada para
prevenir enfermedades que conlleven al uso de medicamentos
(A14),

« Construye con el alumnado una tabla que indique algunas de
las enfermedades mas comunes en la poblacion mexicana
(diabetes, anemia ferropénica, gastritis, obesidad), los medi-
camentos que se usan para su cura o control y los habitos de
alimentacion que se asocian o previenen la enfermedad (A14).
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A15 (C, H). Reconoce

al principio activo en la
composicion de un medica-
mento e identifica los grupos
funcionales al analizar su
estructura quimica (N2).

A16 (H, V). Argumenta las
razones por las que se debe
evitar la automedicacion, al
reflexionar sobre el uso in-
adecuado de medicamentos
y la importancia de seguir
las indicaciones del médico
(N3).

Mezcla.
* Gomposicion de medica-
mentos.

Compuesto.
o Principio Activo.

Elemento.

« Constituyentes de los
principios activos (C, H, 0,
N, P, S).

Estructura de la materia.

« Grupos funcionales
presentes en principios
activos.

o Estructura molecular de
principios activos.

Cuidado del ambiente, de si
y de la sociedad.
 Automedicacion.

Formacidn cientifica.
« Elaboracion de argumen-
tos.

« (Orienta al alumnado para que reconozca que los medicamen-
tos son mezclas al analizar la composicion expresada en sus
etiquetas e identificar el o los principios activos y el excipiente
(A15).

« Solicita que en estructuras moleculares de principios activos
identifiquen los grupos funcionales que los caracterizan y los
elementos que los constituyen (A15).

« Indica que el principio activo en un medicamento es responsa-
ble de la accion farmacoldgica en el organismo e identifica el
papel de los medicamentos para diagnosticar, prevenir, aliviar o
curar enfermedades (A15).

« Propicia la reflexion y la argumentacion en el grupo mediante
el analisis de casos sobre el uso inadecuado de medicamentos
y los riesgos asociados con la automedicacion, para lo cual
solicita una investigacion en fuentes de informacion confiables
(A16).

Conduce a las conclusiones:
« Una alimentacion balanceada puede prevenir enfermedades y
el uso de medicamentos.

o |os medicamentos son mezclas, en las que se encuentra el
principio activo como principal responsable del efecto farmaco-
l6gico, por su estructura y grupos funcionales que lo caracte-
rizan.

o |a automedicacion es una practica inadecuada debido a los
riesgos asociados a ella.
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Tematica
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Estrategias sugeridas

8 hrs.

¢C6mo se obtienen los medicamentos a partir de fuentes naturales?, éCémo se sintetiza o modifica un principio activo?

El alumnado:

A17 (C, H). Describe las
etapas de la metodologia
empleada en el desarrollo
de medicamentos a partir de
productos naturales, lo que
fortalece su lenguaje oral y
escrito (N2).

A18 (C, H). Aplica métodos
de separacion de mezclas al
extraer un principio activo
(N3).

Mezcla.
« Composicion de medica-
mentos.

« Métodos de separacion.

Formacidn cientifica.

« Metodologia empleada en
el desarrollo de medi-
camentos, a partir de
productos naturales.

« Importancia del analisis
quimico.

Compuesto
* Principios activos

* Propiedades fisicas y
quimicas

Mezcla
o \étodos de separacion

Formacion cientifica

« Pensamiento critico en la
eleccion del método de
separacion

El profesorado:

* Solicita que indaguen en su familia o comunidad, algunos
remedios (de la medicina tradicional) para la cura de padeci-
mientos o enfermedades.

* (uia la discusion para que el alumnado concluya que el cono-
cimiento de las propiedades curativas de las plantas es valioso
para la sociedad y la investigacion cientifica (A17).

« Organiza una investigacion documental, por equipos, para
describir y explicar la extraccion de un principio activo de una
planta (mentol, eugenol, capsaicina, cafeina, limoneno, entre
otros) o de un organismo (hongo, bacteria, esponja marina,
entre otros) para obtener un medicamento y presentar al grupo
sus resultados (A17).

Los puntos por considerar son:

= Los métodos de separacion en la extraccion de un principio
activo, destacando su uso farmacoldgico.

= El papel del analisis quimico en la determinacion de la
formula estructural de un principio activo.

= El procedimiento para identificar el potencial de la molécula
como principio activo (pruebas in vitro, en lineas celulares,
en modelos animales, sintesis computacionales, protocolos
clinicos, extrapolacion de resultados, entre otros).

= El disefio del medicamento con base en el principio activo
identificado (dosis, presentacion, via de administracion,
fecha de caducidad y disposicin final) (A17).

* Propone la extraccion de un principio activo como mentol,

eugenol, capsaicina, cafeina, limoneno, entre otros. Orienta

al alumnado para que destaque el método de extraccion y
separacion, las propiedades de la sustancia y sus aplicaciones
farmacéuticas o en la medicina tradicional (A18).

* Guia en la elaboracion del informe del trabajo experimental

(A18).
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Tematica

Aprendizajes

A19 (C, H, V). Reconoce la
importancia de la sintesis

quimica en beneficio de la
salud al modificar experi-

mentalmente un principio

activo (N2).

Reaccion Quimica

e Reaccion de condensa-
cion

« Condiciones de reaccion

* Reactividad de grupos
funcionales

Estructura de la materia

* Grupos funcionales pre-
sentes en los principios
activos.

« Estructura molecular de
principios activos.

Formacion cientifica

* Importancia de la sintesis
quimica

Cuidado del ambiente, de

si y la sociedad

« Sintesis quimica y su
impacto positivo en la
salud

Estrategias sugeridas

« Propone la lectura un articulo sobre el origen y modificacion
de un principio activo, por ejemplo: Sanjurjo, M. (1996). “La
aspirina: legado de la medicina tradicional”. Educacidn Quimica,
1(1),13-15 (A19).

o Andlisis y discusion en plenaria para resaltar:
= Origen del principio activo.

- Cantidad en que se encuentra el principio activo en la fuente
natural.

- Sintesis y modificacion del principio activo.

= Relacion estructura del principio activo y funcion en el
organismo.

* Propone un problema experimental para que modifique un
principio activo, por ejemplo: el 4cido salicilico para obtener
acido acetilsalicilico o salicilato de metilo. Hace énfasis en
|a estructura quimica de los reactivos, la reactividad de sus
grupos funcionales, la transformacion de grupos funcionales
para la formacion de una nueva sustancia con propiedades
distintas (A19).

« Sugiere la determinacion de alguna propiedad fisica del com-
puesto obtenido para identificarlo (A19).

* (Guia en la elaboracion del informe del trabajo experimental
(A19).

* (Orienta al alumnado para que concluya sobre el papel de la sin-
tesis y el andlisis quimico en el desarrollo de los medicamentos
y su beneficio social.
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Aprendizajes

El alumnado:

A20 (C, H, V). Analiza como
la Quimica ha contribuido al
mejoramiento de la calidad
de vida a través de un caso
histdrico en la ciencia, al
utilizar como ejemplo el
desarrollo de un producto
farmacéutico en México
(N3).

Estrategias sugeridas

3 hrs.

&Como contribuye la quimica al mejoramiento de la calidad de vida?

Cuidado del ambiente, de

si y de la sociedad.

* La quimica como herra-
mienta para mejorar la
calidad de vida.

Formacion cientifica.

« Importancia de la con-
textualizacion social de la
ciencia.

« Trabajo cientifico.

El profesorado:
« Proporciona un articulo en el que se narre el origen de los
anticonceptivos orales en México (A20).

* (Orienta la discusion del articulo, destacando cémo el contexto
social en México favorecic el desarrollo de los anticonceptivos
orales y como a través de la quimica se logra el mejoramiento
de la calidad de vida a nivel mundial, enfatizando la utilizacion
del barbasco en la extraccion de la molécula base para la
sintesis (A20).

* Guia en la elaboracion de un organizador gréfico sobre el caso
analizado de los anticonceptivos orales en México (A20).

* Guia a la conclusion que la quimica es una ciencia que contri-
buye al mejoramiento de la calidad de vida.



| 96 |

Evaluacion

En esta segunda Unidad de Quimica I, se propone a evaluar los aprendizajes de
la siguiente manera:

Los aprendizajes que implican la busqueda de informacién documental (A1,
A2, A10, A11 A14, A16, A17) se recomienda evaluarlos mediante listas de cotejo o
rubricas que consideren el acopio y seleccion de informacion relevante en fuen-
tes confiables, la organizacion y sintesis adecuada de la informacion recopilada
y el planteamiento de propuestas o conclusiones de acuerdo con lo que el pro-
fesorado solicite. Ademas, es conveniente que estos instrumentos verifiquen el
manejo de los contenidos y las tematicas, tomando en cuenta los niveles cogni-
tivos senalados por los aprendizajes y facilitar tanto la autoevaluacion como la
coevaluacion.

En los aprendizajes que impliquen una actividad experimental (A2, A3, Ag,
A1, A12, A18, A19) se sugiere evaluar productos como reportes, organizadores
graficos, poster cientifico, V de Gowin y videos, mediante listas de cotejo o ru-
bricas, donde se considere la explicacion de fenémenos y aplicacion de cono-
cimientos; la formulacion de hipotesis e identificacion de variables; el diseno
experimental, que a su vez, debera contemplar los materiales, procedimiento,
riesgos, precauciones y disposicion de residuos; la recopilacion, analisis e inter-
pretacion de resultados; la formulacion de conclusiones y la resolucion correcta
de los problemas, preguntas o casos. Asimismo, se debera valorar el trabajo co-
laborativo, el uso de material y equipo de laboratorio, las actitudes de respeto,
tolerancia y el cuidado de si y del ambiente.

Aprendizajes en donde los discentes generan argumentos y participan de
forma abierta (A4, As, A7, A8, A12, A13, A14, A15) pueden evaluarse mediante lis-
tas de cotejo que impliquen la revision de la calidad de informacidn, la validez
del argumento, entre otros criterios.

Para ejercicios que se lleven a cabo para el aprendizaje A6 la evaluacion con-
sistira en la resolucion correcta de ellos, lo que pone de manifiesto el nivel de
apropiacion de un tema.

En el caso de ensayo, producto del aprendizaje A20, se sugiere una evaluacion
por medio de una rubrica que considere los argumentos usados para sostener la
tesis, la redaccion y puntuacion correctas y las fuentes de informacion usadas.
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PRESENTACION DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA Il

una materia optativa de caracter propedéutico que contribuye a la cul-

tura basica del alumnado, promoviendo aprendizajes que “le permitiran
desarrollar un pensamiento flexible y critico de mayor madurez intelectual, a
través de conocimientos basicos que lo lleven a comprender y discriminar la in-
formacion que diariamente se le presenta con visos de cientifica; a comprender
fenémenos naturales que ocurren en su entorno o en su propio organismo; a
elaborar explicaciones racionales de esos fendmenos; a valorar el desarrollo tec-
nologico y su uso en la vida diaria, asi como a comprender y evaluar el impacto
ambiental derivado de las relaciones hombre-ciencia y tecnologia-naturaleza”?

Segun lo anterior, y con base en el Modelo Educativo del Colegio, se promo-
vera que el alumnado realice investigaciones, actividades experimentales y
aplique los conocimientos adquiridos en clase, para modificar ideas del sentido
comun por conocimiento cientifico.

El programa de la asignatura de Quimica Il esta integrado por tres unidades:
Unidad 1. Industria quimica en México: factor de desarrollo; Unidad 2. De los mine-
rales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia; y Unidad 3. Control de
los procesos industriales en la fabricacion de productos estratégicos para el pais.

Para el logro de los aprendizajes se asignan 8 horas para la unidad 1, 28 horas
parala unidad 2 y 28 horas para la Unidad 3.

D entro del Plan de Estudios de la ENCCH, la asignatura de Quimica III es

8 CCH, UACB (1996). Plan de Fstudios Actualizado. CCH/UACB. p. 52. https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/
actualizacion2012/Plan1996.pdf
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INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO:
FACTOR DE DESARROLLO

Presentacion de la unidad

La Unidad 1. Industria quimica en México: factor de desarrollo, consta de tres
aprendizajes que se abordan a partir de la pregunta generadora: “;como se pue-
den aprovechar y transformar los recursos naturales con los que cuenta México?”.
Esta permite asociar los conocimientos disciplinarios, habilidades y actitudes
en el contexto de la industria quimica. En esta unidad se aplican los conceptos
basicos de mezcla, compuesto, elemento, reaccion quimica y condiciones de
reaccion, para promover la reflexion del alumnado sobre la importancia de los
recursos naturales como fuente de materias primas para la industria quimica,
asi como valorar a ésta en el desarrollo econémico de México.

Para promover los aprendizajes, se sugiere implementar estrategias cons-
tructivistas apegadas al Modelo Educativo del Colegio en las que el alumnado
sea responsable de su proceso de aprendizaje, como el modelado, estudio de
casos, aprendizaje basado en problemas (ABP), predecir, observar y explicar
(POE), aula invertida, trabajo colaborativo y experimental, y usar algunas herra-
mientas tecnologicas; pero el profesorado tiene la libertad de ajustar o disenar
estrategias para lograr los aprendizajes.



Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 1.

Industria quimica en México: factor de desarrollo.
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Carta descriptiva

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Reconocera la importancia del aprovechamiento de los recursos naturales, como materias primas para la industria

8 hrs.

quimica, a partir del analisis de informacidn y el estudio de las cadenas productivas de algunos procesos industriales,
para valorar el papel que juega la industria en el desarrollo socioecondmico e impacto ambiental en México.

¢Como se pueden aprovechar y transformar los recursos naturales con los que cuenta México?

El alumnado:

A1. (C, H, V) Reconoce

a los recursos naturales
como fuente de materias
primas para la industria, a
partir de la investigacion
y andlisis de informacion
documental. (N1)

A2. (C) Identifica la
presencia de mezclas,
compuestos y/o
elementos en los
recursos naturales y las
condiciones de reaccion
al estudiar algunos
procesos quimicos. (N2)

A3. (V) Valora el papel

de la industria quimica
como factor de desarrollo
econdmico, social y su
impacto en el ambiente
(sostenibilidad), al
analizar informacidn sobre
las cadenas productivas
de la industria quimica.

La industria quimica
Recursos naturales

en México y su
aprovechamiento como
materia prima para la
industria quimica.

Conceptos clave en los
procesos guimicos
Mezcla.

Compuesto.

Elemento.

Reaccion quimica.
Reactivos.

Productos.

Condiciones de reaccidn.

Cadenas productivas

Impacto de la industria
quimica en México
Desarrollo del pais.
Explotacion desmedida de
los recursos naturales.

Se sugiere utilizar trabajo colaborativo.

El profesorado solicita que el alumnado realice una investigacion guiada sobre los
siguientes temas:

« Recursos naturales y su procedencia (atmdsfera, hidrdsfera y litosfera).

o Industria quimica, sus ramas, clasificacion.
o Materias primas de la industria quimica.
o Importancia econdmica de la industria quimica para un pais.

El alumnado expone sus investigaciones. A1

El alumnado guiado por el profesorado promugve que, en equipos:

o Elaboren un producto de uso cotidiano, por ejemplo, jabon o caramelo. Clasifiquen
sus materias primas como elementos, compuestos 0 mezclas y durante el proceso, a
los reactivos y productos en las reacciones quimicas que se presentan, asi como las
condiciones de reaccion del proceso.

Con la informacidn revisada en sesiones anteriores, se solicita al alumnado, elaborar un
organizador grafico para relacionar los recursos naturales como fuentes de materia prima
para la industria quimica. A2

Para el cierre de este tema, el alumnado elabora una infografia en la que explica la
importancia de la industria quimica y en plenaria se discute el valor de esta industria
para el desarrollo econémico, social y el impacto ambiental de un pais. A3

Con las actividades anteriores, el alumnado podra concluir que el desarrollo econdmico,
social y el impacto ambiental del pais (entendido cono desarrollo sostenible) depende
del aprovechamiento de los recursos naturales con los que cuenta México y que estos se
pueden transformar a través de la industria quimica.

Nota: | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor (V). Las notaciones A1,

A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna de aprendizaje,
corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.



Evaluacion

Nivel de desempeiio del alumnado en la Unidad 1 de Quimica IlI

El alumnado comprende como la industria quimica aprovecha los recursos
naturales del pais en la obtencion de materias primas y su transformacion
para obtener productos utiles, a través de procesos fisicos y quimicos. Analiza e
interpreta informacién quimica relacionada con las cadenas productivas para
valorar el desarrollo econémico y social del pais, asi como su impacto ambiental
(sostenibilidad).

El aprendizaje A1 de nivel cognitivo 1 demanda la capacidad del alumnado
para reconocer a los recursos naturales como fuente de materias primas para la
industria quimica. Para evaluar la investigacion solicitada en el aprendizaje, se
sugiere una escala o rubrica centrada en valorar los recursos naturales emplea-
dos en esta industria e identificar las materias primas que de ellos provienen.

El aprendizaje A2 de nivel cognitivo 1 demanda la capacidad del alumnado
paraidentificarlas mezclas, compuestos, elementos en las materias primas y las
condiciones de reaccion que se utilizan en procesos quimicos, por lo que para
evaluar se sugiere utilizar multirreactivos, en los que, a partir de la informacion
revisada, el estudiantado identifique estos conceptos, otros instrumentos que
puede utilizar son: organizadores graficos, mapas de conceptos, diagramas de
flujo, esquemas que los discentes realizan o complementan y que pueden ser
evaluados mediante rubricas o listas de cotejo.

El aprendizaje A3 demanda la capacidad del alumnado para valorar el papel
de la industria quimica como factor de desarrollo sostenible, es decir promover y
mantener un equilibrio entre el desarrollo social, econémico y el cuidado al am-
biente, por lo que se sugiere realizar una investigacion que puede presentarse en
un organizador grafico o infografia que requiere una escala o rubrica enlas que
se especifique los conceptos de valor agregado, cadenas productivas, producto
interno bruto (PIB), procesos sostenibles. La rubrica debe senalar la forma en la
cual el alumnado muestra su aprecio por la produccion industrial como factor
de desarrollo. Para conocer la valoracion de la industria quimica, el alumnado
construye argumentos a lo largo de las discusiones realizadas en el salon, que
se pueden reflejar con una escala Likert o lista de cotejo.
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DE LOS MINERALES
A LOS METALES: PROCESOS QUIMICOS,
USOS E IMPORTANCIA

Presentacion de la unidad

La Unidad 2. De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia,
tiene diez aprendizajes distribuidos en cinco preguntas generadoras. En la pri-
mera: “squé tipo de recursos minerales se aprovechan en México?”se fomenta que
el alumnado comprenda que los minerales son compuestos o elementos que se
encuentran en las rocas, los clasifique con base en su composicion quimica y
use la nomenclatura de Stock para escribir formulas y nombrarlos. La segunda
pregunta generadora: “squé cambios fisicos y quimicos se encuentran involucra-
dos en la obtencion de metales?”, promueve que el alumnado comprenda los
procesos fisicos y quimicos en la obtencion de metales, aplique la serie de acti-
vidad en las reacciones de desplazamiento entre metales y analice las reaccio-
nes REDOX en la obtencion de estos. La tercera pregunta generadora: “;por qué
es importante cuantificar las reacciones quimicas en los procesos industriales?”,
lleva al alumnado a interpretar cuantitativamente ecuaciones quimicas y expli-
car el rendimiento en las reacciones quimicas. La cuarta pregunta generadora:
“¢por qué son importantes los metales?”, fomenta que el alumnado comprenda
y explique la importancia de los metales a partir de algunas propiedades fi-
sicas y quimicas, y el enlace metalico. Y la ultima: “scudles son los beneficios y
consecuencias de la industria minero-metalurgica?’, promueve que el alumnado
valore la importancia e impactos de la industria minero-metalurgica.

Para promover los aprendizajes, se sugiere implementar estrategias cons-
tructivistas apegadas al Modelo Educativo del Colegio en las que el alumnado
sea responsable de su proceso de aprendizaje, como el modelado, estudio de
casos, aprendizaje basado en problemas (ABP), predecir, observar y explicar
(POE), aula invertida, trabajo colaborativo y experimental, y usar algunas herra-
mientas tecnologicas; pero el profesorado tiene la libertad de ajustar o disenar
estrategias para lograr los aprendizajes.



Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 2.
De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia.
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Carta descriptiva

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Reconocera la importancia de los recursos mineros, identificara algunos cambios fisicos y quimicos que
experimentan los minerales durante el proceso de extraccion de metales, las reacciones de oxido-reduccion

involucradas en los procesos minero-metalirgicos y su estequiometria, la reactividad de los metales y su relacion con

28 hrs.

la energia requerida para extraerlos del mineral, asi como la utilidad del modelo de enlace metélico para explicar,
a nivel particula, las propiedades que se observan en los metales. Todo ello, a través de la indagacion documental,
el trabajo experimental y colaborativo, para reforzar los valores, fomentar la participacion y evaluar algunos riesgos
ambientales por la inadecuada explotacion de los recursos mineros en México.

¢Qué recursos minerales se aprovechan en México?

El alumnado:

Aplicacion de

2 hrs.

Se sugiere utilizar aula invertida.

A1 (C, H) conceptos en

Comprende que rocas y minerales El alumnado realiza una investigacion documental, guiada por el profesorado, que incluya los
los minerales o Mezcla. siguientes puntos:

se encuentran o Compuesto. o Los principales minerales que se extraen en México, su importancia y usos.

en las rocas « Elemento. « Presenta un resumen u organizador grafico con la informacion.

formando mezclas
y que pueden

Propiedades de

o Las reglas para la nomenclatura Stock y la tabla de iones méas comunes para nombrar y
representar compuestos.

ser compuestos los minerales « Clasificacion de los minerales segtin su composicion.

0 elementos, o Fisicas

al investigar su I . . : . »
composi Cgl iny o Quimicas. El profesorado apoyado con un recurso visual (por ejemplo, video, organizador grafico o
describir sus diapositivas) orienta al alumnado para que reconozca que los minerales son elementos o

propiedades. (N2)
A2. (C) Clasifica

Clasificacion de

compuestos que se encuentran presentes en las rocas formando mezclas.
Retoma la investigacion previa para discutir la importancia de la mineria en México y presenta
algunos ejemplos del uso del sistema de nomenclatura Stock para nombrar sustancias.

a los minerales minerales Para finalizar, se solicita al alumnado que complemente una tabla (proporcionada por el
con base en su « Elementos profesor o profesora) que contenga: imagen representativa, nombre comdn, propiedades,
composicion y usa nativos. grupo al que pertenece (funcién quimica), formula o simbolo quimico y coloque el nombre
la pomenclatura o (xidos. Stock de los minerales de la tabla previamente construida. A1 y A2
quimica para « Hidrdxidos. En plenaria se concluye, que las rocas son fuente de minerales constituidas por compuestos
escribir y nombrar o Sales (sulfuros, y/o elementos.
formulas sencillas halogenuros,
de algunos carbonatos,
minerales. (N2) nitratos, sulfatos,
fosfatos y
silicatos).
Nomenclatura
Stock

Nota: | 25 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor (V). Las notaciones A1,
A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna de aprendizaje,
corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.
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Aprendizajes

¢Qué cambios fisicos y quimicos se encuentran involucrados en la obtencion de metales?

A3. (C, H) Comprende
que los metales se
obtienen a partir de

los minerales a través
de procesos fisicos y
quimicos, al analizar
informacién documental
y al experimentar. (N2)

A4. (C, H) Aplica la
serie de actividad para
predecir reacciones de
desplazamiento entre
metales y la relaciona
con la presencia de
metales libres en la
naturaleza. (N3)

A5. (C, H) Analiza las
reacciones REDOX

que intervienen en la
obtencion de metales,
considerando el cambio
en los nimeros de
oxidacidn, los agentes
oxidante y reductor, asi
como la representacion
de los procesos
mediante ecuaciones, a
partir de una actividad
experimental. (N3)

Tematica

Procesos para la
obtencion de metales
o Fisicos

« Concentracion del
mineral

o (Quimicos

 Reduccion

Serie de actividad de
metales
o Propiedades
periddicas
= Energia de
ionizacion
= Electronegatividad

= Caracter metalico

« Reacciones de
desplazamiento

o Estahilidad-
Reactividad

o Energia involucrada

Reacciones de oxido
reduccion
o Ecuaciones quimicas

 Conceptos de
oxidacion y reduccion

o Namero de oxidacion

« Agente oxidante y
reductor

Estrategias sugeridas

12 hrs.

Se sugiere emplear aprendizaje colaborativo y experimental.

El alumnado se organiza y trabaja en equipo para desarrollar las siguientes actividades:
« Selecciona un metal que se obtiene en México e investiga su proceso de extraccion en fuentes de informacion
confiables. Se sugiere consultar la pagina Web de la Camara Minera de México (Camimex).

« Elahora una infografia, usando cualquier herramienta digital (Canva, Power Point, Piktochart, Adobe llustrator,
entre otros). En la infografia explica los diferentes métodos de concentracion y reduccion que se utilizan
para extraer el metal a partir del mineral y los clasifica en procesos fisicos y quimicos. Se sugiere que en los
procesos quimicos se utilice el lenguaje simbélico de la quimica para expresar las ecuaciones.

» Presenta sus infografias en sesidn plenaria y todos los equipos realizan aportaciones para la mejora del trabajo.

Se recomienda realizar un experimento para obtener un metal a partir de un compuesto, por ejemplo, cobre a
partir de Cu,(C0,) (OH), carbonato basico de cobre (malaquita) aplicando técnicas de microescala. Durante la
metodologia experimental, el alumnado explica los diferentes procesos quimicos y fisicos para obtener el cobre. A3

El alumnado trabaja de manera individual o colaborativa e investiga la reactividad de los metales, su relacion con
las propiedades periddicas y con la serie de actividad, (se sugiere emplear la tabla de esta serie en el Manual de
Actividades Experimentales de Quimica Ill, CCH, Plantel Naucalpan, 2023).

Posterior a la investigacion, responde a las siguientes preguntas:

1. Qué informacidn nos brinda la serie de actividad de metales?

2. 4Cudl es la importancia de la reactividad de metales y su relacion con las propiedades periddicas?

3. Como influye la reactividad de los metales en su capacidad para desplazar a otros metales de sus
compuestos?

4. ;Como se puede explicar la presencia en la naturaleza de metales nativos de importancia minera, con la serie
de actividad de metales?

Predice algunas reacciones de desplazamiento, utilizando la serie de actividad de metales. A4

El alumnado guiado por el profesorado realiza una actividad experimental con reacciones de desplazamiento,

utilizando nitrato de plata, sulfato de cobre (Il), lamina de cobre y clavo de hierro. A continuacidn:

 Relaciona la reactividad de los metales con su ubicacion en la serie de actividad, para predecir los productos de
la reaccion.

o Escribe las ecuaciones de las reacciones efectuadas.

 Asigna los nimeros de oxidacion de los elementos en toda la ecuacion.

« |dentifica las sustancias que se oxidan y se reducen, asi como los agentes oxidante y reductor.
o Sefiala si las reacciones efectuadas son REDOX.

Se sugiere presentar los resultados en una tabla. A5

Se sugiere como cierre una plenaria, en la que el alumnado guiado por el profesorado sefiale las siguientes
generalizaciones:

» Los metales se obtienen a través de procesos fisicos y quimicos.
« La serie de actividad de metales permite predecir reacciones de desplazamiento.
o La reactividad y estabilidad de los metales permite predecir la presencia de metales nativos en la naturaleza.

 La obtencion de metales involucra el cambio en los nimeros de oxidacidn, la presencia de agentes oxidantes y
reductores e incluye la representacion de los procesos de obtencion mediante una ecuacion quimica.



| 120 |

Tematica

Aprendizajes

éPor qué es importante cuantificar las reacciones guimicas en los procesos industriales?

AG6. (C, H) Interpreta
cuantitativamente

una ecuacion al
comprender las
relaciones de
proporcionalidad

y realizar célculos
(cantidad de
sustancia-cantidad de
sustancia, masa-masa
y masa-cantidad de
sustancia), en los
procesos de obtencidn
de los metales. (N3)

A7. (C, H) Explica

el concepto de
rendimiento en una
reaccion guimica de
obtencion de metales,
al realizar calculos e
interpretar resultados.
(N3)

Informacién

cuantitativa que

se obtiene a partir

de una ecuacion

quimica

« Balanceo de
ecuaciones por el
método de dxido-
reduccion.

Estequiometria

* (Cantidad de
sustancia (concepto
de mol).

o Calculos de
cantidad de
sustancia-cantidad
de sustancia,
masa-masa,
masa-cantidad de
sustancia.

Rendimiento de una
reaccion
« Reactivo limitante.

Estrategias sugeridas

8 hrs.

Se sugiere aprendizaje activo y colaborativo.

Se sugiere que el profesorado seleccione un recurso digital u otro recurso que le permita retomar

el concepto cantidad de sustancia y la unidad mol, se sugiere usar el siguiente material Mol y ley de
Avegadro ubicado en objetos.unam.mx.

Tomando como base el proceso de obtencidn del hierro en el alto horno, el alumnado realiza calculos
masa-masa, cantidad de sustancia-cantidad de sustancia y masa-cantidad de sustancia de las
principales reacciones quimicas involucradas, para reafirmar los conocimientos adquiridos.

El alumnado realiza célculos estequiométricos de otros procesos de obtencion de metales como plata,
cobre, plomo, zinc, a partir de sus minerales. A6

Realizan célculos del porcentaje de rendimiento en reacciones quimicas de obtencion de metales. A7
Con ayuda del profesorado, el alumnado concluye que las reacciones no se efectiian al 100% y por
esta razon se mide el rendimiento en los procesos quimicos empleando la estequiometria para obtener
informacion cuantitativa de una reaccion quimica y establecer la importancia de conocer la cantidad
que se obtiene de producto y la que se alimenta de reactivos en un proceso quimico.



&Por qué son importantes los metales?

A8. (C,H,V)
Comprende la
importancia de los
metales al investigar
sus propiedades
fisicas y quimicas,
relacionandolas

con sus Usos Y
aplicaciones (N2)

A9. (C, H) Explica
algunas propiedades
fisicas de los
metales a través

de una actividad
experimental y el
estudio del modelo
de enlace metdlico.
(N3)

¢&Cuales son los beneficios y consecuencias de la industria minero-metaliirgica?

A10. (V) Valora

la importancia

que tienen las
actividades minero-
metalirgicas y

la necesidad de

su regulacion, al
comparar el impacto
econdmico con el
ambiental.

Importancia de los
metales
« Propiedades

fisicas y quimicas.

o Relacion:
Estructura-
propiedades-
usos.

Modelo de enlace

metalico

« Modelo de mar de
electrones.

Propiedades

fisicas

o Conductividad
eléctrica y
térmica.

o Brillo.
o Maleabilidad.
e Dureza.

Beneficios y

consecuencias

de la actividad

minero-

metalirgica

o Impacto
economico,
ambiental, social
entre otros, de
la produccidn de
metales.
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4 hrs.
Se sugiere emplear trabajo colaborativo.

El profesorado solicita al alumnado realizar biisqueda de informacion en fuentes bibliograficas,
sobre las propiedades fisicas y quimicas, asi como, uso e importancia de los metales en el
ambito social, econdmico y ambiental para su discusion en plenaria.

El alumnado realiza un organizador gréfico o infografia en donde se incluya la importancia y la
relacion entre las propiedades de los metales con sus usos y aplicaciones. A8

El alumnado disefia y realiza una actividad experimental en la que trabaje con muestras

de metales de uso cotidiano (clavo, lata de aluminio, alambre de cobre, etc.) para observar
algunas propiedades fisicas, como conductividad eléctrica y térmica, brillo, maleabilidad,
dureza, entre otras.

El alumnado explica las propiedades estudiadas, a través del modelo del enlace metélico (mar
de electrones). A9

El profesorado apoya al alumnado para que concluya que algunas de las propiedades de

los metales se pueden explicar empleando el modelo de “enlace metalico” y que éstas
determinan sus usos.

2 hrs.
Se sugiere un debate.

El profesorado orienta en la realizacion de una investigacion documental para analizar la
extraccion y el uso del litio. Se sugiere revisar:
o El litio en México: verdades y mentiras.

o Perfil del mercado de litio.

Guiados por el profesorado, realizaran un debate en el que el alumnado evalte el impacto
econémico, ambiental y social de las industrias minero-metaltrgicas en México. A10

El profesorado guia al alumnado para que concluyan que la industria minero-metaltrgica
ofrece beneficios econdmicos, sociales, y que sus procesos tienen un impacto ambiental.
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Evaluacion

Nivel de desempeiio del alumnado para la Unidad 2 de Quimica Il

El alumnado investiga las propiedades de los metales y mediante la experi-
mentacion reconoce regularidades y hechos; plantea hipotesis para explicar el
comportamiento de los metales utilizando modelos tedricos. Valora la industria
minero-metalurgica al comprender como ésta aprovecha los conocimientos
quimicos en la obtencion de metales a partir de minerales. Expresa reflexiones
criticas sobre el adecuado manejo social y ambiental de la produccion mine-
ro-metalurgica en México.

Los aprendizajes A1y A2 son de nivel cognitivo 2 y demandan la capaci-
dad del alumnado para comprender y clasificar a las rocas como mezclas y a
los minerales como compuestos o elementos nativos. Mediante observacion
y analisis de diferentes minerales, describir sus caracteristicas, clasificarlos en
oxidos, hidroxidos, sulfuros, haluros, silicatos, carbonatos y elementos nativos,
registrar nombre comun del mineral, féormula y nombre quimico en la nomen-
clatura stock, ademas identifique las zonas mineras en México y los principales
minerales que se extraen. Se sugiere realizar investigaciones e indagaciones, las
cuales pueden ser presentadas mediante organizadores graficos y evaluados
por una escala o en una rubrica. Ademas, la actividad de observacion y analisis,
asi como la clasificacion y la nomenclatura de los compuestos se puede evaluar,
con multirreactivos, reactivos de opcion multiple, respuestas cortas o relacion
de columnas.

Los aprendizajes A3, A4 y As con nivel cognitivo 2 y 3 demandan la capacidad
del alumnado para comprender, aplicar y analizar. Inicia con la comprension de
los procesos fisicos y quimicos en la obtencion de metales, se sugiere utilizar es-
quemas o0 mapas para relacionar los conceptos y evaluar con una rubrica o lista
de cotejo. Para evaluar la aplicacion de la serie de actividad se sugiere realizar
ejercicios, que pueden ser evaluados de forma tradicional o mediante el uso de
TIC como Kahoot, Forms o similares.

Para evaluar la capacidad de analisis de las reacciones redox a través de la ac-
tividad experimental, se puede emplear una rubrica o lista de cotejo que incluya
la valoracion de la capacidad del alumnado para representar las ecuaciones qui-
micasy determina si son REDOX con base en el cambio del numero de oxidacion,
asi como la identificacion del agente oxidante y reductor.

El conocimiento se puede reforzar a través del analisis de las reacciones de
oxido-reduccion utilizando reactivos formativos o multirreactivos que senalen
si identifico las reacciones, los numeros de oxidacion y los agentes oxidantes y
reductores.

Los aprendizajes A6 y A7 con nivel cognitivo 3 demandan la capacidad del
alumnado parainterpretaryexplicar. Elalumnadointerpreta cuantitativamente



ecuaciones para la obtencion de metales y las relaciona con la proporcionalidad
al realizar calculos (cantidad de sustancia—cantidad de sustancia, masa—masay
masa—-cantidad de sustancia); se sugiere resolver problemas estequiométricos
y evaluarlos con multirreactivos o reactivos de opcion multiple. Para valorar la
explicacion que el alumnado realiza del rendimiento de una reaccion se sugiere
emplear KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), rubrica o lista de cotejo.

Los aprendizajes A8, Ag con nivel cognitivo 2 y 3 demandan la capacidad del
alumnado para comprender y explicar. Inicia con la comprension de la impor-
tancia de las propiedades fisicas y quimicas de los metales en relacion con sus
aplicaciones, se sugiere utilizar organizadores graficos que plasmen la informa-
cién investigada, que se pueden evaluar mediante una rubrica. Posteriormente,
el alumnado explica las propiedades fisicas de los metales mediante la expe-
rimentacién y el uso del modelo de enlace metalico (se recomienda utilizar la
representacion mediante modelos o simuladores) y presentar un reporte, UVE
de Gowin o POE que puede ser evaluado mediante una rubrica.

Finalmente, el A1o solicita que el alumnado valore el impacto econémico,
ambiental y social de la industria minero-metalurgica; se sugiere realizar un
debate y posteriormente evaluar la participacion con una lista de cotejo o em-
plear una escala Likert para conocer la valoracion del alumnado.
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CONTROL DE LOS PROCESOS
INDUSTRIALES EN LA FABRICACION DE
PRODUCTOS ESTRATEGICOS PARA EL PAIS

Presentacion de la unidad

La Unidad 3. Control de los procesos industriales en la fabricacion de productos
quimicos estratégicos para el pais, esta constituida por nueve aprendizajes por
lograr, integrados en cuatro preguntas generadoras. La primera pregunta ge-
neradora: “;como efectuar reacciones quimicas con mayor rapidez?”, fomenta
que el alumnado comprenda que el rendimiento de las reacciones depende de
la rapidez, naturaleza de los reactivos y las condiciones de reaccion, y explique
con base en la Teoria de las Colisiones la rapidez de las reacciones quimicas. La
segunda pregunta generadora: “;de donde procede la energia involucrada en una
reaccion?”, promueve que el alumnado comprenda que la energia involucrada
en las reacciones esta relacionada con la ruptura y formacién de enlaces (reac-
ciones exotérmicas y endotérmicas), asi como el de energia de activacion y la
asocie con la funcion de los catalizadores. La tercera pregunta generadora: “sen
todas las reacciones quimicas se consumen completamente los reactivos?”, lleva al
alumnado a comprender la reversibilidad de las reacciones quimicas y predecir
el desplazamiento del equilibrio quimico con el principio de Le Chatelier, y la
cuarta pregunta generadora: “scudles son los beneficios o perjuicios de promover
la eficiencia en los procesos industriales?”, fomenta que el alumnado valore los
procesos de obtencion de productos y el impacto socioeconémico y ambiental.

Para promover los aprendizajes, se sugiere implementar estrategias cons-
tructivistas apegadas al Modelo Educativo del Colegio en las que el alumnado
sea responsable de su proceso de aprendizaje, como el modelado, estudio de
casos, aprendizaje basado en problemas (ABP), predecir, observar y explicar
(POE), aula invertida, trabajo colaborativo y experimental, y usar algunas herra-
mientas tecnologicas; pero el profesorado tiene la libertad de ajustar o disenar
estrategias para lograr los aprendizajes.
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Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 3.
Control de los procesos industriales en la fabricacion de productos quimicos estratégicos

para el pais.
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Carta descriptiva

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Comprendera que la industria quimica controla con eficiencia la elaboracion de productos estratégicos, a través del
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28 hrs.

andlisis de los procesos industriales y del estudio de los conceptos de rapidez de reaccion y equilibrio quimico, para
reconocer la importancia del control de las condiciones de reaccion en procesos quimicos.

¢Como efectuar reacciones quimicas con mayor rapidez?

El alumnado:

A1. (C) Comprende
las dificultades que
presentan diferentes
procesos quimicos al
analizar informacion
sobre el rendimiento
de reaccion en

la obtencion de
amoniaco y otros
insumos de la
industria de los
fertilizantes. (N2)

A2. (C, H) Comprende
que las reacciones

se realizan con
diferente rapidez,
segin la naturaleza
de los reactivos y

las condiciones de
reaccion, al analizar la
informacion obtenida
de un experimento.
(N2)

A3. (C, H) Explica con
base en la Teoria de
Colisiones, el efecto
de la superficie de
contacto, catalizador,
temperatura, presion
y concentracion
sobre la rapidez

de las reacciones
quimicas, a partir

de la elaboracion de
argumentos. (N3)

Reaccidn quimica
 Reversibles e
irreversibles.

Rapidez de reaccion

o Factores que
modifican la rapidez
de reaccion.

= Naturaleza de los
reactivos.

- Temperatura.

= Concentracion.

= Presion.

= Superficie de

contacto.

Catalizador

Teoria de Colisiones
o Energia de las
colisiones.

o (Chogues efectivos.

8 hrs.

Se sugiere emplear indagacion, experimentacion y trabajo colaborativo.

El profesorado solicita una investigacion sobre las dificultades en la produccion del amoniaco
(proceso Haber) considerando factores como la rapidez de reaccion, reversibilidad, equilibrio quimico,
condiciones de reaccion, uso de catalizadores y el rendimiento, asi como el impacto social, econdmico
y ambiental.

En plenaria, retoma la investigacion y analiza el proceso Haber resaltando que las reacciones pueden
ser reversibles, que se llevan a cabo con diferente rapidez y que existen factores que la afectan. A1

El profesorado solicita que el alumnado se organice en equipos y realice las siguientes actividades:
Analizar la informacion (antes seleccionada) sobre procesos quimicos estratégicos como la produccion
del 4cido sulfiirico, asi como procesos cotidianos como corrosion, fermentacion, combustion,
descomposicion de alimentos, entre otros, para que deduzcan la rapidez de reaccion y los factores que
la afectan.

Correlacionar, a través de actividades experimentales, la rapidez de la reaccion con las variables:
superficie de contacto, concentracion, uso de catalizador y temperatura. Se sugiere emplear

ejemplos como reacciones de vinagre en diluciones con pastillas o polvo de bicarbonato de sodio,
descomposicion del perdxido de hidrdgeno en presencia de peroxidasas (provenientes de papa o higado
de pollo) y otras que involucren temperatura. A2

El profesorado solicita al alumnado, realizar una investigacion sobre teoria de colisiones recuperando
informacidn sobre |a teoria cinético-molecular.

Con base en la informacion revisada, los equipos elaboran una hipdtesis acerca del efecto que tiene
la superficie de contacto, temperatura, concentracion y presion sobre la probabilidad de que las
particulas colisionen, asi como su influencia en la rapidez de reaccion. Se sugiere utilizar el simulador
“Gases:Intro” de Phet.

En plenaria, discuten los resultados del uso del simulador y la investigacion para contrastar las
hipdtesis, con base en el modelo de la Teoria de las colisiones y construir argumentos que expliquen la
influencia de los factores estudiados en la rapidez de reaccion.

En forma grupal concluyen que:

* Al incrementar la temperatura, la superficie de contacto, la concentracion y/o la presion, en un
sistema de reaccion, se aumenta la probabilidad de que las particulas colisionen y se produzcan
cambios.

» Al incrementar la energia cinética de las particulas, aumenta el nimero de choques entre éstas y la
rapidez de una reaccion. A3

Not2: | a5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (), valor (V). Las notaciones A1,
A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna de aprendizaje,

corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.
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¢De donde procede la energia involucrada en una reaccion?

A4. (C, H)
Comprende el
concepto de energia
de activacion y

o asocia con la
funcion de los
catalizadores al
analizar diagramas
de energia de
reacciones. (N2)

A5. (C, H)
Comprende que la
energia involucrada
en una reaccion
quimica esta
relacionada con la
ruptura y formacidn
de enlaces, al
analizar datos de
energias de enlace.
(N2)

A6. (C, H) Explica el
caracter exotérmico
y endotérmico de
las reacciones,

al interpretar
diagramas

de energia

para construir
argumentos

que permitan
comprender el
comportamiento
energético de las
sustancias en las
reacciones quimicas.
(N3)

Energia y reaccion

quimica

o Diagramas de
energia.

« Energia de
activacion.

o (atalizador.

Energia y enlace

quimico

« Energias de
formacion y
ruptura de
enlaces quimicos.

o Relacion entre
la energia de
reaccion y
a ruptura o
formacidn de
enlaces en una
reaccion.

Reacciones
exotérmicas y
endotérmicas
« Concepto de
entalpia de
reaccion.

» Diagramas
de energia de
reacciones
endotérmicas y
exotérmicas.

6 hrs.

Se sugiere uso de analogias y analisis de modelos.

El profesorado presenta imégenes de montafas con diferentes alturas y orienta la discusion
hacia el conocimiento de la energia de activacion, a partir de esto cuestiona al alumnado
sobre el gasto energético requerido para subir cada una. Posteriormente, establece una
analogia al relacionar este ejemplo con la energia necesaria para iniciar una reaccion
quimica. Introduce el concepto de “Energia de activacion”.

Apoyado por el profesorado, el alumnado analiza modelos de diagramas de energia (energia
vs avance de la reaccion) con y sin catalizador, donde se observe su efecto en la energia de
activacion.

En plenaria se concluye que la funcion del catalizador es disminuir la energia de activacion.
MM

Con la guia del profesorado, el alumnado indaga sobre el concepto de “Energia de enlace”.
Emplea modelos atdmicos para representar la ruptura y formacion de enlaces, al relacionar la
energia requerida y desprendida en una reaccion quimica.

El alumnado contrasta algunos valores de energia de enlace, para establecer porqué algunas
reacciones desprenden y otras absorben energia. A5

El profesorado organiza el andlisis y discusion de diagramas de energia, solicita al alumnado
que relacione el cardcter endotérmico y exotérmico de las reacciones, asi como su relacion
con las entalpias de reaccion y lo guia para que construya argumentos en los que se concluya
sobre las siguientes ideas:

En una reaccion exotérmica, la energia desprendida en la formacion de nuevos enlaces

en productos es mayor, comparada con la energia necesaria en la ruptura de enlaces en
reactivos.

En la reaccion endotérmica la energia requerida para la ruptura de enlaces en los reactivos
es mayor que la energia desprendida en la formacion nuevos enlaces en los productos. A6



¢En todas las reacciones quimicas se consumen completamente los reactivos?

A7. (C, H)
Comprende la
reversibilidad de
las reacciones al
comparar el valor
de la constante de
equilibrio de acidos
fuertes y débiles, y
relacionarlo con la
concentracion de
iones hidrageno.
(N2)

A8. (C, H) Predice
hacia ddnde se
desplaza el equilibrio
quimico, con ayuda
del principio de Le
Chatelier, al analizar
cambios en la
presion, temperatura
0 concentracion de
algunas reacciones
quimicas. (N3)

Equilibrio quimico

* Constante de
equilibrio.

* Molaridad.

Equilibrio acido-

base

* Teoria de 4cidos
y bases de

Bronsted-Lowry.

o Acido fuertes y
deéhiles.

o pH.

o Constante de
acidez, Ka.

Factores que
afectan el
equilibrio segin
el Principio de Le
Chatelier

e Presion.

o Temperatura.
« Concentracion.
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12 hrs.

Se sugiere utilizar indagacion dirigida y actividad experimental en microescala.

El profesorado solicita que el alumnado:
* |nvestigue y analice informacion en fuentes confiables sobre el concepto de
equilibrio quimico y ejemplifique algunas ecuaciones de reacciones en equilibrio.

« Elabore a partir de una investigacion documental una tabla en donde registra los
valores de pH para los acidos clorhidrico, fluorhidrico y 4cido acético a diferentes e
iguales concentraciones, asi como el valor de Ka de cada acido.

* Analice, con la guia del profesorado, la tabla considerando la definicion de
Bronsted-Lowry de acidos y bases para concluir que la diferencia entre ellos
depende de la reversibilidad de la reaccin.

« El profesorado dirige una discusion para explicar y ejemplifica el concepto de
concentracion molar y disociacion de acidos para aplicarlos en ejemplos de
constante de equilibrio. A7

El profesorado organiza y orienta las siguientes actividades que llevara a cabo el

alumnado:

« Investigue en fuentes confiables acerca del principio de Le Chatelier y los factores
que modifican el equilibrio de una reaccion.

« Analice la ecuacion quimica y las condiciones de reaccion del proceso Haber para
identificar como los factores (presion, temperatura y concentracion) modifican su
equilibrio.

» Realice ejercicios en los que predice hacia donde se desplaza la reaccion cuando
es modificado el equilibrio.

« Experimente con algunos sistemas de reaccion en equilibrio quimico como, por
ejemplo: el sistema cloruro de cobalto-agua-metanol u dxido de nitrégeno IV a
diferentes presiones y temperaturas.

* Relacionar los conocimientos anteriores con la produccion de amoniaco en el
proceso Haber para establecer hacia donde se desplaza el equilibrio en una
reaccion al modificar algunos factores.

Con la guia del profesorado, el alumnado concluye:
« Las reacciones son reversibles y tienden al equilibrio quimico, en el que las
concentraciones de reactivos y productos permanecen constantes.

o El Principio de Le Chatelier permite predecir hacia donde se desplaza el equilibrio
al modificar factores como presion, temperatura y concentracion.

» La comparacidn del valor de la constante de equilibrio entre acidos fuertes y
débiles permite entender la reversibilidad de las reacciones de disociacion. A8
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Tiempo

¢Cuales son los beneficios o perjuicios de promover la eficiencia en los procesos industriales?

Tematica

Estrategia sugerida

‘ 2 hrs.

A9. (V) Valora Procesos Se sugiere utilizar aula invertida o aprendizajes basado en casos.
el proceso de industriales
obtencidn de Eficiencia de El alumnado, guiado por el profesorado realizara una investigacion acerca de los
alguin producto los procesos procesos de produccion de algunos productos estratégicos como acido sulfurico,
estratégico, desde | industriales hidréxido de sodio, dcido nitrico, amoniaco, entre otros. Considerando:
la perspectiva Impacto ambiental | e El control de las condiciones del proceso para obtener un mayor rendimiento.
de su impacto y SOCI0eConomICO | o Medidas que exige la ley vigente en México (normatividad ambiental) para
SIS ARIITNEY de los procesos preservar el ambiente y disminuir su deterioro.
y ambiental en industriales . i . .

. « Importancia econdmica y social del producto descrito.
México para o . . o .
desarrollar su » Discutir en plenaria sobre las ventajas, desventajas, eficiencia e impacto ambiental
pensamiento y socioecondmico de los procesos industriales investigados. A9
critico.

Evaluacion

El aprendizaje A1 con nivel cognitivo 2 demanda la capacidad del alumnado para
comprender las dificultades que presentan diferentes sistemas quimicos sobre
el rendimiento de una reaccion, se sugiere analizar datos sobre el rendimiento
de una reaccion y evaluar con multirreactivos, reactivos de opcion multiple o
relacion de columnas.

El aprendizaje A2 demanda que el alumnado comprenda que las reacciones
se realizan con diferente rapidez segun la naturaleza de los reactivos y las condi-
ciones de reaccion, requiere analizar informacion obtenida en un experimento, se
sugiere presentar un POE, reporte o uve de Gowiny evaluar mediante unarubrica.

El aprendizaje A3 con nivel cognitivo 3, demanda que el alumnado explique
con base en la Teoria de Colisiones, el efecto que tienen la superficie de contacto,
el catalizador, la temperatura, la presion y la concentracion sobre la rapidez de
las reacciones quimicas; se sugiere utilizar simuladores que le permitan visua-
lizar el efecto que tienen la modificacion de estas variables para elaborar argu-
mentos que le permitan explicar; se sugiere evaluar mediante un cuestionario
de preguntas abiertas o multirreactivos.

El aprendizaje A4 y As, con nivel cognitivo 2, demandan que el alumnado
comprenda el concepto de energia de activacion y surelacion con el uso de cata-
lizadores y que la energia involucrada en una reaccion quimica esta relacionada



con la ruptura y formacion de enlaces, para lo cual se propone analizar diagra-
mas de energia y tablas de entalpia de enlace, a través de ejercicios de relacion
de columnas, cuestionarios o resolucién de problemas los cuales se pueden
evaluar empleando un portafolio de evidencias.

El aprendizaje A6 con nivel cognitivo 3, demanda que el alumnado explique
el caracter exotérmico y endotérmico de lasreacciones, al interpretar diagramas
de energia, se sugiere evaluar mediante multirreactivos, reactivos de opciéon
multiple o través de una rubrica en la que se valore la capacidad del alumnado
para expresar claramente sus ideas relacionadas con la energia involucrada en
las reacciones quimicas.

El aprendizaje A7 con nivel cognitivo 2 demanda que el alumnado com-
prenda la reversibilidad de las reacciones quimicas, se sugiere comparar los
diferentes valores de la constante de equilibrio de acidos fuertes y débiles para
relacionarlo con la concentracion de iones hidréogeno. Evaluar con la resolucion
de ejercicios o multirreactivos.

El aprendizaje A8 con nivel cognitivo 3 demanda que el alumnado prediga el
desplazamiento del equilibrio al modificar algunas condiciones en una reaccion
quimica, se sugiere evaluar con ejercicios en los cuales el alumnado prediga ha-
cia donde se desplaza el equilibrio en las reacciones cuando se modifica alguno
de los factores que lo afectan.

El aprendizaje A9 demanda que el alumnado analice las implicaciones de
algunos procesos de productos estratégicos, para valorar el impacto socioe-
conoémico y ambiental. Se sugiere un debate por equipos donde se senalen
sus ventajas y desventajas acompanada de una rubrica donde se destaque el
cumplimiento de normas ambientales en México y la disminucién de deterioro
ambiental y después se utilice una escala Likert o un KPSI empleando items
para promover la autoevaluacion y la reflexion sobre su propio aprendizaje y
desarrollo de habilidades.
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4

Quimica IV







PRESENTACION DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA IV

Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades. La selecciona principal-

mente el alumnado que cursara carreras del Area Quimico-Biolégica y
quienes eligen carreras de otras areas del conocimiento. En este sentido, la dis-
ciplina tiene una doble funcién en la formacion del alumnado. La primera es de
cultura basica, que profundizara en los conceptos abordados en cursos anterio-
res de Quimica; y la segunda es propedéutica, pues proporcionara al alumnado
los elementos esenciales para cursar una licenciatura. Al ser una asignatura
optativa, el profesorado que la imparte debe comprobar que el alumnado cuente
con el conocimiento basico para afrontar los desafios por venir.

Los aprendizajes que se abordan consideran la adquisicion de conocimientos
cientificos, el desarrollo de habilidades y actitudes que permitan a los discentes
la toma de decisiones informadas, para participar en el desarrollo de una socie-
dad justa, equitativa y sustentable para futuras generaciones.

La disciplina de Quimica IV esta dividida en dos unidades, la primera tiene
una duracion de 46 horas y la segunda de 18. Ambas abordan los aprendizajes
considerando aspectos contextuales relevantes, en la primera unidad se estudia
el tema del petrdleo y en la segunda, el de los polimeros.

Los elementos centrales para abordar el contenido de las unidades anterio-
res son los aprendizajes que estan organizados en bloques identificados por
preguntas generadoras. En cada bloque hay diferentes tematicas que pueden
abordarse considerando las estrategias sugeridas en el programa y que ayuda-
ran al profesorado a planear sus actividades de ensenanza-aprendizaje.

L a asignatura de Quimica IV se imparte en el sexto semestre del Plan de
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EL PETROLEO, RECURSO NATURAL
Y FUENTE DE COMPUESTOS DE CARBONO
PARA LA INDUSTRIA QUIMICA

Presentacion de las unidad

En la Unidad 1. El petrdleo, recurso natural y fuente de compuestos del carbono
para la industria quimica, el alumnado estudiara el comportamiento de algunas
sustancias organicas, sobre todo, las que provienen del petréleo, mediante el
estudio de los compuestos del carbono, el analisis de las propiedades y carac-
teristicas de los componentes que conforman esta mezcla, la caracterizaciéon
de las propiedades de sustancias con diferentes grupos funcionales y algunas
de las reacciones de estos, que permiten la obtencion de diferentes productos,
para finalizar con una reflexiéon que le permita comprender la importancia del
petroleo como fuente de productos utiles para la vida diaria, ademas de valorar
el impacto socioeconémico y ambiental que tiene la industria del petréleo y la
produccion de petroquimicos en México.

Para alcanzar los aprendizajes de las unidades anteriores, se sugieren es-
trategias que incluyan trabajo colaborativo, aula invertida, disenio y desarrollo
de actividades experimentales, con la finalidad de que el alumnado adquiera
habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como las relacionadas con el
pensamiento cientifico, socioafectivas, entre otras.



Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 1.
El petréleo recurso natural y fuente de compuestos de carbono para la industria quimica.
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Carta descriptiva

Propdsitos Tiempo

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Explicara el comportamiento de algunos compuestos organicos mediante el andlisis de su estructura y su obtencidn,

a través de reacciones quimicas para establecer la importancia de estos compuestos como materias primas y 46 hrs.

productos terminados en el desarrollo econémico y social del pais.

Valoraré el impacto ambiental de la industria del petrdleo y la petroquimica, analizando informacion documental para

plantear soluciones que minimicen el impacto que tiene la extraccion y transformacion de los productos del petrdleo.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas

éPor qué es importante el petréleo? 3 hrs.

El alumnado: Petrdleo Se sugiere el trabajo colaborativo.

A1.(C,H,V) * |mportancia.

Reconoce la « Productos El profesorado solicita al alumnado organizarse en equipos para investigar la

importancia derivados informacion que dé respuesta a las siguientes preguntas:

del petrdleo y del petréleo * 4Qué es el petrdleo?

o defrlvados (petroliferosy | &Cudles son sus derivados y por qué son importantes?

como fuente i i, . T . :
petroquimicos o (,Cuales son los productos intermediarios utilizados en otras ramas de la industria?

de productos e intermediarios). o - »

intermediarios « (Cudl es el impacto econdmico de este recurso en México?

al indagar

informacion, En sesion plenaria se solicita al alumnado explicar por qué es importante el petroleo

expresar y y sus derivados, posteriormente con las respuestas cada equipo elaborard de manera

argumentar sus colaborativa un organizador grafico que debera exponer ante el grupo.

ideas relacionadas El profesorado presenta diferentes materiales, para que identifiquen y clasifiquen los

con el derivados del petrdleo.

aprovechamiento

de este recurso Finalmente, el alumnado reconoce la importancia del petréleo, mediante la

(N2). argumentacion del aprovechamiento de este recurso de manera sustentable, como

principal fuente de materias primas para elaborar una gran cantidad de productos. A1

Nota: | o5 literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H), valor (V). Las notaciones A1,
A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna de aprendizaje,
corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.



¢Qué es el petroleo y cuales son sus componentes?

A2. (C, H)
Reconoce al
petrdleo como una
mezcla compleja
de hidrocarburos
cuya composicion
determina sus
propiedades y
valor econdmico a
partir del analisis
de la composicion
de diferentes tipos
de petrdleo. (N2)

A3. (C, H)
Relaciona

las variables
involucradas en

la destilacion
fraccionada

e identifica
regularidades
relacionadas con
la masa molecular
niimero de
carbonos y puntos
de ebullicion,

a partir de un
experimento. (N3)

Componentes del

petréleo

o Mezcla
compleja de
hidrocarburos.

* Tipos de
petroleo.

Destilacion

fraccionada

* Relacion
entre punto
de ebullicion-
niimero de
carbonos- masa
molecular de
hidrocarburos.

| 147

5 hrs.

Se sugiere el trabajo colaborativo y experimental.

El alumnado:

* Realiza una investigacion documental para elaborar un organizador gréfico en la
que se explica la composicion del petrdleo, tipos de compuestos que lo forman,
clasificacion en ligero, superligero y pesado, asi como algunas propiedades fisicas
(°AP!, densidad y % de azufre) y la relacion con su valor econémico. Se sugiere
revisar en plenaria.

« Comprueba experimental o documentalmente (video) que el petrdleo es una mezcla
al determinar en diferentes muestras, algunas propiedades fisicas, color, fluidez,
densidad, olor, para concluir que esas diferencias indican que son mezclas con
diferente composicion.

« Realiza un reporte de los resultados de su investigacion experimental o documental
al plantear una hipétesis, analizar resultados y concluir que el petréleo es una
mezcla compleja de hidrocarburos. A2

El profesorado proporciona una lectura o video acerca de la destilacion, en la que
enfatiza que esta se realiza debido a la diferencia de puntos de ebullicin.

Mediante una actividad experimental, el alumnado separa los componentes de una
mezcla proporcionada por el profesor o profesora (alcohol etilico, alcohol isopropilico
y agua), refresco, vino o alcohol desnaturalizado (al 70%), con la finalidad de
relacionar la separacion de los diferentes componentes de una mezcla con base en
sus puntos de ebullicion, favorecer las habilidades cientificas, plantear hipétesis,
identificar variables, analizar resultados y realizar conclusiones.

El alumnado indaga el nimero de carbonos de algunos alcanos, masa molecular y
puntos de ebullicion; con la informacion construye una grafica para establecer la
relacion que existe entre ellos.

Se sugiere incluir actividades en las que el alumnado prediga los puntos de ebullicion
de un grupo de hidrocarburos lineales. A3

En plenaria se concluye que el petrdleo es una mezcla compleja de hidrocarburos
que se puede separar empleando destilacion fraccionada y que cada componente
tendrd diferente punto de ebullicion dependiendo de la cantidad de carbonos que lo
conforma (a mayor nimero de carbonos, mayor serd el punto de ebullicion).
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¢Como se clasifican y representan los petroquimicos basicos?

A4. (C, H)
Reconoce la
importancia de
los petroquimicos
basicos al
identificarlos
en las cadenas
productivas.
Utiliza las reglas
de la [UPAC
para nombrar

y clasificar
hidrocarburos
sencillos. (N2)

éPor qué existe una gran cantidad de compuestos de carbono?

A5. (C, H) Explica
la formacion

de numerosos
compuestos de
carbono, a partir
del estudio de

sus propiedades
atomicas. (N3)

Industria

petroquimica

« Cadenas
productivas.

* Petroquimicos
basicos:
metano, etileno,
propileno,
butilenos,
aromaticos.

Clasificacion de

hidrocarburos

o Alifaticos y
aromaticos.

o Saturados e
insaturados.

Nomenclatura
IUPAC de
hidrocarburos

Caracteristicas

del atomo de

carbono

* Tetravalencia.

« Concatenacion.

« Enlaces sencillo,
doble y triple.

Propiedades
periodicas
« Radio atdmico.

* Electronegatividad.

3 hrs.

Se sugiere el trabajo colaborativo.

El profesorado solicita al alumnado:

* Realizar una investigacion sobre la importancia de los petroguimicos basicos y sus
derivados, asi como su obtencion sustentable. Elaborar un organizador gréfico con
la informacidn obtenida.

« |dentificar los petroquimicos basicos y sus productos derivados, al analizar cadenas
productivas.

« Representar con nombres y formulas los petroquimicos basicos, como: metano,
etileno, propileno, butileno, aromaticos.

* Investigar la clasificacion de hidrocarburos y las reglas IUPAC para nombrar
hidrocarburos.

« Realizar ejercicios de nomenclatura de hidrocarburos sencillos, siguiendo las reglas
de la IUPAC.

Para concluir que los petroquimicos bésicos son hidrocarburos que se representan
mediante el lenguaje quimico y son importantes en las cadenas productivas ya que
son fuente de materia prima para la obtencidn de productos terminados. A4

6 hrs.

Aprendizaje individual, colaborativo y experimental.

El profesorado solicita al alumnado las siguientes actividades:

* Realizar, en equipos una investigacion documental para responder por qué el
carbono forma una gran cantidad de compuestos organicos de cadenas lineales,
ramificadas o ciclos, en cuyas estructuras hay enlaces sencillos, dobles y triples.

« Llevar a cabo un intercambio de ideas con la informacion obtenida, para destacar
las propiedades atémicas del carbono.

« Analizar la estructura atdmica del carbono y su capacidad para generar cuatro
enlaces quimicos.

« Elaborar una tabla que contenga tres columnas, en cada una de ellas anotar
elementos con cuatro electrones de valencia, las propiedades de radio atdmico y
electronegatividad, posteriormente, analizar la informacion de la tabla para explicar
como se relacionan las propiedades periddicas con la capacidad del atomo de
carbono para formar cuatro enlaces.

« Usar modelos moleculares (fisicos o digitales) para representar la tetravalencia del
carbono al formar hidrocarburos con enlaces sencillos y mdiltiples. AS
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Aprendizajes

A6. (C)
Comprende que
los compuestos de
carbono pueden
presentar enlaces
sencillos, dobles

y triples con

una geometria
determinada
mediante el uso de
modelos. (N2)

A7. (C) Explica
que los enlaces
dobles y triples
son sitios reactivos
en las moléculas
de hidrocarburos
al relacionar la
reactividad de
alcanos, alquenos,
alquinos y
aromaticos. (N3)

Tematica

Teoria de la
repulsion

de pares de
electrones de la
capa de valencia
(TRPECV)

Geometria de las
moléculas
o Tetraédrica.

o Trigonal plana.
e Lineal.

Reactividad de

hidrocarburos

« Sitios reactivos
en alquenos y
alquinos.

* Reactividad
de alcanos y
aromaticos.

Estrategias sugeridas

El alumnado observa de forma individual un video sobre la geometria molecular de
compuestos del carbono y su relacion con la TRPECV. Con la informacidn anterior,
elabora una tabla en donde represente ejemplos de alcanos, alquenos y alquinos
sencillos, su geometria molecular, dngulo de enlace y un dibujo que aluda a la

forma en la que se presentan las estructuras. Presentan sus resultados en el aula-
laboratorio.

Posteriormente, utiliza modelos moleculares en fisico, para ensamblar las estructuras
anteriores y observar la disposicion geométrica de cada ellas. Anota sus conclusiones.
A6

El alumnado investiga el concepto de sitio reactivo y lo identifica en alcanos,
alquenos, alquinos y aromaticos. Hace una comparacion sobre la reactividad de estos
hidrocarburos.

Investiga la estructura de compuestos presentes en la manteca de origen animal y
aceites como el de girasol, oliva, linaza, coco, entre otros. Posteriormente, identifica
los sitios reactivos en estas estructuras.

El profesorado guia una actividad POE (Predice, Observa y Explica) en la que el
alumnado completa una tabla con tres columnas. En la primera columna, el alumnado
predice y escribe cudl de las sustancias investigadas sera mas reactiva.

El profesorado realiza una actividad experimental demostrativa en la que hace
reaccionar manteca de origen animal y muestras de aceite con agua de bromo y
permanganato de potasio, solicita al alumnado completar la segunda columna con las
observaciones realizadas. Finalmente, basado en lo anterior y con la orientacidn del
profesorado, se completa la tercera columna con la explicacion del fendmeno.

El alumnado concluye que los hidrocarburos insaturados son més reactivos que los
saturados. A7
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A8. (C)
Comprende la
diferencia entre
la isomeria
estructural y la
geométrica de
los compuestos
organicos, al
estudiar algunas
moléculas de
importancia
biologica. (N2)

¢Por queé son diferentes las propiedades fisicas de los hidrocarburos?

A9. (C) Explica
algunas
propiedades
fisicas de los
hidrocarburos
como los
estados fisicos,
bajos puntos

de ebullicion y
fusion, solubilidad
en disolventes
no polares y
agua, mediante
el estudio de

las fuerzas
intermoleculares.
(N3)

Isomeria

e Estructural
(de cadena,
posicion,
funcion).

* Geométrica (cis
y trans).

* Propiedades
fisicas de
isomeros
estructurales y
geométricos.

* Importancia
bioldgica
de algunos
isdmeros.

Propiedades
fisicas de
hidrocarburos
* Polaridad.

e olubilidad en
agua.

e Puntos de
ebullicion.

Fuerzas

intermoleculares

« De dispersion de
London.

El profesorado solicita las siguientes actividades:

« Investigar el concepto de isdmero y su clasificacion para plasmarlo en un
organizador gréfico.

« Construir modelos tridimensionales de algunos isdmeros estructurales y
geométricos (por ejemplo, butano e isobutano, 1-buteno y 2- buteno, etanol y
dimetiléter, cis-2-buteno y trans-2-buteno) para establecer la diferencia entre
isomeros estructurales y geométricos.

« Analizar las estructuras de las moléculas anteriores y datos de sus propiedades
fisicas (puntos de fusion y ebullicion), establecer la relacion entre la estructura y
sus propiedades.

o En plenaria analizar informacion sobre la importancia de la isomeria en las
funciones bioldgicas, por ejemplo, el cis retinal que es un derivado de la vitamina
Ay sirve para que se pueda producir la sensacion de la vision, los terpenos
como felandreno, limoneno y pineno que presentan actividad antinflamatoria,
antimicrobiana, antitumoral y antiviral los cuales estdn presentes en algunos aceites
de plantas arométicas. A8

En plenaria, concluyen que existe una gran cantidad de compuestos del carbono
debido a su tetravalencia, que le da capacidad para formar enlaces sencillos, dobles,
triples e isomeros con caracteristicas fisicas y quimicas diferentes, generando una
gran diversidad de compuestos de importancia bioldgica e industrial.

4 hrs.

Se sugiere: Aprendizaje colaborativo.

El profesorado solicita una investigacion acerca de las fuerzas intermoleculares,

propiedades de los hidrocarburos (estados fisicos, solubilidad, puntos de fusion y

ebullicion). Utilizando la informacidn de la investigacion previa se solicita que en

equipos:

* Relacionen la solubilidad en agua y los bajos puntos de ebullicién de los
hidrocarburos con la falta de polaridad en sus moléculas.

« Con apoyo del profesorado, expliquen el estado liquido de los hidrocarburos
mediante las fuerzas de dispersion y las comparen con las del agua en estado
liquido, utilizando modelos.

« Comparen las fuerzas intermoleculares presentes en algunos hidrocarburos y en el
agua para explicar el estado liquido de estas sustancias, asi como la solubilidad y el
punto de fusion y ebullicion.

Para concluir que las diferentes propiedades fisicas de los hidrocarburos dependen de
las fuerzas intermoleculares (fuerzas de dispersion de London) que presentan. A9
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Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas
¢Qué hace la quimica para obtener un hidrocarburo a partir de otro? 3 hrs.
A10. (C) Reacciones de Se sugiere una actividad experimental.

Comprende que
las reacciones
de adicion y
eliminacion

de 4tomos

de hidrdgeno
permiten la
obtencidn de
hidrocarburos
saturados e
insaturados, a
partir del estudio
de algunas de

estas reacciones.

(N2)

obtencion de

hidrocarburos

« Adicion y
eliminacion.

* Reactividad de
los dobles y

triples enlaces.

El profesorado solicita que el alumnado realice una investigacion acerca de las

reacciones de adicion y eliminacion de hidrégenos para la obtencion de hidrocarburos

saturados e insaturados respectivamente.

Con base en la informacion revisada se sugiere realizar alguna de las siguientes

actividades:

* Realizar ejercicios a lapiz y papel y de manipulacion de modelos sobre la sintesis de
alcanos, alquenos y alquinos por adicion y eliminacion de hidrogenos para reafirmar
sus conocimientos del tema.

» Llevar a cabo una actividad experimental para la obtencion de un compuesto
insaturado (obtencidn de etileno a partir de la deshidratacion de etanol en medio
acido y su comprobacion al hacerlo reaccionar con una disolucion de permanganato
de potasio)

o \ler un video o emplear una simulacion que muestre algunas reacciones de adicion
y eliminacidn.

Para concluir que mediante las reacciones de adicion se obtienen hidrocarburos
con menor multiplicidad (a partir de compuestos con enlaces triples se pueden
obtener compuestos con enlace doble o sencillo), y que a partir de una reaccion de
eliminacion se obtienen hidrocarburos con mayor multiplicidad. A10
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¢Como cambian las propiedades de los compuestos organicos por la presencia de atomos de oxigeno

o halégeno?

A11. (C)

Explica como la
sustitucion de

un hidrdgeno por
atomos de mayor
electronegatividad
(un haldgeno o el
oxigeno) genera
compuestos

con diferente
polaridad, al
identificar
regularidades en
las propiedades
fisicas de
halogenuros,
alcoholes,
aldehidos,
cetonas y acidos
carboxilicos. (N3)

A12. (C, H)
Explica que

las fuerzas
intermoleculares
de las moléculas
organicas
determinan
algunas de sus
propiedades
fisicas, como:
solubilidad y punto
de ebullicion,

al relacionar
compuestos con
el mismo nimero
de atomos de
carbono, con
diferente grupo
funcional. (N3)

Propiedades
fisicas de
algunos
compuestos
polares (con
oxigeno o
haldgeno)
* Solubilidad
y puntos de
ebullicidn.

* Grupo funcional.
= Hidroxilo.

= Carbonilo
(aldehido y
cetona).

= Carboxilo.
= Halogenuro.

Polaridad
o |nfluencia de la

electronegatividad

en la polaridad.

Relacion
estructura-
propiedades
Fuerzas
intermoleculares
Enlace de
hidrdgeno.
Fuerzas de Van
der. Waals.

6 hrs.

Se sugiere aula invertida y trabajo colaborativo.

El profesorado solicita al alumnado investigar:
* Concepto de grupo funcional, polaridad y su relacion con la electronegatividad de
los atomos presentes en las moléculas.

« Valores de los puntos de ebullicion y solubilidad de un hidrocarburo, alcohol,
aldehido, cetona, acido carboxilico y un halogenuro con el mismo nimero de
atomos de carbono, en fuentes proporcionadas por el profesor o profesora. Organiza
la informacidn en una tabla.

El alumnado, organizado en equipos, realiza el modelado de los compuestos
estudiados y compara los valores de las propiedades fisicas de estos y explica en
plenaria, que la presencia de un dtomo de oxigeno o halégeno modifica el punto de
ebullicion y la solubilidad al cambiar la polaridad de la molécula y que este dtomo o
grupo de dtomos se conoce como grupo funcional y determina las propiedades de los
compuestos. A11

El profesorado, solicita al alumnado que realice las siguientes actividades:
« Una investigacion acerca de fuerzas intermoleculares.

o Utilizar la informacidn obtenida en la investigacion y, con ayuda del profesorado,
construye modelos que representen las diferentes fuerzas intermoleculares.

o En plenaria utiliza los modelos construidos para explicar como la polaridad de los
compuestos generado por la presencia de atomos de mayor electronegatividad y
las fuerzas intermoleculares modifican las propiedades fisicas (solubilidad y puntos
de ebullicion) de los compuestos organicos. Para su explicacion puede emplear un
simulador de moléculas. A12

Concluye que existe una relacion entre la estructura-propiedades de los compuestos
organicos y que las fuerzas intermoleculares son las responsables de algunas de sus
propiedades fisicas.



¢Como las reacciones de adicion y sustitucion permiten obtener halogenuros y alcoholes?

A13. (C, H)
Comprende

las reacciones

de adicion y
sustitucion en
hidrocarburos

a partir de la
obtencion de
halogenuros y
alcoholes, al
predecir y disefar
un experimento.
Aplica las reglas
de la [UPAC

para nombrar
halogenuros y
alcoholes de hasta
cinco carbonos.
(N2)

¢Como se llevan a cabo los procesos de oxidacion de los hidrocarburos?

A14. (C)
Comprende la
importancia de

la oxidacion de
hidrocarburos para
obtener alcoholes,
aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos
y la reaccion de
combustion como
caso extremo de
oxidacidn a partir
de la investigacion
documental.
Utiliza las reglas
de la [UPAC

para nombrar

las sustancias
involucradas. (N3)

Reacciones

quimicas

o Adicion y
sustitucion
para producir
halogenuros y
alcoholes.

Nomenclatura
IUPAC

Reacciones

quimicas

o (Oxidacion de
hidrocarburos
para obtener
alcoholes,
aldehidos,
cetonas y acidos
carboxilicos.

o Combustion.

Reactividad
de grupos

funcionales
o Hidroxilo.
o Carbonilo.

e (Carboxilo.

Nomenclatura
IUPAC
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4 hrs.
Se sugiere aula invertida y trabajo colaborativo.

Con la guia del profesorado, el alumnado:
* Investiga las reacciones de adicion y sustitucion en hidrocarburos.

o En plenaria se analizan reacciones de la adicion de un haldégeno a un alqueno para
obtener un halogenuro y la adicion de agua para obtener un alcohol, ademas de
reacciones de sustitucion para la obtencion de alcoholes a partir de halogenuros.

« Realiza ejercicios de reacciones de sustitucion y adicion, y nombra las sustancias
involucradas.

« Predice y disefia un experimento a partir de reacciones de adicion de un haldgeno a
un alqueno para obtener un halogenuro o la obtencion de un alcohol a partir de un
halogenuro.

Concluyen que los dtomos de oxigeno y haldgeno en una cadena carbonada producen
compuestos con propiedades diferentes a las del hidrocarburo del que provienen y que
estos se pueden obtener con reacciones de adicion y sustitucion. A13

4 hrs.
Se sugiere aula invertida.

El profesorado pone a disposicion del alumnado previo a la sesion de trabajo, una serie de
recursos (textos o videos) que contengan la siguiente informacion:

a. Reacciones de oxidacion de hidrocarburos para la obtencion de alcoholes, aldehidos,
cetonas y acidos carboxilicos, asi como los agentes oxidantes empleados.

b. Reacciones de combustion y sus caracteristicas, asi como su representacion.

« Usando la informacion anterior, el alumnado analiza y resume el tema; y en plenaria,
resuelve ejercicios de las reacciones de oxidacion estudiadas previamente y se aclaran
las dudas, se comentan los resultados de la actividad previa y el profesorado hace
énfasis en la reactividad de los grupos funcionales hidroxilo, carbonilo y carboxilo.

o El profesorado explica la combustion de algunos compuestos organicos como alcohol,
gasolina y acetona, entre otros, mediante una experiencia de cétedra y resalta la
importancia de este tipo de reacciones en la generacion de energia.

o El alumnado nombra los compuestos de las reacciones abordadas utilizando la
nomenclatura [UPAC.

En plenaria se concluye que a partir de la oxidacion de hidrocarburos se pueden obtener
alcoholes, aldehidos, cetonas y 4cidos carboxilicos al emplear diferentes agentes
oxidantes y como caso extremo de la oxidacion ocurre la reaccion de combustion. A14
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Aprendizajes

¢Por qué son importantes las reacciones de condensacion?

A15. (C)
Identifica algunos
compuestos
organicos como
las aminas,
amidas y ésteres,
al estudiar
algunos de sus
compuestos.
Aplica la
nomenclatura de
la [UPAC. (N2)

A16. (C, H)
Comprende que
las reacciones

de condensacion
permiten obtener
ésteres y amidas,
al predecir y
representar
reacciones de
importancia
industrial. Utiliza la
nomenclatura de
la [UPAC. (N3)

Tematica

Representacion
estructural
o Aminas.

o Amidas.
o Esteres.

Reacciones de

condensacion

parala

obtencion de

amidas y ésteres

* (btencion de
ésteres.

o Obtencion de
amidas.

Nomenclatura
IUPAC

Estrategias sugeridas
‘ 4 hrs.

Se sugieren exposiciones simultaneas y experimentacion.

El profesorado organiza equipos y asigna un tema para una breve exposicion acerca
de los caracteristicas, estructura y usos industriales de los siguientes temas:
« Acidos carboxilicos y sus derivados.

o Aminas.
o Amidas.
o Esteres.
« Reaccion de condensacion para obtener amidas.
« Reaccion de condensacion para obtener ésteres.

« En plenaria se retoman aspectos importantes acerca de los temas expuestos.
Posteriormente se nombran algunos compuestos bajo las reglas IUPAC.

« Con apoyo del profesorado, el alumnado resuelve ejercicios en los que predice
reactivos o productos de las reacciones de condensacion, destacando que, de la
union de los grupos funcionales de los dos reactivos, se genera la liberacion de una
molécula de agua. A15

El alumnado obtiene acetato de etilo, a partir de etanol y acido acético, mediante un
experimento.
Debera preparar el experimento, estableciendo objetivo, hipétesis y desarrollo.

Con la guia del profesorado, el alumnado concluye que las reacciones de
condensacion son importantes en la formacion de biomoléculas (proteinas y ésteres
de 4cidos grasos). A16



¢Como impacta al ambiente la produccion del petrdleo y petroquimicos en México?

A17.(H,V)
Reconoce la
importancia de
realizar acciones
para solucionar
los problemas de
contaminacion
ambiental
relacionados con
la extraccion y
transformacion del
petroleo.

Impactos

ambientales

* Episodios
ambientales
relacionados
con la industria
petrolera.

« Contaminacion
por gases y su
relacion con la
Agenda 2030.

Aportaciones de
la quimica en

la minimizacion
de los impactos
ambientales

« Biorremediacion.

e Barreras
selectivas.

o Lixiviacion.
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4 hrs.

Se sugiere aula invertida y trabajo por proyectos.

El alumnado, organizado en equipos colaborativos, realiza una investigacion

documental sobre alguno de los siguientes casos: Ixtoc I, Exxon Valdez, Bophal,

Seveso; o0 algtn otro que sea pertinente; con la informacidn revisada elaboran un

video, podcast o cartel con los siguientes temas:

« |dentificacion del tipo de impacto (suelo, agua, aire) generados a partir de la
extraccion y transformacion del petroleo.

* Anélisis de la normatividad ambiental, donde se recupere informacion de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), que hable
sobre la necesidad de mitigar el impacto ambiental, asi como las implicaciones
relacionadas con la Agenda 2030. (Con el fin de promover la interdisciplina, se
puede recurrir al profesorado de la asignatura de derecho)

« Tecnologias y técnicas utilizadas durante los incidentes documentados para
minimizar los impactos ambientales.

En plenaria, comparten los materiales realizados para concluir que la industria
petrolera y petroguimica son un factor de desarrollo, sin embargo, la extraccidn, el
procesamiento del petrdleo y sus productos tienen consecuencias para el ambiente,
por lo que es necesario regular los procesos relacionados con estas actividades, a fin
de minimizar los impactos ambientales, asi como promover el desarrollo sostenible y
la formacion de una ciudadania responsable. A17
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Evaluacion

Nivel de desempeiio del alumnado en la Unidad 1 de Quimica IV

El alumnado indaga sobre el petréleo y su aprovechamiento en beneficio del
pais para valorar este recurso. Asi mismo, realiza investigacion experimental
y documental sobre los compuestos organicos, sus reacciones y enlaces para
comprender su comportamiento. A través de modelos estudia la estructura de
los compuestos organicos para predecir sus propiedades y en consecuencia su
utilidad. Elabora argumentos para justificar propuestas de solucion a problemas
relacionados con el impacto social y ambiental derivados de la actividad petro-
lera y petroquimica, apoyandose en las TIC para la realizacion de las diversas
actividades asignadas en esta unidad.

Evaluacion de los aprendizajes en la Unidad 1 de Quimica IV

El aprendizaje A1 es de nivel cognitivo 2, demanda la capacidad de reconocer la
importancia del petroéleo y sus derivados como fuente de productos intermedia-
rios. Para evaluar la investigacion que sera presentada mediante un organiza-
dor grafico, se sugiere una rubrica centrada en valorar los diversos usos de los
derivados del petrdleo, para identificar la importancia del aprovechamiento de
este recurso.

El aprendizaje A2 es de nivel cognitivo 2,demanda la capacidad de reconocer
al petroleo como una mezcla de hidrocarburos, cuya composicion determina sus
propiedades y valor econémico. El organizador grafico sugerido se evalua me-
diante unarubrica, centrada en valorar los distintos tipos de petroleo en funcion
de su composicion.

El aprendizaje A3 es de nivel cognitivo 3, demanda la capacidad de iden-
tificar y relacionar entre si las variables involucradas en la destilacion frac-
cionada del petroleo. La investigacion experimental solicitada sera presenta-
da mediante un reporte o V de Gowin evaluados con una rubrica centrada en
el objetivo, la hipotesis, el desarrollo, la observacion y la conclusion. El analisis
de la grafica obtenida a partir de la investigacion sera evaluado empleando
una lista de cotejo.

Elaprendizaje A4 es de nivel cognitivo 2 ydemandala capacidad de reconocer
laimportancia de los petroquimicos basicos al identificarlos en cadenas produc-
tivas y utilizar las reglas IUPAC para nombrarlos. Para evaluar los organizadores
graficos, se sugiere utilizar rubricas; mientras que, para evaluar nomenclatura,
se proponen reactivos de respuesta abierta o de opcion multiple.

El aprendizaje As es de nivel cognitivo 3 y demanda la capacidad de expli-
car laformacion de compuestos de carbono, a partir del estudio de sus propieda-
des atémicasy periddicas: tetravalencia, concatenacion, radio atomico y electro-
negatividad. Para evaluar el intercambio de las ideas a partir de la investigacion



realizada, se sugiere utilizar una rubrica. El analisis de la informacion vertida en
la tabla puede ser evaluado por medio de pruebas de reactivos de opcion multi-
ple, relaciéon de columnas o multirreactivos.

Los aprendizajes A6 y A7 son de nivel cognitivo 2 y 3,demandan la capacidad
de comprender y explicar la formacion de compuestos de carbono, que pueden
presentar enlaces sencillos, dobles y triples con una geometria determinada,
cuyos centros reactivos se encuentran en las insaturaciones mediante el uso
de modelos y actividad experimental. La construccion de las tablas y los mode-
los pueden evaluarse con listas de cotejo; mientras que el analisis de las tablas
se evalua por medio de rubricas, pruebas de opcion multiple o multirreactivos.

El aprendizaje A8 es de nivel cognitivo 2, demanda la capacidad de compren-
der la diferencia entre la isomeria estructural y la geométrica de los compuestos
organicos, al estudiar algunas moléculas de importancia biologica. Los organi-
zadores graficos se evaluan por medio de rubricas mientras que los modelos
solicitados mediante listas de cotejo, el analisis para determinar la relacion es-
tructura - propiedad se puede evaluar mediante pruebas de reactivos de opcion
multiple o multirreactivos.

El aprendizaje Ag es de nivel cognitivo 3 y demanda la capacidad de explicar
algunas propiedades fisicas de los hidrocarburos como los estados fisicos, bajos
puntos de ebullicion y fusion, solubilidad en disolventes no polares y agua, me-
diante el estudio de las fuerzas intermoleculares. Para la evaluacién del reporte
y analisis de la investigacion se recomienda el uso de una rubrica.

El aprendizaje A1o es de nivel cognitivo 2 y demanda la capacidad de com-
prender que las reacciones de adicion y eliminacion de atomos de hidrogeno
permiten la obtencién de hidrocarburos saturados e insaturados, a partir del
estudio de algunas de estas reacciones. Para evaluar los modelos se sugiere una
lista de cotejo, mientras que para la actividad experimental se sugiere la entra
de unreporte o Vde Gowin que pueden ser evaluados por medio de una rubrica.

Los aprendizajes A11y A12 son de nivel cognitivo 3, demandan la capacidad
de explicar, como la sustitucion de un hidréogeno por atomos de mayor electro-
negatividad genera compuestos con diferente polaridad, y como las fuerzas
intermoleculares presentes determinan algunas de sus propiedades fisicas. Las
tablas y modelos construidos a partir de las investigaciones correspondientes
pueden ser evaluadas con listas de cotejo. Mientras que los analisis de las tablas
mediante rubricas.
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El aprendizaje A13 es de nivel cognitivo 2 y demandan la capacidad de com-
prender las reacciones de adicion, sustitucion a partir de la obtencion de halo-
genuros y alcoholes; aplicar nomenclatura IUPAC. El reporte de investigacion y
los ejercicios solicitados podran ser evaluados con una lista de cotejo o pruebas
de reactivos de opcion multiple. La actividad experimental puede presentar-
se mediante un reporte o V de Gowin y ser evaluado mediante una rubrica.
Para la aplicacion de la nomenclatura IUPAC, se sugiere el uso de modelos o
representaciones simbolicas y evaluarlas por medio de una lista de cotejo o
multirreactivos.

El aprendizaje A14 es de nivel cognitivo 3 y demandan la capacidad de com-
prender la importancia de la oxidacion de hidrocarburos para obtener alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y la reaccion de combustion como caso
extremo de oxidacion; aplicar nomenclatura IUPAC. La hoja de trabajo propues-
ta podra ser evaluada con una lista de cotejo, multirreactivos o pruebas de op-
cion multiple. Para la aplicacion de la nomenclatura IUPAC, se sugiere el uso de
modelos o representaciones simbolicas y evaluarlas por medio de una lista de
cotejo o multirreactivos.

Los aprendizajes A15y A16 son de nivel cognitivo 2 y 3, demandan la capa-
cidad de identificar y comprender algunos compuestos organicos como las
aminas y amidas, predecir ademas de representar reacciones de condensacion
paralaobtencion de ésteres y amidas, asi comola aplicacion de la nomenclatura
IUPAC para nombrar a los compuestos involucrados. Para presentar la expo-
sicion se propone el uso de organizadores graficos o diapositivas y evaluarlos
con una rubrica o lista de cotejo para una coevaluacién. El recurso sugerido
para evaluar la prediccion y representacion de reacciones de condensacion es
el empleo de modelos o representaciones simbdlicas en papel y evaluarlos con
pruebas de reactivos de opcion multiple o multirreactivos. Para la experimen-
tacion, se sugiere presentarla por medio de una V de Gowiny evaluarla con
una rubrica. Para la aplicacion de la nomenclatura IUPAC, se sugiere el uso de
modelos o representaciones simbolicas y evaluarlas por medio de una lista de
cotejo o multirreactivos.

El aprendizaje A17 es de valoresy demanda la capacidad de reconocer y
valorar las acciones para solucionar problemas de contaminacion, para ello se
sugiere, que después de reflexionar (a través de la investigacién y los materiales
elaborados y compartidos), valoren dichas acciones, para lo cual se puede em-
plear una escala Likert.

La incorporacion ala evaluacion de herramientas digitales y recursos virtua-
les puede considerar sitios como Rubistar (Rubistar http //rubistar.4teachers.
org/) para la elaboracion de rubricas, las herramientas de cuestionarios y cri-
terios de evaluacion de la plataforma Teams, o recursos de gamificacion como
Kahoot, por citar algunos ejemplos.
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EL ESTUDIO DE LOS POLIMEROS
Y SU IMPACTO EN LA ACTUALIDAD

Presentacion de la unidad

La Unidad 2. El estudio de los polimeros y su impacto en la actualidad inicia reco-
nociendo la importancia de los polimeros en la vida cotidiana y su origen natu-
ral o sintético. Posteriormente, se estudia la estructura molecular y su relacion
con las propiedades de los materiales polimeéricos, empleando modelos para
representar la estructura de estas macromoléculas, asi como las uniones entre
los monoémeros que los conforman y la reactividad de los grupos funcionales
presentes en los monémeros para formar polimeros ademas de las condiciones
de reaccion necesarias en la sintesis quimica.

Finalmente, el alumnado investiga y comunica el impacto ambiental y social
que tiene el desarrollo de nuevos materiales poliméricos, valorando la impor-
tancia del conocimiento quimico en la sociedad para participar en la solucion
de problemas de contaminacion por la produccion y mala disposicion de los
polimeros sintéticos.

Para alcanzar los aprendizajes de las unidades anteriores, se sugieren es-
trategias que incluyan trabajo colaborativo, aula invertida, diseno y desarrollo
de actividades experimentales, con la finalidad de que el alumnado adquiera
habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como las relacionadas con el
pensamiento cientifico, socioafectivas, entre otras.



Diagrama de conceptos y niveles de representacion de la Unidad 2.
El estudio de los polimeros y su impacto en la actualidad.

Gondiciones como
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Carta descriptiva

Al finalizar la unidad, el alumnado:

Comprendera, mediante el anlisis de modelos, informacion documental y experimental, que las propiedades de los

polimeros dependen de su estructura molecular, las cuales determinan sus miltiples aplicaciones. 18 hrs.
Valorara la importancia de la sintesis quimica en el desarrollo de materiales que impactan a la sociedad en diversos

ambitos, para reconocer la necesidad de participar en la solucion de problemas de contaminacion ambiental por el

desecho de materiales poliméricos, a partir del trabajo en equipo, investigacion documental y experimental.

¢Qué tipo de materiales son los polimeros y cual es su importancia? 4 hrs.

El alumnado: Polimeros Se sugiere aula invertida.

A1. (C, H) Reconoce o Clasificacion por su

la importancia de origen: El profesorado solicita al alumnado una investigacion previa sobre el concepto de polimero, su
los polimeros en la = Naturales. clasificacion, considerando su origen, algunas propiedades, asi como sus usos y aplicaciones mas
vida cotidiana, al = Sintéticos. comunes.

reflexionar sobre « Durante la sesion, el profesorado muestra al alumnado imagenes con diferentes polimeros,

su origen natural o Aplicaciones. por ejemplo, prendas de lana, acrilico, seda, raydn, materiales hechos con polietileno y teflon

0 sintético y sus etc. y se pregunta acerca de las diferencias y similitudes entre las imagenes, se solicita que el

aplicaciones. (N1)

A2.(C,H,V)
Reconace la
versatilidad de

los polimeros

al observar la
resistencia mecanica
y flexibilidad de
diferentes muestras.

(N1)

Propiedades fisicas
o Resistencia y
flexibilidad.

alumnado clasifique seguin su origen y caracteristicas. A1

El profesorado, empleando la metodologia prediccion-observacion-explicacion (POE) muestra dos

botellas una de tereftalato de polietileno (PET) y otra de polietileno de baja densidad (LDPE) y

solicita que escriban sus predicciones acerca de lo que sucederd con las botellas al colocarles agua

caliente.

« Posteriormente, el profesorado llena con agua caliente ambas botellas y solicita que el alumnado
escriba las observaciones de lo ocurrido, a continuacidn, los exhorta a que expliquen por qué una
botella se deformd y la otra no, basados en la investigacion previa.

« El profesorado con ayuda de diapositivas retoma el tema de las propiedades fisicas de los
polimeros y guia al alumnado a concluir que las propiedades de estos materiales se deben a su
estructura. A2

A3. (C, H)
Comprende que
los polimeros son
macromoléculas,
formadas por la
union quimica de
sustancias simples
(mondmeros), al

construir modelos que

representan cadenas
lineales, ramificadas
y reticulares con

sus respectivas
propiedades. (N2)

Nota:

Clasificacion

« Por tipo de cadena
(lineal, ramificada,
entrecruzada y
reticular).

« Relacion
estructura-
propiedad-
aplicaciones.

El profesorado asigna un mondmero a los equipos y solicita que, mediante un recurso digital
como Marvin JS o con materiales reciclables, construyan al menos 5 estructuras de este y las
unan para formar una fraccion de un polimero, y con la orientacion del profesorado, el alumnado
describe las caracteristicas de los polimeros construidos. Después, con el mismo mondémero, se
solicita construir una distribucion diferente de los polimeros para que concluyan que, a pesar de
emplear la misma unidad, pueden construir diversas formas con caracteristicas variadas.

« Los equipos comparten su trabajo con el resto del grupo. A3

Para concluir que los polimeros son macromoléculas formadas por unidades estructurales llamadas
mondmeros, con propiedades diferentes que dependen de su estructura quimica.

Las literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje: conocimiento (C), habilidad (H) y valor (V). Las notaciones A1,
A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente, N1, N2 y N3 que aparecen en la columna de aprendizaje,
corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.



¢Como se sintetizan los polimeros?

A4. (H, C)
Comprende que la
reactividad de un
mondmero se debe
a la presencia de
enlaces dobles,
triples o de otros
grupos funcionales,
al reconocerlos

en la estructura

de diferentes
polimeros naturales
y sintéticos. (N2)

A5. (C, H)
Distingue entre

un homopolimero

y un copolimero,

al analizar las
cadenas poliméricas
que resultan de

la reaccion de
polimerizacion

por adicion y por
condensacion. (N3)

A6. (C, H, V)
Explica las
diferencias entre
la polimerizacion
por adicion y la
polimerizacion

por condensacion,
asi como las
condiciones de
reaccion, a partir
de la obtencion en
el laboratorio, de
diversos polimeros.
(N3)

Reactividad
o Dobles enlaces.

o (Grupos
funcionales.

Reacciones de
polimerizacidn
o Adicion,

« Condensacion.

Clasificacion
» Homopolimeros.
 Copolimeros.

Polimerizacion

« Diferencias entre
la polimerizacion
por adicion y
condensacion.

« Condiciones
de reaccion
de los tipos de
polimerizacion.
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6 hrs.

Se sugiere utilizar aprendizaje colaborativo, modelaje y experimentacion.

El profesorado solicita al alumnado realizar las siguientes actividades:

Investigacion documental sobre las estructuras de algunos polimeros y sus monémeros,
como ejemplo de polimeros de adicion: el polietileno, el poliestireno y el polipropileno y
como polimeros de condensacion: poliuretano y nylon.

Mediante el uso de modelos realizar la comparacion de las estructuras de distintos
polimeros y sus mondmeros, con el fin de identificar los sitios reactivos ya sea dobles
enlaces para el caso de polimeros de adicion y otros grupos funcionales para el caso de
polimeros de condensacidn.

Mostrando algunas fracciones de polimeros, el alumnado identifica los monémeros que les
dieron origen. A4

Observar un video sobre reacciones de polimerizacion para reconocer el tipo de reacciones
y tipos de polimeros (copolimeros y homopolimeros) que se presentan.

Mediante el uso de modelos elaborar y analizar estructuras de homopolimeros y
copolimeros.

Identificar homopolimeros y copolimeros al observar diferentes estructuras quimicas. A5

Realizar una investigacion documental acerca de las diferencias entre las reacciones
de polimerizacidn por adicion y condensacion, asi como las condiciones de reaccion
involucradas en ellas.

Realizar una actividad experimental para obtener algunos polimeros (baquelita, espuma
de poliuretano, nylon, entre otros). A partir de este trabajo, el alumnado representa las
reacciones quimicas mediante ecuaciones y explica las diferencias entre las reacciones de
polimerizacion, asi como la importancia de las condiciones de reaccion. A6

Nota: Los polimeros obtenidos seran utilizados en el siguiente aprendizaje:

Para concluir que los polimeros se pueden obtener a partir de reacciones de adicion y
condensacidn, las cuales requieren diferentes condiciones de reaccion.
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¢Como se logra mayor resistencia en los polimeros?

A7. (C, H)
Comprende que
las fuerzas inter e
intramoleculares
modifican las
propiedades de un
polimero, al analizar
la estructura-
propiedad de
algunos materiales
poliméricos. (N3)

A8. (C, H). Analiza
algunas cadenas
poliméricas
(proteinas y
carbohidratos)

al reconocer la
importancia de los
enlaces covalentes
(peptidico y
glucosidico). (N3)

Fuerzas inter e

intramoleculares

o Fuerzas de
London.

« Dipolo-Dipolo.

o Enlace de
hidrdgeno.

e Enlace covalente.

Propiedades de

los polimeros

* Resistencia
mecanica.

o Plasticidad.
o Flexibilidad.

« Resistencia al
calor.

Relacion

estructura-

propiedades

o Fuerzas
intermoleculares
y su relacidn con
las propiedades
de los polimeros.

Importancia de los
tipos de enlaces
en las cadenas de
polimeros

* Covalente.

« Peptidico.
e Glucosidico.

4 hrs.

Se sugiere aprendizaje colaborativo, modelado y experimentacion.

El profesorado solicita al alumnado que realice las siguientes actividades:
« Investigar y comparar las propiedades de polimeros termoplésticos y termoestables
respecto a la flexibilidad, plasticidad, resistencia al calor y resistencia mecanica.

o Agregar borax o sal de cocina a una muestra de pegamento blanco, observar las
propiedades del polimero formado y relacionarlas con las fuerzas inter e intramoleculares
que posee.

« Realizar una tabla que incluyan: algunos ejemplos de polimeros (polietileno, el PET y el
Kevlar), las fuerzas intermoleculares y propiedades que presentan.

o En plenaria, el alumnado concluye sobre la importancia de las fuerzas inter e
intramoleculares en los polimeros y como modifican las propiedades de estos materiales.
A7

« Representar, mediante modelos moleculares, las unidades poliméricas de carbohidratos
(monosacaridos). Unir los monémeros construidos, para representar una reaccion de
condensacion, sefialando la formacion del nuevo grupo funcional.

« Realizar la misma secuencia para las unidades monoméricas de proteinas (aminoacidos).

o Comparar las estructuras formadas para analizar los enlaces que unen los dtomos para
formar el nuevo grupo funcional y las fuerzas intermoleculares que estan presentes en la
fraccion del polimero formado.

« Solicitar una investigacion documental sobre las estructuras poliméricas generadas por
enlaces peptidicos y glucosidicos y las interacciones entre estas moléculas que incluyen
puentes de hidrdgeno, y fuerzas electrostaticas para reconocer su importancia en
polimeros naturales como carbohidratos y proteinas. A8

Para concluir que las propiedades de un polimero son consecuencia de las fuerzas inter e
intramoleculares que presentan, por otro lado, que los enlaces glucosidicos y peptidicos se
encuentran en carbohidratos y proteinas, macromoléculas indispensables para la vida.



Aprendizajes

Tematica
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Estrategias sugeridas

¢Como impacta a la sociedad el desarrollo de nuevos materiales?

A3. (H, V) Valora
las contribuciones
de la quimica

en la sociedad,
investigando

el impacto
socioecondmico,
ambiental y a

la salud de los
nuevos materiales
poliméricos.

A10. (H, V)
Argumenta sobre
el uso responsable
de los materiales
poliméricos
sintéticos, al
indagar en fuentes
documentales

su codigo de
identificacion y
los métodos de
reciclaje.

Nuevos

materiales

poliméricos

« Polimeros
biodegradables.

o Polimeros
naturales
modificados.

o Materiales con
memoria.

Uso sustentable

de los polimeros

« |dentificacion de
polimeros por
su cddigo de
reciclado.

« Reciclado de
polimeros de
acuerdo con su
codigo.

4 hrs.

Se sugiere aprendizaje colaborativo y discusion grupal.

El profesorado solicita al alumnado realizar las siguientes actividades:

« Investigacion documental acerca de los nuevos materiales poliméricos, su impacto
socioecondmico y ambiental (por ejemplo, la creacion, usos y aplicaciones del
Kevlar desarrollado por Stephanie Kwolek, biopolimeros, entre otros).

* Guiados por el profesorado, analizar la informacion para construir un organizador
grafico grupal, reconociendo la importancia de la quimica en el desarrollo de
materiales poliméricos, el impacto socioambiental y el papel de la mujer en el
desarrollo cientifico. A9

* Realizar una investigacion documental acerca del reciclado y los codigos de
identificacion de materiales poliméricos.

» Reconocer los codigos de identificacion de materiales poliméricos en juguetes,
botellas bolsas o en productos de uso cotidiano.

« Discutir en plenaria sobre la importancia del reciclado de los materiales
poliméricos, asi como su uso responsable y sustentablemente, ademds de las
medidas que pueden tomar como ciudadanos para disminuir la contaminacion
ambiental por estos productos. A10

Para concluir que los materiales poliméricos tienen un impacto socioecondmico y
ambiental por lo que debemos de darles un uso responsable y sustentable.
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Evaluacion

Nivel de desempeiio del alumnado en la Unidad 2 de Quimica IV

Investiga de manera documental y experimental sobre los polimeros para com-
prender como la Quimica genera materiales de acuerdo con las necesidades de
la sociedad, con el apoyo de las TIC.

Construye argumentos para explicar y predecir el comportamiento de los
polimeros mediante modelos teoricos.

Reflexiona sobre los efectos de la produccion y uso de los polimeros con el
fin de desarrollar responsabilidad y participar en la resolucion de problemas
cientificos y sociales.

Evaluacion de los aprendizajes en la Unidad 2 de Quimica IV

Los aprendizajes A1, A2 y A3 son de nivel cognitivo 1y 2 demandan la capacidad
dereconocery comprender laimportancia delos polimeros enlavida actual con-
siderando su origen, por lo que la investigacion solicitada en el programa puede
ser entregada mediante un organizador grafico, evaluado mediante una rubrica
centrada en la clasificacion de los polimeros por origen y uso. Ademas, debe de
reconocer las caracteristicas de estos materiales mediante la manipulacion de
estos y puede ser mediante un POE (Predice-Observa-Explica). El alumnado debe
comprender que los polimeros son macromoléculas formadas por monémeros,
para lo cual la planeacion solicita que construyan fracciones de polimeros con
modelos digitales o materiales reciclados, lo cual puede evaluarse mediante una
prueba de opcion multiple o relaciéon de columnas. El desarrollo de valores en los
aprendizajes A1y A2 puede evaluarse mediante una escala Likert o un reactivo
derespuesta abierta, que demanden que el alumnado indique la importancia de
los polimeros en la vida actual, asi como el papel de la quimica en el desarrollo
y utilidad de estos materiales.

Los aprendizajes A4, A5 y A6 son de nivel cognitivo 2 y 3 demandan la capa-
cidad de comprender, analizar y explicar que la reactividad de un monoémero
se debe a la presencia de enlaces dobles, triples o de otros grupos funcionales,
analizar los polimeros de acuerdo con su clasificacion como homopolimeros y
copolimeros,ademas de explicar las diferencias de la polimerizacion por adicion
y por condensacion mediante experimentacion. Para evaluar la investigacion
y construccion de modelos solicitados en los aprendizajes, se sugieren pruebas
con preguntas de opcion multiple o de relacién de columnas.

Igualmente, para evaluar la actividad experimental se sugiere la entrega de
un reporte o V de Gowin que pueden evaluarse con una rubrica centrada en el
objetivo, hipotesis, desarrollo, resultados y conclusiones.

Elaprendizaje A7 es de nivel cognitivo 3 y demandala capacidad de compren-
der y analizar, que las fuerzas inter e intramoleculares modifican las propieda-
des de un polimero al analizar la estructura-propiedad de algunos materiales



polimeéricos. Se sugiere discutir en plenaria la informacion de la investigacion
documental y evaluarla con una rubrica; la actividad experimental planteada
se puede presentar con un reporte o V de Gowin, evaluada con una rubrica cen-
trada en el objetivo, hipdtesis, desarrollo, resultados y conclusiones.

El aprendizaje A8 es de nivel cognitivo 3 demanda la capacidad de analizar,
algunas cadenas poliméricas (proteinas y carbohidratos) al reconocer la impor-
tancia de los enlaces covalentes (peptidico y glucosidico). Los modelos realiza-
dos se pueden evaluar con una lista de cotejo. Para presentar la investigacion
realizada se sugiere elaborar un organizador grafico, que puede evaluarse con
una rubrica,

El aprendizaje Ag (aprendizaje de valor) y el A1o de nivel cognitivo 2, deman-
dan la capacidad de valorar y argumentar, las contribuciones de la quimica en
la sociedad, investigando el impacto socioeconémico y ambiental de los nuevos
materiales poliméricos, la evaluacion del organizador grafico puede llevarse a
cabo por medio de una rubrica.

La investigacion sugerida puede presentarse por medio de un folleto o un
cartel informativo que incluya los codigos de reciclado y las tendencias actuales
para minimizarla disposiciéon inadecuada de los materiales poliméricos, evalua-
do mediante una rubrica.

La argumentacion necesaria para llevar a cabo la plenaria puede evaluarse
con una rejilla de argumentacion de Toulmin.
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