FORMATO SUGERIDO DE PROGRAMA OPERATIVO PARA LA PLANEACIÓN DIDÁCTICA

(Colegio de Ciencias y Humanidades)

DATOS DE LA INSTITUCIÓN

Nombre:

Clave


DATOS DEL PROFESOR

Nombre:

Dictamen


Fecha de elaboración

Fecha de revisión final y

firma del Director Técnico


DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre:
MATEMÁTICAS IV (Álgebra y Geometría Analítica)

Clave:
1401
Optativa/obligatoria
Obligatoria
Ciclo lectivo:


Horas por semana:
5
Horas teóricas
5
Horas prácticas


Plan de estudios:
96/M03*
Grupo (s):

Clases por semana:
3

PROPÓSITOS U OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO (para consultar el programa indicativo oficial remítase a la Dirección Técnica de su institución, o bien, a la página electrónica del CCH.)

Al finalizar el cuarto curso de Matemáticas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a la comprensión de conceptos y procedimientos, el alumno:

· Incrementa su capacidad de resolución de problemas, al conocer y manejar nuevas herramientas para modelar y analizar situaciones y fenómenos que se pueden representar con las funciones estudiadas en este curso.

· Enriquece y utiliza de manera integrada, diversos conceptos y procedimientos de la Aritmética, el Álgebra, la Trigonometría, las Geometrías Euclidiana y Analítica en el estudio y modelación del tipo de funciones trabajadas en este curso.

· Modela diversas situaciones que involucran variación funcional y a través del análisis del comportamiento de la función respectiva, obtiene información y conclusiones sobre la situación modelada.

· Consolida su manejo del plano cartesiano, a través de la graficación de funciones, y el dominio de la vinculación entre los parámetros y las características de la gráfica asociada.

· Obtiene conclusiones sobre el comportamiento de las funciones estudiadas y es capaz de distinguir el tipo de variación que las caracteriza.

· Comprende y maneja el concepto de función, así como el sentido e interrelación de subconceptos, características y procedimientos asociados a él.

PLANEACIÓN GLOBAL

Calendarización de unidades y cálculo de horas, clases y prácticas

Unidades
Horas
Clases teóricas
Clases prácticas


Total
Teóricas
Prácticas
Número
Fechas
Número
Hrs.
Fechas

1 FUNCIONES POLINOMINALES (20 HORAS)











2 FUNCIONES RACIONALES Y CON RADICALES  (20 HORAS)









3 FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS   (20 HORAS)











4 FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS   (20 HORAS)









Totales (80 Horas)









Observaciones



Sistema de evaluación

Elementos
Descripción

Factores por evaluar


Periodos de evaluación y unidades por evaluar


Criterios de exención


Asignación de calificaciones


Bibliografía básica y de consulta
Recursos didácticos




PLANEACIÓN DE UNIDAD
Unidad/Tema
FUNCIONES POLINOMINALES  (20 HORAS)
Número
1

PROPÓSITOS
Avanzar en el estudio de las funciones, introduciendo los conceptos de notación funcional, dominio y rango. Profundizar en la comprensión de las relaciones entre la expresión algebraica de una función polinomial, su comportamiento, aspecto y características principales de su gráfica.

Aprendizajes
Temática
Fechas programadas
Estrategias
Fechas

reales

El alumno:

· Explora en una situación o problema que da lugar a una función polinomial, las condiciones, relaciones o comportamientos, que le permiten obtener información y son útiles para establecer la representación algebraica.

· Modela situaciones que dan lugar a una función polinomial.

· Establece la noción de función enfatizando la idea de expresar, sujeto a una condición, una cantidad en términos de otra.

· Examina ecuaciones algebraicas con dos variables o su gráfica para decidir si se trata de una función o no.

· Proporciona el dominio y rango de una función polinomial dada.

· Comprende el significado de la notación funcional y lo utiliza para representar y evaluar funciones polinomiales.

· Relacionará a la ecuación 

   anxn + ... + a3x3 + a2x2 + a1x + a0 = 0

como un caso particular de la función polinomial asociada.

· Resuelve ecuaciones polinomiales que se puedan factorizar utilizando los distintos métodos de exploración señalados en la temática.

· Identifica los ceros de una función polinomial como las raíces de la ecuación polinomial asociada.

· A partir de las raíces reales de una ecuación polinomial construye una función polinomial y bosqueja la gráfica asociada a ella.

· Determina la concavidad de la gráfica en funciones del tipo 
· f(x) = axn +c ,en base al signo de a y a la paridad de n.

· Determina las concavidades de la gráfica en base al signo y al exponente del término de mayor grado de la función polinomial y los ceros de la misma.

· Bosqueja la gráfica de funciones polinomiales a partir del comportamiento que presentan, tanto local como al infinito.

· Resuelve problemas de aplicación.


· Situaciones que dan lugar a una función polinomial.

· Noción generalizada de función.

· Relación entre dos variables que cumple ciertas condiciones.

· Conjuntos asociados: dominio y rango.

· Regla de correspondencia.

· Notación funcional f(x).

Estudio de la función polinomial.

· Su representación:

· Notación

f(x) = anxn + ... + a3x3 + a2x2 + a1x + a0
· Grado de una función polinomial.

· Gráfica de funciones polinomiales de la forma:

f(x) = ax3 + c con a, c є  (
f(x) = ax4 + c con a, c є  (
· Teoremas y técnicas de exploración aplicables a funciones polinomiales para la obtención de sus ceros, (restringir a las de grado 3 y 4 que sean factorizables)

· División de polinomios

· División sintética.

· Teorema del residuo

· Teorema del factor y su recíproco.

· Divisores del término independiente

· Identificación de tipos de raíz y su multiplicidad: Enteras, racionales, reales, complejas.

Bosquejo de la gráfica de una función polinomial.      f(x) = anxn + ... + a3x3 + a2x2 + a1x + a0 considerando:
· Intersecciones de la gráfica con los ejes cartesianos.

· Análisis del comportamiento:

Valor de an

Concavidad

Índice de crecimiento (alargamiento o compresión).

· Traslación horizontal y vertical:

· f( x + k),  f(x) + k
· Noción de intervalo.

· Intervalos donde

f(x) es positiva.

f(x) es negativa.

La gráfica no se interrumpe.

· Problemas de aplicación






Recursos didácticos
Bibliografía básica y de consulta
Sistema de evaluación





PLANEACIÓN DE UNIDAD
Unidad/Tema
FUNCIONES RACIONALES Y CON RADICALES. (20 HORAS)
Número
2

PROPÓSITOS
Continuar con el estudio de las funciones, a través de las funciones racionales y con raciales. Analizar su comportamiento en el que cobra relevancia identificar su dominio de definición, su rango y los puntos de ruptura.

Aprendizajes
Temática
Fechas programadas
Estrategias
Fechas

reales

El alumno:

En relación a las Funciones Racionales

· Explora situaciones o problemas que dan lugar a una función racional; en particular las que involucran variación inversa o inversamente proporcional al cuadrado de la variable. Analiza las relaciones y comportamientos que le permiten obtener información para establecer su representación algebraica.

· Establece la regla de correspondencia de una función racional asociada a un problema.

· A partir de la regla de correspondencia de una función racional, elabora una tabla de valores que le permita construir su gráfica e identifica su(s) punto(s) de ruptura y asíntotas.

· Identifica el dominio de definición y el rango de una función racional, a partir de su regla de correspondencia y de las condiciones del problema.

· Interpreta los resultados de la tabla o de la gráfica de una función racional, y obtiene conclusiones sobre la situación o problema correspondiente. 

· Resuellve problemas sobre valores extremos, en una función racional, por medio de una aproximación numérica.

Respecto a Funciones con Radicales:

· Explora en una situación o problema que da lugar a una función con radicales, las relaciones y comportamientos que le permiten obtener información para establecer su representación algebraica.

· Establece la regla de correspondencia de una función con radicales, asociada a un problema.

· A partir de la regla de correspondencia de una función con radicales, elabora una tabla de valores que le permite construir su gráfica.

· Identifica el dominio y rango de una función con radicales, a partir de su regla de correspondencia y de las condiciones del problema.

· Interpreta los resultados de la tabla o de la gráfica, de una función con radicales, y obtiene conclusiones sobre el problema correspondiente.
· Resuelve problemas sobre valores extremos en los que se utilizan funciones con radicales,  por medio de aproximaciones numéricas.


Funciones Racionales

· Situaciones que dan lugar a funciones racionales,

· Noción de intervalo en la recta real.

· Estudio del comportamiento analítico y gráfico; local y al infinito por medio del dominio y rango de las funciones del tipo:
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Funciones con Radicales

· Situaciones que dan lugar a funciones con radicales del tipo 
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· Estudio analítico y gráfico del dominio y el rango de una función del tipo anterior.

· Resolución de problemas con fenómenos de diversa índole (geométricos y físicos), susceptibles de modelarse a través de funciones racionales o con radicales.





Recursos didácticos
Bibliografía básica y de consulta
Sistema de evaluación





PLANEACIÓN DE UNIDAD
Unidad/Tema
FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS  (20 HORAS)
Número
3

PROPÓSITOS
Extender el concepto de razones trigonométricas e iniciar el estudio de las funciones trascendentes a través de las funciones circulares, cuya variación periódica permite modelar fenómenos cíclicos muy diversos. Reforzar el análisis de las relaciones entre gráfica y parámetros que se ha venido realizando, resaltando la importancia de ajustar los parámetros para construir el modelo que se ciña a un fenómeno determinado.

Aprendizajes
Temática
Fechas programadas
Estrategias
Fechas

reales

El alumno:

· Explora, en una situación o fenómeno de variación periódica, valores, condiciones, relaciones o comportamientos, a través de diagramas, tablas, expresiones algebraicas, etc. que le permitan obtener información, como un paso previo al establecimiento de conceptos, y al manejo de las representaciones pertinentes.

· Recuerda el significado de las razones trigonométricas para ángulos agudos, en particular, seno, coseno y tangente.

· Identifica el ángulo, como una rotación de un radio de un círculo. Lado inicial y lado final.

· Convierte medidas angulares de grados a radianes y viceversa.

· Calcula algunos valores de las razones seno y coseno para ángulos no agudos, auxiliándose de ángulos de referencia inscritos en el círculo unitario.

· Generaliza el concepto de razón trigonométrica de un ángulo agudo a un ángulo cualquiera.

· Expresa las razones trigonométricas como funciones, con los ángulos medidos en radianes.

· Identifica en las funciones del tipo

((x) = a sen(bx + c) + d

((x) = a cos (bx + c) + d

la frecuencia, la amplitud, el periodo y ángulo de desfasamiento. Los utiliza para dibujar directamente la gráfica. De igual manera, es capaz de identificar en la gráfica estos parámetros para proporcionar la expresión algebraica correspondiente.

· Conoce algunas aplicaciones de las funciones trigonométricas en el estudio de fenómenos diversos de variación periódica, por ejemplo: movimiento circular, movimiento del péndulo, del pistón, ciclo de la respiración o de los latidos del corazón, estudio de las mareas, fenómenos ondulatorios, etc.
· Situaciones que involucran variación periódica.

· Generalización, en el plano cartesiano, de las razones trigonométricas para un ángulo cualquiera.

· Círculo unitario: extensión de las funciones seno y coseno para ángulos no agudos

· Ángulos positivos y negativos.

· Ángulo de referencia. Sus cuatro posiciones.

· Medida de ángulos con distintas unidades: grados y radianes.

· Cálculo del seno y el coseno para ángulos mayores de 90°.

· Gráfica de las funciones seno, coseno y tangente.

· Análisis del dominio y rango.

· Noción de amplitud, periodo y fase.

· Definición de función periódica:

( (x + k) = ( (x).

· Gráfica de las funciones:

((x) = a sen(bx + c) + d

((x) = a co (bx + c) + d

· Análisis del comportamiento de sus parámetros a, b. c y d.

· Fase y ángulo de desfasamiento.

· Las funciones trigonométricas, como modelos de fenómenos periódicos. Problemas de aplicación.






Recursos didácticos
Bibliografía básica y de consulta
Sistema de evaluación





PLANEACIÓN DE UNIDAD

Unidad/Tema
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS  (20 HORAS)
Número
4

PROPÓSITOS
Continuar el estudio de las funciones trascendentes con las funciones exponenciales y logarítmicas, cuya forma peculiar de variación, permite modelar diversas situaciones de crecimiento y decaimiento. Introducir la noción de función inversa. Reforzar  el manejo de dominio y rango de una función, así como la relación entre parámetros y gráfica.

Aprendizajes
Temática
Fechas programadas
Estrategias
Fechas

reales

El alumno:

Respecto a Funciones Exponenciales

· Explora en una situación o fenómeno que presenta crecimiento o decaimiento exponencial, las relaciones o condiciones existentes y analiza la forma en que varían los valores de la función respectiva.

· Reconoce que en este tipo de situaciones, para valores de x igualmente espaciados, son constantes las razones de los valores correspondientes de f(x).

· Identifica que en la regla de correspondencia de las funciones que modelan este tipo de situaciones, la variable ocupa el lugar del exponente.

· Obtiene, mediante el análisis de las condiciones de una situación o problema, o bien del estudio del comportamiento de algunos valores que obtenga, la expresión algebraica  f(x) = cax que le corresponda.

· Explica por qué la base a debe ser mayor que 1, en las funciones del tipo f(x) = ax y f(x) = (1/a)x.

· Recuerda el significado de un exponente negativo, y lo utilizará para manejar la equivalencia entre f(x) = (1/a)x y f(x) = a-x
· Proporcionará el dominio y el rango de una función exponencial dada.

· Traza la gráfica de algunas funciones exponenciales como: 2x, 3x, 10x, ex. Les aplica las modificaciones pertinentes que produzcan, en la gráfica, traslaciones horizontales y verticales.

· Compara el comportamiento entre funciones exponenciales y funciones potencia.( 2X con x2 o con x3 por ejemplo). Obtiene conclusiones al respecto.

· Identifica que en f(x) = ax (con a>1) un exponente positivo indica crecimiento exponencial, mientras que uno negativo, habla de decaimiento. Interpreta este hecho tanto en la gráfica de la función como en el contexto de la situación dada.

· Aplica los conocimientos adquiridos respecto a funciones exponenciales, para modelar algunas situaciones de diversos contextos.

Respecto a Funciones Logarítmicas
· Explica verbalmente el significado de loga x.

· Explicará el porqué de la equivalencia entre las expresiones y = ax y logay = x. Transita de una a la otra.

· Identifica que para una misma base a, la función exponencial y la función logaritmo respectiva, plantean situaciones inversas una de la otra.               (log a ax = x y a log a x= x)
· Conoce la noción de función inversa y explica en sus propias palabras qué sucede cuando se aplica una después de la otra.

· Representa por medio de funciones logarítmicas, algunas situaciones que se le presentan, y aplica en ellas, cuando se requiera, las propiedades de los logaritmos.

· Menciona las ventajas de trabajar con los exponentes para efectuar cálculos y resolver problemas.

· Construye la gráfica de algunas funciones logarítmicas, en particular de 
· f(x) =log x y de f(x) = ln x.

· Construye la gráfica de f (x) = loga x (para algún valor de a) a partir de reflejar la gráfica de su inversa, en la recta y = x.

· Reconoce a las funciones Exponenciales y Logarítmicas como una herramienta útil para representar y analizar diversas situaciones.


Funciones Exponenciales

· Situaciones que involucran crecimiento y decaimiento exponencial.

· Análisis de la variación exponencial:

· Papel que desempeña la variable.

· Crecimiento y decaimiento.

· Representación algebraica.

· Contraste de comportamientos entre funciones exponenciales y funciones potencia.

· Estudio analítico y gráfico del comportamiento de funciones exponenciales del tipo:

ƒ (x)= cax      con a>1 y c≠0

ƒ(x) c(1/a)x   con a>1 y c≠0

Revisión del dominio y rango. Papel que desempeña c.

· Importancia y caracterización del número e .

· Las propiedades:

axay = ax+y ;

(ax)y = axy.

· Problemas diversos de aplicación.

Funciones logarítmicas
· Situaciones que dan lugar a funciones logarítmicas.

· La función logaritmo como inversa de la función exponencial. Noción de función inversa.

· Equivalencia de las expresiones

y = ax y log ay = x.
· Logaritmos con base 10 y naturales.

Propiedades de los logaritmos incluyendo la expresión para cambio de base.

· Gráficas de funciones logarítmicas. Su relación con la gráfica de la función exponencial de la misma base. Su dominio y rango.

· Problemas diversos de aplicación.




Recursos didácticos
Bibliografía básica y de consulta
Sistema de evaluación





FORMATO SUGERIDO DE PROGRAMA OPERATIVO PARA LA PLANEACIÓN DIDÁCTICA

(Escuela Nacional Preparatoria y Colegio de Ciencias y Humanidades)

Instructivo de llenado

Anotar en:

DATOS DE LA INSTITUCIÓN


Nombre: 
Nombre completo de la institución.

Clave:
Clave de incorporación de la institución.
Plan de estudios:
Nombre del plan de estudios oficial.

DATOS DEL PROFESOR

Nombre:
Nombre completo del profesor, comenzando por el apellido paterno.

Dictamen:
Clave del dictamen otorgado por la DGIRE.

Fecha de elaboración:
Fecha en la que el programa fue elaborado por el profesor.

Fecha y firma de la revisión final:
Fecha en que el programa fue revisado por el Director Técnico de la institución.

DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre:
Nombre de la asignatura conforme al del programa de estudios oficial.
Clave:
Clave de la asignatura conforme a la del programa de estudios oficial.

Optativa/obligatoria:
El carácter optativo u obligatorio de la asignatura.

Ciclo lectivo:
Nomenclatura del ciclo lectivo en el que se aplicará el programa operativo (p. ej. 2001-2002)

Horas por semana:
Total de horas por semana, conforme al programa de estudios oficial.

Horas teóricas:
Total de horas teóricas, conforme al programa de estudios oficial.

Horas prácticas:
Total de horas prácticas, conforme al programa de estudios oficial.

Grupo (s):
Clave del(os) grupo(s) al (los) que se aplicará el programa operativo, la(s) cual(es) deberá(n) corresponder a la clave de incorporación de la DGIRE.

Clases por semana:
Total de clases por semana.

PROPÓSITOS U OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO: 
Los propósitos u objetivos generales del curso, del programa de estudios oficial, los cuales no deberán sufrir modificaciones. (ver: www.dgire.unam.mx)







* Plan 96 del CCH modificado en 2003.
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