FORMATO SUGERIDO DE PROGRAMA OPERATIVO PARA LA PLANEACIÓN DIDÁCTICA

(Escuela Nacional Preparatoria 

DATOS DE LA INSTITUCIÓN

	Nombre:
	
	Clave
	


DATOS DEL PROFESOR

	Nombre:
	
	Dictamen
	

	Fecha de elaboración
	
	Fecha de revisión final y

firma del Director Técnico
	


DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre:
	MATEMÁTICAS VI, ÁREAS I Y II

	Clave:
	1600
	Optativa/obligatoria
	OBLIGATORIA
	Ciclo lectivo:
	

	Horas por semana:
	05
	Horas teóricas
	05
	Horas prácticas
	0

	Plan de estudios:
	1996
	Grupo (s):
	
	Clases por semana:
	


PROPÓSITOS U OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO (para consultar el programa indicativo oficial remítase a la Dirección Técnica de su institución, o bien a la página electrónica de la ENP en http://dgenp.unam.mx/planes/planes.htm
	Iniciar a los alumnos en el conocimiento, la comprensión y las aplicaciones del Cálculo Diferencial e Integral, así adquirirán la preparación matemática básica para acceder al estudio de una licenciatura en el área de las ciencias: físico-matemáticas, ingenierías, químicas, biológicas y de la salud.

Fomentar en los educandos su capacidad de razonamiento lógico, su espíritu crítico y su deseo de investigar y adquirir nuevos conocimientos para plantear, resolver e interpretar numerosos problemas de aplicación en la misma Matemática, en la Física, en la Química y en otras disciplinas.

Los cambios propuestos contribuirán al desarrollo del perfil del alumno a través de los siguientes aspectos que deberán considerarse en la estrategia de evaluación de este programa: 




1. La capacidad del alumno para aplicar lo que ha aprendido durante el curso en el planteamiento y resolución de problemas de ésta y otras disciplinas.

2. El reconocimiento de los aspectos matemáticos que se relacionan entre sí, logrando aprendizajes significativos.

3. La importancia de las Matemáticas, su relación con otras ciencias, con los avances científicos y tecnológicos y con la sociedad.

4. La habilidad del alumno para la búsqueda, organización y aplicación de la información que obtiene en el análisis de problemas de la realidad.

5. La capacidad del alumno de aplicar  las técnicas de estudio de las Matemáticas en otras disciplinas.

6. La capacidad del alumno de aplicar los conocimientos matemáticos en actividades cotidianas para mejorar su calidad de vida y la de los demás a través de desarrollar una actitud seria y responsable.

7. La aplicación de las Matemáticas en el análisis de problemas ambientales que ayuden al educando a la mejor comprensión de éstos, que lo conducirá a actuar de una manera sana y productiva.

8. La capacidad de trabajar en equipo en actividades dentro del aula, en la resolución de problemas que impliquen el intercambio y la discusión de ideas.

9. Reafirmar el interés del alumno por la asignatura.

10. Incrementar la participación de los alumnos en concursos de Matemáticas, que fomenten su superación académica. 
PLANEACIÓN GLOBAL

	Calendarización de unidades y cálculo de horas,  clases y prácticas

	Unidades
	Horas
	Clases teóricas
	Clases prácticas

	
	Total
	Teóricas
	Prácticas
	Número
	Fechas
	Número
	Hrs.
	Fechas

	UNIDAD I: FUNCIONES. 

(15 HRS.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD II: LÍMITE DE UNA FUNCIÓN. 

(20 HRS.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD III:  LA DERIVADA. 

(30 HRS.) 
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD IV: APLICACIONES DE LA DERIVADA. (25 HRS.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD V: LA INTEGRAL.

 (35 HRS.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD VI:  APLICACIONES DE LAS INTEGRALES.  (25 HRS.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Totales
	
	
	
	
	
	
	
	

	Observaciones

	


	Sistema de evaluación

	Elementos
	Descripción

	Factores por evaluar
	

	Periodos de evaluación y unidades por evaluar
	

	Criterios de exención
	

	Asignación de calificaciones
	


	Bibliografía básica y de consulta
	Recursos didácticos

	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	FUNCIONES.
	Número
	I

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno identifique distintos tipos de funciones, establezca sus características y sea capaz de trazar sus gráficas. Establecerá relaciones entre su entorno real y las abstracciones matemáticas.


	Relaciones y funciones.

Se revisarán los conceptos de relación y función, analítica y gráficamente. Se distinguirán los casos en que las relaciones sean funciones. 

Dominio y rango.

Se hará hincapié en cuál es el dominio y la imagen o rango de una relación.

Gráfica de 

.

Se revisará la discusión de una ecuación.

Función: Inyectiva, suprayectiva, biyectiva, continua y discontinua.

Se establecerán las condiciones que debe cumplir una función para ser inyectiva, suprayectiva y biyectiva. Continua y discontinua, se considerarán ejemplos con discontinuidades puntuales. Ejemplo función escalón.

Función creciente y decreciente.

Se abordará el concepto de función creciente y decreciente.

Funciones: Algebraicas y trascendentes

Se clasificarán las funciones en algebraicas y no algebraicas (trascendentes) y en implícitas y explícitas, identificándose la variable dependiente e independiente.

Se estudiarán las gráficas de funciones algebraicas y trascendentes, señalando las asíntotas si se tuvieran y la periodicidad. Como casos especiales se abordarán las funciones constante, idéntica, lineal, cuadrática, raíz cuadrada, valor absoluto, mayor entero comprendido en y las que tienen más de una regla de correspondencia.

Se repasarán las gráficas de las funciones trigonométricas directas e inversas, la exponencial y la logarítmica. 

Álgebra de funciones.

Se abordarán las operaciones de adición, sustracción,  multiplicación, división y composición de funciones analítica y gráficamente, determinándose el dominio y el rango de la función resultante así como las propiedades que cumple.

Función inversa.

Se revisará el concepto de función inversa  y sus propiedades. Se compararán la gráfica de la función con la de su inversa enfatizando que existe simetría con la función idéntica, al comparar la gráfica de ambas.

	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	LÍMITE DE UNA FUNCIÓN
	Número
	II

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que los alumnos comprendan el concepto de límite de una función, que lo calculen  para que lo apliquen en ésta y en las siguientes unidades.


	Límite:

Concepto intuitivo.
A partir de varios ejemplos se llegará al concepto intuitivo de límite de una función.

Definición formal.

Se abordará la definición formal usando intervalos.

Teoremas sobre límites.

Se enunciarán los teoremas y el corolario sobre límites. 

Obtención de límites.

Aplicando los teoremas se obtendrán los límites de diferentes funciones considerándose los siguientes casos: la variable independiente tiende a una constante, a cero, a más infinito y a menos infinito.Se calcularán:





 EMBED Equation.2  


 EMBED Equation.2  


EMBED Equation 
 Formas indeterminadas.

Las formas indeterminadas: 


se tratarán con detalle y abundantes ejemplos.

Continuidad en un punto y en un intervalo.

Se revisará y profundizará  el concepto de función continua en un punto y en un intervalo, mencionándose el teorema del valor intermedio.

	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	LA DERIVADA
	Número
	III

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que sea capaz de derivar una función y resolver los problemas planteados como una razón de cambio o derivada, relacionándolos con su entorno.


	Derivada:

Incrementos.

Se definirá el concepto de: incremento de variable y de función.

Definición de derivada y sus notaciones.

Se analizará: el comportamiento de una función continua que experimenta un incremento, la razón de incremento de función a incremento de variable y el límite de esta razón para llegar a la definición de derivada, haciendo énfasis en las diferentes notaciones.

Se hará notar que no toda función continua es derivable, ejemplificándose con funciones continuas en un punto pero no derivables en él. 

Obtención de derivadas a partir de la definición.

A partir de la definición se obtendrán las derivadas de las funciones: 

, 




Se demostrará: 

.

Teoremas de derivación.

Se enunciarán los teoremas para obtener la derivada de una función.
Derivada de una función de función.

Se repasará el concepto de función de función y como ejemplo se demostrará:



  




Tablas de fórmulas de derivación.

Se obtendrán derivadas de funciones algebraicas y no algebraicas usando las tablas de fórmulas para derivar.

Derivada de funciones implícitas.

Se derivarán funciones implícitas; algebraicas y no algebraicas.

Derivadas sucesivas de una función.
Se definirán las derivadas sucesivas de una función y se establecerá su notación.

Interpretación geométrica y física:

Se dará la interpretación geométrica y física de una derivada.

Ecuaciones de la tangente y de la normal a una curva. Ángulo formado por dos curvas que se cortan.

Se definirán: tangente y normal a una curva en uno de sus puntos así como ángulo formado por dos curvas que se cortan.

Cálculo de velocidad y aceleración de un móvil. 

Se definirán velocidad y aceleración instantánea ejemplificando con problemas cotidianos.

Máximos y mínimos relativos de una función. Absolutos en un intervalo cerrado.

Se abordará el concepto de función creciente o decreciente a partir del signo de su derivada.

Se darán los criterios para determinar los valores máximo y mínimo relativos de una función, y máximos y mínimos absolutos en un intervalo cerrado, si ellos existen, calculándose las coordenadas de los puntos correspondientes en la curva que representa a la función. Se interpretarán física o geométricamente de acuerdo al problema. 

Puntos de inflexión y de concavidad de una curva.

Se establecerán las condiciones para que existan uno o más puntos de inflexión y las que debe cumplir una curva para ser cóncava hacia arriba o hacia abajo. Se determinarán los intervalos correspondientes.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	APLICACIONES DE LA DERIVADA.
	Número
	IV

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno aplique la derivada para resolver problemas de la Geometría,  la Física, la Química, la Biología y de otras disciplinas, para que construya su propio conocimiento y que éste sea significativo, infiriendo que la herramienta matemática es indispensable en el desarrollo de otras disciplinas.

	Problemas tipo de las disciplinas en las que incide este programa.

Se plantearán, resolverán e interpretarán problemas de diversas disciplinas y de la vida cotidiana en  términos de derivadas.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	LA INTEGRAL.
	Número
	V

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que comprenda el concepto de integral y lo aplique correctamente en la solución de problemas tanto de Matemáticas como de otras disciplinas, así vinculará las Matemáticas con otras ciencias.


	Sucesiones.

A partir de varios ejemplos se definirán sucesión, sucesión finita e infinita. Se establecerá el n-ésimo término o término general de una sucesión.

Límite de una sucesión.

Se abordardará el concepto de límite de  una sucesión y se establecerán los teoremas respectivos para determinar si la sucesión es convergente o divergente.

Se definirán sucesiones crecientes, decrecientes, monótonas y acotadas. 

Serie.

A partir de varios ejemplos se definirá serie. Se establecerá el n-ésimo término o término general de una serie.

Sumatoria.

Se definirá sumatoria y se operará con ella.
Serie infinita.

Se definirá una serie infinita como 

 

distinguiéndose entre serie convergente y

serie divergente.

Función integrable en un intervalo cerrado.

Se definirá: 

Sea 


Se dice que ( es integrable, si existen los límites de las áreas de los rectángulos interiores y exteriores al área bajo la curva, cuando la base de ellos tiende a cero y estos límites son iguales.

Esta definición se interpretará gráficamente.

Notación del límite anterior.

A partir de la definición se llegará al símbolo 

. Se considerarán suficientes ejemplos.

Definición de función negativa integrable.

Se definirá que si:



, si - (  es integrable, entonces   



 =  

    

Teoremas que justifican las propiedades de la integral de una función.

Se establecerán, sin demostrar, los teoremas que definen las propiedades de la integral de una función:

Toda función monótona definida en un intervalo es integrable en ese intervalo.

Toda función continua en un intervalo es integrable en ese intervalo.

Toda función acotada, monótona por partes en un intervalo, es integrable en ese intervalo.

 Si ( y g son dos funciones integrables en el intervalo cerrado 

 y si ( es un número real cualquiera, entonces 

 y (( son funciones integrables y  




  Si ( es integrable en el intervalo 

 y (, (  y ( son tres números reales que pertenecen a ese intervalo, ( < ( < (, se tiene:




Si 

 y ( es una función integrable en el intervalo 

,  entonces:




Si ( y 

 son dos funciones integrables en el intervalo 

tales que



[ 

 ] entonces




Teorema del valor medio:

Sea ( una función continua en el intervalo 

, entonces existe al menos un número 

en el intervalo 

 tal que:




Teorema fundamental del Cálculo:

Para toda función 

 continua en el intervalo

   la función 

 definida en el intervalo

por




es derivable en el intervalo 

  y 

 

.

Relación entre una integral definida y una indefinida.

Definición:

Si ( es una función definida en un intervalo 

, se dice que 

 es una primitiva de ( en 

, si y sólo si 

 es derivable y tiene por derivada a la función (.

Función primitiva.



 función primitiva de ( en ( es equivalente a: 

. 

Esto es:




si y sólo si  


Integral indefinida y su notación.

Se establecerá el concepto de integral indefinida y su notación. 

Propiedades de la integral indefinida y cálculo de la constante de integración.

Se revisarán las propiedades de la integral indefinida y se calculará la constante de integración bajo condiciones iniciales.

Integrales inmediatas.

Se obtendrán integrales indefinidas inmediatas, de funciones algebraicas y no algebraicas. 

Tablas de fórmulas de integración.

Se usarán las tablas con las fórmulas para integrar una vez que la integral propuesta se haya reducido. 

Métodos de integración.

Se abordarán y aplicarán los métodos de integración: por partes, por sustitución, por cambio de variable y por fracciones racionales.

Integración numérica.

Se abordará alguno de los métodos de integración numérica.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	APLICACIONES DE LAS INTEGRALES.
	Número
	VI

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno sea capaz de resolver problemas de otras disciplinas, planteados en términos de una integral, de esta manera, demostrará que el conocimiento adquirido en las unidades anteriores ha sido significativo y que está preparado para cursos posteriores.


	Problemas de otras disciplinas que se plantean en términos de integrales indefinidas y definidas.

Se plantearán, resolverán e interpretarán problemas cuya solución esté en términos de una integral indefinida o definida. Estos problemas incluirán aplicaciones a la Geometría, la Física, la Química y la Biología.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación
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