FORMATO SUGERIDO DE PROGRAMA OPERATIVO PARA LA PLANEACIÓN DIDÁCTICA

(Escuela Nacional Preparatoria)
DATOS DE LA INSTITUCIÓN

	Nombre:
	
	Clave
	


DATOS DEL PROFESOR

	Nombre:
	
	Dictamen
	

	Fecha de elaboración
	
	Fecha de revisión final y

firma del Director Técnico
	


DATOS DE LA ASIGNATURA

	Nombre:
	FISICOQUÍMICA

	Clave:
	1709
	Optativa/obligatoria
	OPTATIVA
	Ciclo lectivo:
	

	Horas por semana:
	04
	Horas teóricas
	03
	Horas prácticas
	01

	Plan de estudios:
	1996
	Grupo (s):
	
	Clases por semana:
	


PROPÓSITOS U OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO (para consultar el programa indicativo oficial remítase a la Dirección Técnica de su institución, o bien a la página electrónica de la ENP en http://dgenp.unam.mx/planes/planes.htm
	El curso plantea como propósitos que el alumno: adquiera destreza en el lenguaje propio de la fisicoquímica, cuantifique la materia y la energía que participan en las reacciones químicas, se familiarice con el empleo de instrumentos propios de la física, la química y la fisicoquímica; relacione los conocimientos científicos que ha adquirido con la tecnología y la sociedad; desarrolle habilidades para observar, reunir información y analizarla; para utilizarla en la resolución de problemas teórico-prácticos; adquiera actitudes de cuestionamiento, indagación, previsión, respeto y perseverancia; desarrolle su creatividad; lleve a cabo actividades de enseñanza-aprendizaje con base en situaciones-problema de su interés; utilice en nuevas situaciones los conocimientos y estrategias aprendidas durante el curso.




PLANEACIÓN GLOBAL

	Calendarización de unidades y cálculo de horas,  clases y prácticas

	Unidades
	Horas
	Clases teóricas
	Clases prácticas

	
	Total
	Teóricas
	Prácticas
	Número
	Fechas
	Número
	Hrs.
	Fechas

	UNIDAD I:. ESTRUCTURA ATÓMICA Y    

PERIODICIDAD. (30Hrs.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD II: ENLACES Y ESTADOS FÍSICOS. (30 Hrs.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD III: TERMODINÁMICA. 

(30Hrs.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD IV: ELECTROQUÍMICA. 

(30 Hrs.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Totales
	
	
	
	
	
	
	
	

	Observaciones

	


	Sistema de evaluación

	Elementos
	Descripción

	Factores por evaluar
	

	Periodos de evaluación y unidades por evaluar
	

	Criterios de exención
	

	Asignación de calificaciones
	


	Bibliografía básica y de consulta
	Recursos didácticos

	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	ESTRUCTURA ATÓMICA Y PERIODICIDAD
	Número
	1.

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Relacione las diferentes concepciones del átomo con el contexto histórico, tecnológico y social. 

2. Infiera la configuración electrónica de los elementos a partir de la teoría cuántica.

3. Utilice la tabla periódica para predecir las propiedades de los elementos.


	1.1  Teoría cuántica del átomo
1.1.1 Síntesis cronológica de los modelos atómicos de los  

griegos a Rutherford

1.1.2 Max Planck y los cuantos de energía. Fotones y efecto foto-eléctrico.

1.1.3 Espectro electromagnético y la teoría cuántica. Bohr,-Sommerfeld, De Broglie (números cuánticos n, l, m).

1.1.4 Heisenberg, Schrödinger, Pauli y los  conceptos de orbital y espín de electrón. Modelo de nube de carga negativa.

1.1.5 Información sobre el modelo estándar (cuarks y gluones).

1.6 Configuraciones electrónicas y periodicidad química

1.1.7 Relación de la ubicación de los elementos en la tabla periódica con su electronegatividad, electroafinidad, energía de ionización, volumen y radio 

iónico y atómico.

La unidad se inicia con una síntesis cronológica de las concepciones de la estructura de la materia que abarca desde los griegos hasta Rutherford con el concepto de núcleo. Este concepto se relaciona con los isótopos radiactivos como base de la medicina nuclear y de la investigación con trazadores en la biología de plantas y animales, así como con las bombas nucleares. A continuación se estudia el efecto fotoeléctrico (mencionar el ojo electrónico como una aplicación) y la teoría cuántica de Planck como antecedentes de la teoría atómica de Bohr (niveles de energía).  Posteriormente  se conceptualiza la importancia del electrón como onda-partícula (mencionar el microscopio electrónico) y el Principio de Incertidumbre de Heisenberg llevan al concepto de orbital (modelo de nube de carga negativa) y a través de la ecuación de onda de Schrödinger a los números cuánticos “n”, “l” y “m”, además se menciona el Principio de Exclusión de Pauli y su relación con el número cuántico “s”.

Se estudian los números cuánticos y la configuración electrónica de los elementos.

Se estudia el modelo estándar  que explica las propiedades de las partículas subatómicas

Finalmente se estudian las relaciones que existen entre las propiedades de los elementos y su ubicación en la tabla periódica; ésta se utiliza como un instrumento en el que se encuentra sintetizada una gran cantidad de información.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	ENLACES Y ESTADOS FÍSICOS
	Número
	2.

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno

1. Deduzca algunas propiedades de las sustancias a partir de su estructura y reafirme sus conocimientos sobre nomenclatura

2. Desarrolle la capacidad de identificar con base en su estructura las propiedades que diferencian los estados físicos de la materia..

3. Aplique los conocimientos básicos de  la matemática como una herramienta para obtener modelos que expliquen y evalúen las propiedades de los estados físicos.

4. Relacione los conceptos de los estados de la materia con las aplicaciones hacia los campos profesionales que seguirán y hacia su entorno cotidiano.


	2.1     Enlaces y nomenclatura
2.1.1 Nombres, fórmulas, enlaces ypropiedades de las sustancias  iónicas

2.1.2 Nombres fórmulas, enlaces y  propiedades de las sustancias moleculares (covalentes) polares y no polares.

2.1.3 Puentes de hidrógeno

2.1.4 Enlaces y propiedades de las sustancias metálicas.

2.2    Estados físicos
Características generales de sólidos,  líquidos y gases.

2.2.1 Modelo cinético-molecular elemental de los estados físicos

2.2.2  Cambios de fase 

2.3     Gases
2.3.1  Presión., volumen y temperatura. Condiciones estándar (STP o normales)

2.3.2  Leyes de los gases.

2.3.3  Ecuación general del gas ideal.  PV=nRT

2.3.4  Ecuación de Van der Waals

2.3.5 Ecuación virial
2.3.6 Ley de las Presiones parciales. de Dalton..

2.3.7  Ley de la difusión de los gases de Graham

2.4    Líquidos y sólidos
2.4.1 Propiedades de los líquidos: 

· presión de vapor, 

· puntos de ebullición, 

· temperatura crítica, 

· viscosidad, 

· tensión superficial.

2.4.2 Enlaces en los sólidos.

2.4.3 Redes cristalinas

2.4.4 Celdas unitarias 

2.4.5 Rayos X.

2.4.6 Difracción de Bragg.

2.4.7 Empaquetamientos compactos.

2.4.8 Diagramas de fase.

A partir de las electronegatividades y reactividad química de los elementos estudiadas en la unidad anterior, se predicen  los distintos tipos de uniones  que se  presentan en las sustancias. Así mismo, se establecen las relaciones entre las propiedades de las sustancias (puntos de fusión, y ebullición, solubilidad, conductividad eléctrica y térmica, etc.) los tipos de enlace y su estructura. Simultáneamente se reafirma la nomenclatura de las sustancias.

Esta sección se inicia con una descripción de las características y diferencias entre sólidos, líquidos y gases que se explican mediante un tratamiento cualitativo simple en términos moleculares. Se establecen los conceptos de fase, cambios de fase, equilibrio entre fases y calor latente asociado a los cambios de fase.

Se establecen los conceptos de presión, volumen, temperatura, cero absoluto y condiciones estándar para un gas ideal.

Se estudian las leyes de Boyle, Charles, Gay Lussac y Avogadro; a partir de las mismas se deduce la ecuación general de los gases ideales. Se reafirman los conceptos estequiométricos relacionados con los gases.

Se diferencía entre un gas ideal y un gas real; se describen las ecuaciones de Van der Waals y virial, que toman en cuenta las desviaciones de los gases reales.

En esta parte se estudian algunas propiedades de líquidos. y sólidos en términos de sus fuerzas intermoleculares

Se establecen los conceptos: presión de vapor, punto de ebullición,  viscosidad, tensión superficial,  temperatura crítica.

Se describen las fuerzas ion-dipolo, ion dipolo inducido, dipolo-dipolo, puentes de hidrógeno, redes cristalinas, celdas, empaquetamiento compacto, defectos de los cristales y sólidos amorfos.

Se estudian los patrones de difracción obtenidos por rayos X y la difracción de Bragg.

Se establecen y explican los diagramas de fase.
	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD

	Unidad/Tema
	TERMODINÁMICA
	Número
	3.

	Propósito (s)

Objetivo (s)


	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Aplique los conceptos de la termodinámica en la resolución teórico experimental de algunos problemas sencillos, en los que utilice el tratamiento de datos.

2. Relacione los conceptos termodinámicos con los procesos de combustión, de cambio de fase y con la eficiencia de los mismos.

3. Adquiera los conocimientos básicos de la termodinámica y termoquímica necesarios en su formación posterior.


	3.1    Ley cero de la termodinámica. 

3.1.1 Generalidades

3.1.2 Concepto de calor, temperatura y equilibrio térmico

3.2    Primera ley de la Termodinámica.

3.2.1 Energía interna, calor y trabajo. Ecuación.

3.2.3 Trabajo de expansión o de compresión 

3.2.4 Termoquímica

· Entalpía.

· Calor de reacción 

Ley de Hess.

3.3    Segunda Ley de la Termodinámica.

3.3.1 Entropía.

3.3.2 Eficiencia de las máquinas térmicas.

3.3.3 Energía Libre de Gibbs.  Espontaneidad.

3.4    Equilibrio químico.
3.4.1 Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.

Esta unidad se inicia con el estudio los conceptos básicos: sistema, paredes, variables termodinámicas, equilibrio térmico, funciones de estado y  procesos. Se analizan los conceptos de calor y temperatura y su relación con la ley cero de la termodinámica.

Se estudia el calor y el trabajo como formas de transferencia de energía y capaces de variar la energía interna de un sistema.; el trabajo realizado en procesos isotérmicos y adiabáticos en un gas ideal; isocóricos e isobáricos. Se estudia el concepto de entalpía; las reacciones exo y endotérmicas; calor de reacción y su relación con masa y temperatura; se ve la utilidad de la Ley de Hess para la determinación de los calores.

Se discuten los enunciados de Kelvin y de Clausius sobre la Segunda Ley de la Temodinámica. Se estudia  el Ciclo de Carnot, temperatura absoluta y la eficiencia de las máquinas térmicas. Refrigeradores.

Se estudian la entalpía, la entropía y la energía libre de Gibbs como criterios de espontaneidad y equilibrio.

Se estudiará el hecho de que las reacciones químicas sean reversibles y que en sistemas químicos cerrados aparezca un estado de equilibrio entre los reactivos y los productos. Se estudiarán los efectos externos de concentración, presión y temperatura sobre el control de las reacciones.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad/Tema
	ELECTROQUÍMICA.
	Número
	4.

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos


	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Comprenda que las reacciones de óxido-reducción se deben a la transferencia de electrones.

2. Efectúe un análisis de los procesos electroquímicos en función de sus aplicaciones.

3. Aplique los conocimientos electroquímicos en la resolución de problemas teórico-prácticos.


	4.1    Electroquímica
4.1.1 Generalidades

4.1.2 Unidades eléctricas

4.1.3 Reacciones de oxidación-reducción.

4.1.4 Balanceo de ecuaciones por el método de ion-electrón.

4.1.5 Cálculos estequiométricos.

4.2    Celdas
4.2.1 Celda voltaica.

4.2.2 Potenciales estándar dereducción.

4.2.3 Pilas y baterías.

4.2.4 Celdas electrolíticas.

4.2.5 Electrólisis.

4.2.6 Leyes de Faraday.

4.2.7 Galvanoplastia.

4.3   Corrosión.

4.3.1 Corrosión  y economía

4.3.2 Corrosión  y condiciones que la favorecen.

4.3.3. Prevención de la corrosión.

En esta parte se reafirman los  conocimientos sobre unidades eléctricas, e instrumentos de medición, como elementos indispensable para la resolución de problemas teórico-prácticos. Se retoman y aplican los conocimientos  previamente adquiridos sobre electrolitos, oxidación y reducción relacionándolos con los procesos electrolíticos. Se balancean ecuaciones por el método del ion-electrón y a partir de las reacciones balanceadas se reafirman  y profundizan los conocimientos sobre cálculos estequiométricos introduciendo reactivos impuros y rendimiento de reacción.

Se estudia la transformación directa de energía química en eléctrica como un hecho cotidiano (acumuladores, pilas, etc.).

Además se introduce el concepto de fem para calcular la diferencia de potencial de las pilas Al revisar la electrólisis se hace referencia a la celda electrolítica señalando que ésta requiere una fuente externa de energía para producir cambios. Se revisa la ley de Faraday y sus aplicaciones (Galvanoplastia). 

Finalmente se revisan los procesos de corrosión, las condiciones que la favorecen, su costo anual por deterioro de los metales y se discuten diferentes métodos para prevenirla o evitarla.
	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	
	


